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MEMORIA

PROJECTE D'URBANITZACIO DE L'AMBIT PA23 “MAS MOLINS" EN EL MUNICIPI DE VILADRAU

1.- Antecedents

El document que porta per titol "Modificacié puntual de les normes subsidiaries de Planejament de
Viladrau: Ambit PA23 i PA24" va ser redactat en data juliol de 2014 i aprovat inicialment per

I'Ajuntament de Viladrau.

Aquesta aprovacio inicial es trobava condicionada a uns ajustaments que varen ser tinguts en compte
en el document redactat en data setembre de 2014 que porta per titol: “"Modificacié puntual de les

normes subsididries de Planejament de Viladrau: Ambit PA23 i PA24. Text refés aprovacid inicial"

El projecte d'urbanitzacié que presentem tot seguit s'ajusta a I'esmentat document de Planejament, el
gual es d'iniciativa municipal a proposta de la propietat majoritdria dels solars PA23 i PA24, LIQUATS

VEGETALS, SA, atesa la necessitat d'incrementar la seva capacitat productiva.

2.- Objecte del present projecte

El projecte que presentem porta per titol: "Projecte d'urbanitzacié de I'ambit PA23 Mas Molins en el
municipi de Viladrau" i te per objecte definir i valorar de manera integre les obres d'urbanitzacié
d'aquest dmbit de sol urbd no consolidat, amb la finalitat de poder obtenir I'aprovacié definitiva, pas

previ per a poder executar les obres d'urbanitzacio.

Cal no perdre de vista que aquest projecte porta implicita una motivacié molt clara: la industria
LIQUATS VEGETALS, SA, propietdria majoritaria d'aquest ambit PA23 “Mas Molins” i de I'Gmbit del costat
PA24 "Mas Sagalas” (ja consolidat) te la necessitat d'incrementar la seva capacitat productiva, i es

planteja la construccié d'una nova nau industrial d’importants dimensions:

e Lanova nau obrador: a situar dins I'admbit urbanitzat PA24 "Mas Sagalas”

e La nova nau magatzem de producte acabat: a situar dins I'dmbit PA23 "Mas Molins”.
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3.- Informacié sobre I'estat actual del terreny, topogrdfia i serveis urbanistics existents

L'ambit on es desenvolupa el present projecte d'urbanitzacié es localitza al municipi de Viladrau, entre
la carretera de Vic a Viladrau GI-520 i la riera Major. Tal com hem esmentat, es fracta d’un sol urbd no
consolidat anomenat PA23 “Mas Molins”, situat just al costat d'un dmbit industrial consolidat anomenat

PA24 “Mas Sagalas”.

La zona es correspon amb una vessant d'orientacié sud amb pendents situades entre el 101 el 40% de
manera majoritdria. Es tracta d'una zona boscosa amb estructura parcialment afeixada, on en els
marges la pendent pot prendre valors superiors als esmentats {60%). Aquest fet implicard un moviment

de terres molt important a 'hora de voler enquibir les futures naus.

Segons el Planejament aprovat inicialment, la superficie de sol dels dos ambits PA23 i PA24 és de
48.821,58m2. En el moment de redactar el present projecte d'urbanitzacié aquest valor s'ha ajustat a

48.586,56m?, diferencia motivada per:

e El carrer superior del PA24 es planteja escurgar per a poder facilitar la mobilitat dels camions i
vehicles en la plataforma de maniobres de la futura nau obrador de LIQUATS VEGETALS, SA. Es
segueix mantenint el cul de sac de 15,0 meires de didmetre per raons d'accessibilitat dels

bombers, perd més endarrerit.

e FEl sistema de proteccid i reserva s'ha pogut calcular d'una manera acurada en el projecte
d'urbanitzacié al contemplar tots els perfils fransversals del nou carrer i és redueix de manera

considerable la seva superficie.
En quant als serveis urbanistics existents, cal destacar:

i) Xarxa de clavegueram d'aigles pluvials: el collector pluvial existent en el carrer de la
urbanitzacié PA24 "Mas Sagalas" aboca a la llera de la riera Major. No caldrd afectar-lo en
cap moment. Per altre part, el carrer superior d'aguesta mateixa urbanitzacié PA24 es veurd
escurcat i se I'hi donard un final en cul de sac per a permetre el gir del camié de bombers.
Aquest fet genera la necessitat d'enderrocar 6 embornals que sense el carrer perden el seu

sentit.

i) Xarxa de clavegueram d'aigles residuals: el coldector residual del carrer inferior de la
urbanitzacié PA24 "Mas Sagalas" entra mitjancant una marcada corba dins els terrenys de
I'ambit vel PA23 “Mas Molins" per a poder encarar el cami de terres que marxa cap 'estacié

depuradora de Viladrau. Caldrd enderrocar aquest darrer fram de col dector que queda al



iif)

iv)

vi)

vii)

viii

mig del terreny on s'hi vol edificar la futura nau magatzem i fer-lo passar pel nou carrer de la
urbanitzacié per anar a cercar el mateix cami que marxa cap I'estacié depuradora. Per
alfre part, en el carrer superior que es vol escurcar, també es planteja I'enderrocament del

collector residual alii existent, ja que amb la nova ordenacid prevista perd tot el seu sentit.

Xarxa d'aigua potable: En el carrer inferior de la urbanitzacié PA24 “Mas Sagalds”, al final de la

xarxa d'aigua potable hi ha un creuament de calgada amb una escomesa a parcel {a, que
caldrd eliminar, tota vegada que I'alimentacié d'aigua potable a la futura nau de LIQUATS
VEGETALS, SA es fard per mitjd d'una passarel 1a de serveis que creuard el carrer. En quant al
carrer superior, el seu escurcament també fa necessari enderrocar un tram de la xarxa

d'aigua potable alli existent.

Xarxa electrica de MT: actualment hi ha una xarxa eléctrica de mitja tensié soterrada per les
voreres de la urbanitzacié consolidada PA24 “Mas Sagaldas”" que no genera cap mena de

problema en el projecte de la urbanitzacié adjacent PA23 "Mas Molins".

Xarxa eléctrica de BT: hi ha una linia aéria de baixa tensié que actualment passa per la
partid entre els ambits PA24 i PA23, fins arribar a la fagana d'una nau industrial avui
operativa, s'haurd de demolir, donat que queda just al mig d'on es vol construir la nova nau
obrador de LIQUATS VEGETALS SA. Per a poder donar continuitat a I'anterior linia de baixa es
planteja sortir del darrer cgp existent en el carrer superior de la urbanitzacié PA24 “Mas
Sagaldas” amb una linia soterrada de baixa tensid fins cercar I'actual linia soterrada i fer una
unié per punta. £s necessari restablir I'alimentacié donat que aquesta linia després de creuar

la carretera GI-520 alimenta uns habitatges situats a I'altre costat de la mateixa.

Xarxa d'enllumenat public: només caldrd eliminar una part de la xarxa d'enllumenat public

existent en el carrer superior, degut al seu escurcament.

Xarxa de telecomunicacions: caldrd enderrocar totes les linies telefoniques aéries que queden

situades al mig de les zones de I'Gmbit PA23 "Mas Molins" i que impedirien la normal
execucié de les futures naus de LIQUATS VEGETALS, SA. S'ha plantejat refer-les passant per
I'espai que el Planejament ha previst com a reserva de serveis técnics. Per dlire part,
I'escurcament del carrer superior també genera la necessitat d'enderrocar el prisma de

telefonica alli existent.

Xarxa de gas: aquesta xarxa neix d'un diposit de gas liquat de I'empresa Gritecsa Repsol-Gas

existent a la parcel ia d'equipaments de I'Gmbit PA24 "Mas Sagalas”. Es planteja eliminar la
darrera escomesa a parcel 1a, donat que I'alimentacié a la futura nau LIQUATS VEGETALS, SA

es fard per mitjd de la passareldia de serveis que creuard el carrer. En quant al carrer
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superior, el seu escurgament també fa necessari enderrocar un tram de la xarxa de gas alli

existent.

4.- Enderrocs

Per a poder fer realitat les obres del present projecte hi ha una gran quantitat de demolicions i

enderrocs que caldrd fer efectius:

O

Enderroc de la nau industrial situada al costat del carrer superior de I'ambit adjacent PA24

“Mas Sagalas”.

Enderroc del cami pavimentat existent que permet I'accés a I'actual fabrica de LIQUATS
VEGETALS, SA, que caldra desplagar més cap el marge per a poder enquibir les futures naus i

dotar-lo d'uns pardmetres geomeétrics correctes.

Enderroc d’una part del carrer superior de I'ambit adjacent PA24 “Mas Sagalas” donant-I'hi

un final en cul de sac.
Enderroc de tofts els serveis urbanistics esmentats en I'apartat anterior:

e 6 embornals en el carrer superior.

e Darrer tram del collector residual que entra dins els terrenys de la futura nau
magatzem i també del collector residual situat en el fram de carrer superior que
s'enderrocard.

e Darrer creuament de la xarxa d'acigua potable i tram de xarxa en el carrer
superior.

e Llinia eléctrica de baixa tensidé que actualment passa per la partié dels dmbits
PA23iPA24. '

e Xarxa d'enllumenat public d'un tram de!l carrer superior.

e Linies aéries de teléfon que queden al mig de la futura ampliacié de la nau de
LIQUATS VEGETALS, SA i prisma soterrat del carrer superior.

e Darrera escomesa de la xarxa de gas i tram de xarxa en el carrer superior.

També hi ha alguns arbres, que al quedar dl mig de la traca del nou carrer s'hauran

d'arrancar.



5.- Geotécnia i moviment de terres

L'estudi geotécnic que adjuntem al’annex nimero 4 del present projecte, distingeix els segients nivells:

i) CAPA H: correspon a la capa més superficial del terreny, i en general presenta un
gruix escas. Es tracta de sél vegetal amb material de col luvid. La major preséncia
d'aquests materials es situa a I'est de la parcel 1a, coincidint amb una zona de riera
sorrenca per on circularia una via d'aigua procedent del desguds de la cuneta de la

carretera GI-520.

ii) CAPA Al: es el gronit alterat o sauld. Nivell superior més alterat del substrat rocos.
Visualment son materials que conserven I'estructura original del massis rocds, pero es

desgranen facilment en forma de sorres.

iii) CAPA A2: és el substrat rocds de granit tipic de la zona. Es fracta d’un material massis,
homogeni i molt resistent amb grau d'alteracié entre lleuger i moderat. Presenta de
manera més o menys espaiada diferents plans de trencament o fractures, de

tendéncia forca vertical (70-80° respecte la horitzontal).

En el moviment de terres s'ha suposat que la capa de terra vegetal te només un gruix de 20cm, en

coheréncia amb et que exposa I'estudi geotécnic.

Per a la formacié de I'esplanada es podran usar els materials procedents de les excavacions, que al ser
de tipus ADEQUAT, permeten formar una esplanada del tipus E1 amb molta facilitat i sense necessitat

de col{ocar una capa de coronacié de préstec.

Per tal d'aprofitar el material petri procedent de les excavacions sera possible plantejar-se la formacio

de pedraplens en el nucli dels rebliments.

6.- Estabilitat de talussos

Donada I'accidentada orografia del terreny on s’han de situar les futures naus de LIQUATS VEGETALS,
SA, caldra efectuar unes importants excavacions, la major part d'elles en roca. El talls que resultard fruit
de les excavacions estard situat entre la carretera GI-520 i el nou carrer d'accés de la propia

urbanitzacié.
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Es important tenir clar que les grans excavacions a efectuar per a poder enquibir aguestes noves naus
no poden formar part del present projecte d'urbanitzacié, al tractar-se d'una actuacié a efectuar dins
del sl privat, que de cap manera pot ésser computada dins els sistemes pUblics que, per definicio, han

de contemplar els projectes d'urbanitzacid.

En el projecte executiu de les noves naus industrials s'"haurd de definir de manera detallada la manera
d’excavar el terreny per a poder-les enquibir en condicions de seguretat, aixi com el tractament que

caldra efectuar al talus resultant d'aquestes grans excavacions.

Ara bé, malgrat tot I'esmentat anteriorment, ens ha semblat convenient que en el present projecte
d'urbanitzacié s'avancin les accions que caldra prendre en el moment d'efectuar les excavacions per
a les naus i el fractament dels talussos resultants, tot i ser competéncia del projecte especific de les
propies naus. En aquest sentit, s'ha encarregat un estudi geotécnic d'estabilitat de talussos a una
empresa especialitzada en aquest camp a fi de conéixer la qualitat de la roca, les families de fissures i
diaclasses, aixi com la seva orientacio; i en definitiva, poder tenir ben acotat el fractament que caldra
efectuar als talussos resultants de les excavacions per tal d'assolir els coeficients de seguretat que

marca la vigent Normativa.

Ho exposem a I'annex numero 5 “Estudi geotécnic d'estabilitat de talussos”, on s'hi adjunta també la
Memoria d'estudi d’estabilitat de talussos, de data 17 d'octubre de 2014 redactat per I'empresa

GEOMAR ENGINYERIA DEL TERRENY.

7.- Estudi d'inundabilitat

Pel que fa a la hidrologia, limitant pel sud amb les edificacions industrials existents del PA24 “Mas

Sagalas” transcorre I'anomenada riera Major.

Val a dir que el desnivell geomeétric entre la calgada del nou carrer i la llera de la riera en el punt més
desfavorable (punt baix del carrer en el PK: 209,66) és de 17 metres, valor prou important que ja ens

indica que I'admbit no presentard riscos d'inundacid.

En efecte, les bases de cartografia de I'INUNCAT i el visor de I'Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA)
sobre els treballs de Planificacié de I'Espai Fluvial (PEF), posen de manifest que I'dmbit urbanistic
plantejat no estd afectat per zones inundables per I'avinguda de periodes de retorn de 50, 100 i 500

anys; ni potencialment inundable segons criteris geomorfologics.



8.- Vialitat, afermat i pavimentacié en la urbanitzacié

La xarxa vidria proposada consisteix en la construccié d'un nou carrer, que sortint de la carretera GI-520
de Vic a Viladrau permet accedir a I'ambit urbanitzat PA24 “"Mas Sagalds”. De fet aquest nou carrer
s'haurd de moure cap el marge amb respecte I'actual cami pavimentat que s'estd usant com accés

en el moment present.

També es modifica el carrer superior de la urbanitzacié PA24 al escurgar-se i dotar-lo al final d'un cul de

sac de 15 metres de diametre.
Pel que fa a la divisid del nou carrer d'accés, tindrem el seglent:

= Vorerasud: 1,50 metres.

= Carrit sud de circulacio: 3,00 metres.
» Carril nord de circulacié: 3,00 metres.
= A=1.50+3,00+ 3,00 =750 metres.

Els nous paviments s'han projectat d’acord amb Ia vigent ordre circular del Ministeri de Foment 10/2002
i també segons el catdleg de seccions estructurals de I'institut Catald del Sol. Per a la formacié de
I'esplanada s'ha seguit I'esmentada ordre circular. Tenint en compte que el terreny existent per sota la
terra vegetal és del tipus ADEQUAT, per aconseguir tenir una esplanada del tipus El, les seccions

estructurals de ferms projectades han estat:
CALCADA EN ELS CARRERS D'ACCES | SUPERIOR:

e 20cm de subbase de tot-U artificial compactat al 100% PM.

e 20cm de base de tot-0 artificial compactat al 100% PM.

e 5cm d'aglomerat asfdltic en calent tipus AC22 bin B50/70 S (abans S-20) {capa
intermedia).

e 5cm d'aglomerat asfdltic en calent fipus AC16 surf B50/70 D (abans D-12) {capa

rodaduraq).
VORERES EN LA TOTALITAT DE L' AMBIT:

e 15cm de subbase de tot-0 artificial compactat al 100% del PM.
e 16cm de paviment de formigd en massa del tipus HMF-25/B/20/Ila+E
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Seguint el mateix disseny del carrer de la urbanitzacié consolidada adjacent PA24 “Mas Sagalds”

proposem adoptar aquests alfres elements de pavimentacio:

o Vorada de formigd remuntable de mides 50x25x28cm, quedant 11cm de cara vista i 17cm

soterrats.

o Rigola blanca de rajol hidrdulic de mides 20x20x8cm.

o No hi haurd escocells al col locar els arbres en la berma del carrer.

o Els guals de vianants en les voreres es conformaran fent un enfonsament de la vorera
mitjan¢cant dues rampes amb una pendent del 7,3%, que deixaran un tram de vorera al mig
al mateix nivell de la calcada de 4,0 metres d'amplada. D'aquesta manera s'acompleix

amb la vigent Ordre VIV/561/2010 d'1 de febrer.

o La vorera presenta una singularitat i es la de disposar unes fires amb llambordes
prefabricades de formigd de mides 10x20x8cm. Es vol mantenir el mateix aspecte que hi ha
ara mateix a totes les voreres de la urbanitzacié adjacent. En concret, es fracta de disposar
dues tires d'aquestes llambordes de formigd creuant tota la vorera i disposades cada 4,65

metres.

9.- Clavegueram d'aigiies pluvials

La xarxa projectada és separativa i els conductes utilitzats per a les aigles pluvials sén de polietilé

corrugat doble capa de DN=315mm (per a les escomeses), 400mm i 630mm.

La xarxa d'aigles pluvials s’ha dimensionat per a una pluja de periode de retorn de T=25 anys. El
conjunt d'aquesta urbanitzacié constitueix una conca hidroldgica amb entitat propia, on s'ha cercat
per a cada colector la seva sub-conca vessant, el temps de concentracid i el cabal de disseny que

ha permés el seu correcte dimensionat.

La xarxa pluvial es pot subdividir en tres subxarxes: una que afecta al carrer ja consolidat de la
urbanitzacié PA24 “Mas Sagaldas”, que aboca a la riera Major i que no es tocard; I'altre corresponent al
nou carrer d'accés, on caldrd construir nous colectors i embornals de recollida; i finalment, en el carrer
superior es deixard el col lector pluvial existent que ajudara a recollir les aigles del pas sota la carretera
GI-520.



Bl nou colilector de sortida a la riera Major s’ha fet coincidir amb la tfraga d’'una petita riera sorrenca
que neix en un dltre pas sota la carretera GI-520. El seu abocament a llera es protegird amb unes
pedres d'escullera i també s'ha plantejat interceptar aquesta riera sorrenca amb una rasa drenant a

I'alcada del nou carrer d'accés per evitar malmetre el seu terraplé.

En quant al desguds de les aigUes pluvials generades per la coberta de les futures naus industrials que
vol construir LIQUATS VEGETALS, SA, qixi con I'aigua generada per |'excavacié del gran talds que caldrd
construir per a enquibir aquestes naus, malgrat formar part del projecte de les propies naus; s'ha

calculat el seu cabal per tal de tenir-lo en compte en el dimensionament dels nous col lectors.

Hi haurd nombrosos pous de registre separats un maxim de 50 metres per a permetre la inspeccid i el
control de la xarxa. Tots els pous sén circulars normals de 100cm de didmetre. Els embornals son de

mides interiors 75x30cm i quedaran situats seguint I'alineacio de les rigoles.

En el punt baix de la calcada es proposa collocar una reixa interceptora d'alta qualitat per evitar

moviments i soroll amb el continu pas dels camions.

Les escomeses aniran directament a un pou de registre, i en el cas de que no pugui ser, la unié amb el
collector principal es fard mitjancant un injert de PYC que disposard del colze, juntes d'estanquitat i al

final s'aplicard un embolcallat de formigd a la unié per assegurar la seva estabilitat.

Les tapes dels pous de registre i les reixes dels embornals que planteja el projecte son de fosa ductil,
compleixen les prescripcions fixades en les diferents normatives UNE-EN, en concret la norma EN 124 de

resisténcia caracteristica segons la seva ubicacié.

10.- Clavegueram d'aigies residuals

La xarxa d'aigUes residuals de la urbanitzacio PA23 “Mas Molins" en el municipi de Viladrau serd de tipus
separativ. En aguests moments ja existeix una xarxa d'aigles residuals en la urbanitzacié consolidada
adjacent PA24 “Mas Sagaldas”, on el coliector (que es de polietileé de DN-315) entra dins el terreny de
I'ambit PA23 per anar a buscar un cami de terres per dins el bosc que porta fins I'estacid depuradora

de Viladrau.

Es planteja rectificar una part del tracat d'aquest collector pel nou carrer que es desplagard dins el
PA23, baixar per un nou cami que caldra construir en el vessament del terraplé d'aquest nou carrer i
recuperar el tragat existent del col lector ja en el cami de terres que porta cap a I'estacié depuradora

de Viladrau.

Memoria

També caldrd preveure un nou collector d'aigUes residuals necessari per a poder garantir el desguds

de la parcel 1a industrial 9a-1 situada més cap el costat oest de I'actuacid.

Cal destacar que la totalitat de les aigUes residuals generades per 'actual fabrica de LIQUATS
VEGETALS, SA, aixi com les aigUes residuals que generard la futura ampliacié de la fabrica, s'envien
primer a una estacié depuradora industrial propia, i una vegada fractades son abocades a la xarxa
municipal d'aigUes residuals per tal de complir amb els pardmetres de qualitat minims que demana

I'ACA en quant als abocaments residuals a xarxa.

Tots els collectors nous que es plantegen tindran un funcionament per gravetat i seran de polietilé
corrugat doble capa de DN-400. Les escomeses a les diferents parcel les seran amb el mateix tipus de

canonada, perd d'un didmetre inferior: DN-250.

En tots els casos s'ha dissenyat la rasant dels coldectors de residuals a una cota diferent respecte dels

collectors de pluvials, per tal de no tenir problemes amb les escomeses d'un i altre costat del carrer.

Els diferents pous de registre es col locaran en els canvis de direccié i en els trams rectes a un maxim de
50 metres per tal de garantir una correcte inspeccid de la xarxa. El didmetre interior dels pous serd d'1,0

metre per a major facilitat d'accés.

La xarxa de residuals i també la de pluvials, una vegada estiguin totalment finalitzades sera preceptiv

efectuar una inspeccié amb cdmera de video per a justificar la seva correcte execucid.

11.- Aigua potable

A I'annex nimero 10 “Calcul de la xarxa d'aigua potable” és justifica que el cabal mig d'aigua potable

és el segUent:
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Si sumem la necessitat d'aigua potable a mig termini de LIQUATS VEGETALS SA amb la futura parcel 1a

9a-1, obtenim unes necessitats anuals de:
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Aquest valor ja es conegut per I'empresa SOREA, que és la concessiondria del servei d'aigua potable

en el municipi de Viladrau.

La canonada existent a la vorera de la urbanitzacié consolidada PA24 "Mas Sagalas” i que es pretén
allargar fins I'hidrant que situarem a la urbanitzacié que es projecte PA23 "Mas Molins" es un tub de
polietilé del tipus PE-100 de DN-125i PN-16.

A partir d'aquest hidrant, ja serd possible usar una canonada de menor didmetre; en concret, tub de

PE-100 de DN-90 i PN-16.

Els cdlculs efectuats indiguen que la xarxa d'aigua potable plantejada permet que funcionin dos

hidrants simultanis amib els cabals i pressions que marca la vigent Normativa.

Hi haurd dues escomeses amb tub de DN-90: una a la parcelia de I'Ajuntament 9a-1 i I'alfre a la
parcelda de la futura nau de LIQUATS VEGETALS, SA. En ambdds casos hi haurd una valvula de

comporta que ajudard a sectoritzar cada un dels dos ramals.

Cal aclarir que I'escomesa a la futura nau de LIQUATS VEGETALS, SA es una previsié, donat que avui
I'alimentacié d'aigua potable es fa per mitjd d'una escomesa situada dins I'ambit PA24, i que en un
futur també donard abastament a tota I'ampliacié (obrador i magatzem de producte acabat) passant

per una passarel 1a de serveis que creuard el carrer.

El nou hidrant serd soterrat amb dues boques de 70mm, racors Barcelona de la marca “Talleres
Liobregat” o equivalent, amb una valvula de quadradet abans del mateix. En el carrer superior que

s'escurca caldrd fer un trasllat de I'hidrant existent.

Durant I'execucié de la xarxa d'aigua potable, per tal de facilitar la posterior recepcié de la mateixa,

caldrd realitzar els segUents treballs:

e Proves d'estanqueitat i pressid sobre les canonades segons les prescripcions del Ministeri de
Foment.

e Proves de funcionament comprovant tofs els elements de la xarxa.

e Comprovacié de I'abséncia de fuites.

¢ Netejainterior de les canonades fent circular I'aigua lliurement.

Memoria

e Desinfeccié de les canonades amb hipoclorit cdlcic al 70% o sodi liquid entre el 5-15% fins que
s'obtingui en el punt més llunya 25 mg/| transcorregudes 24 hores. El clor residual en dit punt

estard per sobre dels 10 mg/I.

12.- Xarxa de reg

Donat que es plantaran alzines, que es un arbre del pais amb molt baix requeriment hidric, es planteja
instal {ar dues boqgues de reg per a poder regar els nous arbres, almenys durant el primer any i abans no

estiguin ben arrelats. Es proposa usar la boca de reg amb racord Barcelona de 45mm i comptador.

13.- Xarxa eléctrica de mitja tensié
Considerem important exposar com es troba en el moment actual la xarxa eléctrica de mitja tensio:

1) Arriba una linia aéria de mitja tensié per la part sud de I'dmbit PA23 "Mas Molins", situada per
dins la zona boscosa i per damunt de la riera Major, fins entregar a una torre metaldica

anomenada T-71, situada a I'extrem oest de I'ambit PA24 "Mas Sagalds”.

2) En aquesta torre T-71 hi ha una conversio aéri-soterrat i s'alimenta dues estacions

fransformadores:

a. L'estacié transformadora construida “in situ” anomenada Fecsa 845, propietat de la
companyia distribuidora.

b. L'estacié transformadora prefabricada situada just al costat de I'anterior, anomenada
Fecsa Endesa N° 57487, amb una propietat compartida entre la companyia distribuidora
que disposa del seu equip de comptatge i I'empresa privada LIQUATS VEGETALS SA que

disposa de 2 trafos de 1.000 kVA per a poder alimentar la seva activitat industrial.

3) Segueix una linia de mitja tensid del tipus 2x(3x1x240 mm?2 Al} 18/30 kV soterrada per sota la
vorera de I'ambit PA24 "Mas Sagalas” fins alimentar:
a. Per un costat 'estacié transformadora prefabricada anomenada Fecsa 58980 situada al

costat de la rotonda a I'est de I'dmbit PA24.
b. | per un alire costat, passant de llarg de la rotonda i arribant fins una nova torre

metallica anomenada T-1 amb conversid aéri-soterrat per seguir aéria.



4) A partir de I'anterior estacié transformadora Fecsa 58980 segueix una linia de mitja tensié
soterrada que puja les escales. Creua la carretera de Vic a Viladrau GI-520 i al cap d'uns metres

arriba a la torre metal lica T-73 mitjancant una nova conversié aéri-soterrat per seguir aéria.

La proposta eléctrica que farem en mitja tensié serd la segUent:

1) Formant part del projecte de I'edificacié de la nova nau de LIQUATS VEGETALS SA es preveu la
construccid d'una estacié transformadora privada que contindrd un nou trafo de 1.000 kVA.
Estard situada més o menys al davant de les dues estacions transformadores existents, perd a

I'altre costat del carrer.

2) L'alimentacié a aquest nou trafo es fard mitjancant una linia eléctrica de mitja tensié que sortira
de I'estacié transformadora existent Fecsa Endesa N° 57487 i creuard el carrer de la urbanitzacio

PA24 mitjancant una passarel 1a de serveis.

Per tant, en el projecte d’'urbanitzacié no sera necessari comptar amb cap tipus d'obra de la xarxa
eléctrica de mitja tensid, tota vegada que I'actuacidé prevista es fard conjuntament amb la construccié

de la nova nau industrial i amb I'aportacié d'un nou trafo de 1.000 kVA de titularitat privada.

14.- Xarxa eléctrica de baixa tensié

En el moment actual la xarxa eléctrica de baixa tensid es troba qixi:

1} Just al costat de I'estacié transformadora Fecsa 845 hi ha un pal de fusta del que surt una linia
aéria de baixa tensid. Creua el carrer de la urbanitzacié PA24 i passa amb pals de fusta just pel
limit de I'anterior partié entre els dmbits PA24 [consolidat) i PA23 {pendent de fer-ho), fins arribar
a la fagana d'una nau industrial avui operativa. A partir d'aquest punt, la linia passa a ser
soterrada, creua la carretera de Vic a Viladrau GI-520 i alimenta uns habitatges situats a I'altre

costat de la carretera.

2) A partir de I'estacid transformadora Fecsa 58980 surten tot un seguit de linies eléctriques de
baixa tensid del tipus 3x240 + 1x150 mm2 Al 0,6/1 kV per alimentar totes les parcel des de I'aGmbit

operatiu PA24 "Mas Sagalas”.

3) També cdal indicar que a partir dels dos trafos particulars de 1.000 kVA situats a I'interior de
I'estacid transformadora Fecsa Endesa N° 57487, s'alimenta I'activitat industrial de LIQUATS
VEGETALS SA, per bé que aqguesta linia de baixa tensid ja es particular seva, tota vegada que

I'empresa compra I'energia electrica en mitja tensid.

Memoria

| la proposta eléctrica que farem en baixa tensié serd la seglent:

1) Lo linia aéria de baixa tensié que actualment passa per la partié entre els dmbits PA24 i PA23,
fins arribar a la fagana d'una nau industrial avui operativa, s'haurd de demolir, donat que

queda just al mig d’on es vol construir la nova nau obrador de LIQUATS VEGETALS SA.

2) Per a poder donar continuitat a I'anterior linia de baixa es planteja sortir del darrer cgp existent
en el carrer superior de la urbanitzacié PA24 “Mas Sagalds" amb una linia soterrada de baixa
tensid del tipus 3x240 + 1x150 mm2 Al 0,6/1 kV fins cercar I'actudl linia soterrada i fer una unid per
punta. Es necessari restablir I'alimentacié donat que aquesta linia després de creuar la carretera

GI-520 alimenta uns habitatges situats a I'altre costat de la mateixa.

3) Els treballs referents a I'enderroc i restabliment de I'alimentacié de la linia de baixa tensidé aeria
es troben ben explicats i valorats en I'assessorament de la companyia Endesa Energia 1-LE82SX

de data 16/09/2014, que adjuntem en I'annex d'Informes numero 19 del present projecte.

4) De I'estacié transformadora existent Fecsa 845, plantegem fer sortir una linia de baixa tensid del
fipus 3x240 + 1x150 mm2 Al 0,6/1 kV, soterrada per la futura vorera de la urbanitzacié PA23 “Mas
Molins", per tal d'alimentar la petita parcelia industrial situada en I'extrem de més a I'oest de

tota I'actuacié.

5} Cal posar de manifest una vegada més que I'alimentacid eléctrica en baixa de la nova nau
industrial de LIQUATS VEGETALS SA es fard a partir del nou trafo particular de 1.000 kVA i no es
una competéncia del present projecte d'urbanitzacid, tota vegada que s'emmarca dins I'ambit

privat de la propia edificacié industrial.

15.- Enllumenat puUblic

Els nous punts de llum a usar en el futur carrer de la urbanitzacié PA23 “Mas Molins" de Viladrau seran els
mateixos que s'han usat a la urbanitzacié adjacent PA24 “Mas Sagalds”. En concret: punts de llum
coldocats en distribucié unilateral a la berma del nou carrer i situats cada 20 metres. Estaran composats
per una columna vuitcentista de 4,0 metres d'alcada sense bragc amb el fust del tub de ferro
electrozincat de 70mm de didmetre. La llumenera també serd vuitcentista composta d'armadura,
cUpula i aranya de xapa de ferro electrozincat. La Idmpada serd de 14 leds de 50 watts de poténcia,
temperatura de color de 3000°K, grup optic de tecnologia LED d'alta eficiéncia, difusor amb lents d'alt

rendiment (>90%) integrades en PMMA d'alta transparéncia i distribucié fotométrica asimétrica tipus IIl.



Al costat de I'estacio transformadora de la urbanitzacié adjacent PA24 "Mas Sagalas”, just al davant de
la rotonda, hi ha el quadre d'enllumenat public d'aquella urbanitzacié. Aquest mateix quadre serd el
gue es planteja usar per alimentar els nous punts de llum. De fet només caldra sortir a partir del darrer

punt de llum existent i anar seguint alimentant tota la nova fila que es vol col locar en el nou carrer.

L'alimentacié dels punts de llum es fard amb conductor de coure del tipus RV 0,6/1 KV, o sigui amb
dillament de polietilé reticulat i coberta de PVC, soterrat en el terreny i dins un tub de PEAD de 90mm
de didmetre, als trams sota la vorera, i col locat en canalitzacio soterrada i formigonada en els trams de
calcada. En concret, ens referim a linies de quatre cables (tetrapolars: tres fases i el neutre) que en el
nostre cas seran de 4xé6 mm2. Mentre que el cable que puja per la columna fins la llumindria serd de

3x2,5 mm?2.

Al fons de totes les canalitzacions de les linies d'enllumenat, s'hi col focard, en contacte directe amb el
terreny, un conductor de Cu nu de 35 mm? de seccid, que a la vegada es connectard als elements
metallics dels bdculs i/o columnes, i a les plagues de terra d'acer galvanitzat de 500x500x3mm

ubicades al costat de cada una de les columnes.

Finalment, cal esmentar que la xarxa d'enllumenat public del present projecte complira el que estableix
la Uei /2001 de 31 de maig d'Ordenacié Ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi

nocturn de la Generalitat de Catalunya.

16.- Telecomunicacions

Per al disseny de la xarxa de telecomunicacions a la urbanitzacié PA23 "Mas Molins" s'han seguit totes

les recomanacions de I'empresa Telefonica de Espana.

Actualment hi ha una linia aéria de telefdonica que creua tot I'aGmbit de la futura nau magatzem.
Aquesta linia suportada per pals de fusta prové del cami de terres que porta cap a I'estacid
depuradora, creua I'actual carrer d'accés a LIQUATS VEGETALS, SA i des d'un pal situat a I'altre costat

del carrer es bifurca en dues direccions:

o La primera direccid creuant pel mig de les zones de I'ambit PA23 “"Mas Molins" fins arribar
a un dltre pal situat a un costat de la carretera GI-520, que la creua i alimenta uns

habitatges situats a la part alta de la carretera.

Memoaria

o La segona direccié es cap el costat de I'ambit adjacent ja consolidat PA24 "Mas
Sagalas”. Arriba fins un alire pal on mitjangant conversié aéri-soterrat segueix per sota la

vorera d'aquella urbanitzacié mitjangant uns prismes soterrats de PVC de DN-125.
En el present projecte es planteja la segUent solucié per a la xarxa de telefonica:

o Enderroc de totes les linies telefoniques aéries que queden situades al mig de les
zones de I'ambit PA23 “Mas Molins" i que impedirien la normal execucié de les futures

naus de LIQUATS VEGETALS, SA.

o La linia telefonica aéria pateix una modificacid en el seu tracat per a permetre
enquibir el nou carrer de la urbanitzacié. Hi haurd tres nous pals de formigd situats en

llocs que no generin cap dificultat:

e El primer pal a un costat de la berma del nou carrer i on rebra la linia aéria
procedent del darrer pal de fusta del cami de terres que porta a I'estacié
depuradora. També tindrd una conversid aéri-soterrat per a poder donar
continuitat al prisma soterrat que es vol situar sota la nova vorera.

e El segon pal situat dins I'espai que el Planejament ha destinat com a reserva
de serveis técnics.

o | el tercer pal dins la zona verdaq, just al mig de I'dlineacié que va fins el pal

existent situat al costat de la carretera GI-520.

o El nou pal de formigd situat en la berma del futur carrer de la urbanitzacié findra la
conversid aéri-soterrat que ja hem esmentat i en el seu peu hi haurd una arqueta del

tipus HF-Il. D'aquesta arqueta sortiran tres prismes diferents:

= Un primer prisma format per dos ’rubs de PVC de DN-125 que passard per sota
la nova vorera de la urbanitzacid i s'acabard unint amb el prisma existent que
hi ha sota la vorera de I'aGmbit adjacent ja consolidat PA24 "Mas Sagalds”.

= Un segon prisma format per dos tubs de PVC de DN-63 que dlimentarda la
parcel {a industrial a-1 amb I'ajut d'una arqueta del tipus MF.

= Un fercer prisma format per altres dos tubs de PVC de DN-63 que alimentard
la futura nau magatzem de LIQUATS VEGETALS, SA, també amb I'ajut d'una
arqueta MF.

o La futura nau obrador que LIQUATS VEGETALS, SA construird en la gran parcella de

I"dmbit adjacent PA24 “"Mas Sagalas” s'alimentard mitjangant una prolongacié de la



linia telefonica que ja alimenta la fdbrica en aquest moment, passant per la
passarel la de serveis que creuard el carrer de la urbanifzacié. Per tant, es tracta
clarament d'un tema intern de la propia fabrica que queda al marge del present

projecte d'urbanitzacio.

o FEl carrer superior de la urbanitzacié PA24 "Mas Sagalds” es veurd escurgat amb el
que caldrd enderrocar el prisma de telefonica alli existent consistent en dos tubs de

PVC de DN-63.

17.- Gas

La xarxa de gas en la urbanitzacié consolidada PA24 “"Mas Sagalds” neix en un diposit de gas liquat de

I'empresa Gritecsa Repsol-Gas existent a la parcel 1a d'equipaments.

En el present projecte es planteja allargar la canonada per la vorera del nou carrer d’acceés fins

alimentar la parcel 1a de I' Ajuntament 9a-1.

18.- Enjardinament

El nou carrer d'accés tindrd una vorera d'1,50 metres d'amplada, que no permet la plantacié d'arbrat.
Ara bé, segons les recomanacions de I'estudi paisatgistic cal prendre entre altres les segUents

estratégies d'integracié:

e Revegetar els talussos resultants en I'execucié dels vials mifjancant la plantacié de masses

arbustives i arbodries per tal de restituir ia imatge i el medi previ a les obres de fransformacid.

¢ Plantacié davant del front edificat per a reduir el seu impacte visual i acustic.

Per tant doncs, es proposa plantar I'arbrat en la berma del carrer que quedard just a continuacié de ia

vorerq, i també en tota la superficie del terraple.

Per I'arbrat dels carrers, després d'analitzar diferents possibilitats de baix requeriment hidric, es proposa

lespécie alzina ("Quercus ilex”).

També es planteja la plantacié d'alzines en el talus del terraplé que és formard amb la construccid del

nou carrer d'accés, aixi com un tractament d'hidrosembra amb una barreja de lavors de clima subalpi.

Memoria

19.- Senyalitzacié

Per a la senyalitzacié horitzontal i vertical dels carrers de la urbanitzacié PA23 “Mas Molins” s’ha seguit la

normativa vigent.
Les senyals circulars, com per exemple aquelles que limiten la velocitat de circulacié a 30 km/h {R-301)
findran un didmetre de 600 mm. Les senyals quadrades, com ara les que avisen d'un pas de vianants (S-

13) tindran unes mides de 600x600 mm. Finalment, la senyal d'stop tindrd 600mm de doble apotema.

En el seu conjunt, les senyals verticals intenten facilitar a 'usuari la mobilitat per tot I'admbit sense

problemes, essent coherents amb els vials adjacents de la resta de teixit urba del municipi.

Cal destacar que els suports de les diferents senyals verticals tindran que seguir el mateix model i

tipologia de la resta de senyals del municipi de Viladrau.

20.- Mobiliari urba

S'ha previst disposar 3 papereres del model "PA-600M" amb sistema trabucable de 44cm de didmeire

formada per planxa metdl lica perforada en el nou carrer d'accés.

21.- Normativa vigent aplicable al projecte
La redaccié del projecte d'urbanitzacié ha tingut en compte, a més de les que figuren al Plec de
Condicions Técniques, les disposicions i normes aconsellables per a obres d'urbanitzacié que es

relacionen a continuacio:

e “Normas para la redaccié de Proyectos de Abastecimientos de Agua y Saneamiento de

Poblaciones” (MOPU).

e "Seccions estructurals de paviments urbans en sectors de nova construccié” (1990).

e “Recomendaciones para la redaccién de Proyectos de Saneamiento de la Comarca”" (C.M. de

Barcelona y otros municipios).

e Recomanacions de I'institut Catald del Sol.



o Normes UNE-EN relacionades amb les diferents xarxes que afecten al conjunt de la urbanitzacio.

e "Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes” (PG3).

22.- Gestio de residus i contenidors

Tal com s’'exposa a I'annex numero 18 del projecte, durant I'execucid de les obres de I'esmentada
urbanitzacié en el municipi de Viladrau, es complird el Decret 89/2010 de 29 de juny pel qual s'aprova
el Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya, aixi com el Real Decreto 105/2008 d'1

de febrer que regula la produccid y gestid dels residus de construccid i demolicio.

Disposem d'un abocador situat relativament proper al punt de les obres, que és el dipdsit controlat de

Seva.

23.- Obra completa

Les obres definides en aquest projecte contenen tots els documents exposats en 'article 123 del Text
Refds de la Llei de Contractes del Sector Public (Reial Decret Legislativ 3/2011 de 14 de novembre), i per

tant, sén susceptibles d'ésser lliurades a I'Us general un cop finalitzades.

24.- Compliment de les normes d’accessibilitat

En el present projecte s'ha tingut en compte tot el relativ al compliment de les normes d'accessibilitat.
En especial lo exposat en el Decret 135/1995 de 24 de marg, conegut amb el nom de Codi
d'Accessibilitat de Catalunya, que desenvolupa la Lliei 20/1991 de 25 de novembre sobre promocio de
I'accessibilitat i supressid de barreres arquitectoniques. Essent ambdds documents vigents avui a

Catalunya.
També es compleix I'Ordre VIV/561/2010 d'1 de febrer, vigent a tof I'estat.

S'ha tingut especial cura de garantir que no quedi entre superficies diferents un desnivell superior als

2cm, per evitar accidents amb les persones invidents.

Memoria

25.- Compliment de I'Ordre de 15 de setembre de 1986 sobre xarxes de sanejament

El present projecte compleix I'ordre de 15 de setembre de 1986, per la qual s'aprova el Plec de
prescripcions técniques generals per a canonades de sanejament de poblacions, segons la qual el

didmetre de les canonades de les xarxes de sanejament no serd inferior a 300 mil {imetres.

El “Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones”
redactat pel Ministeri d'Obres PuUbliques, Transports i Medi Ambient, exposa en el seu arficle 1.8 el

segUent: “El didmetro nominal de los tubos de la red de saneamiento no serd inferior a trescientos

mifimetros”

Cal tenir en compte que totes les canonades de la xarxa principal de clavegueram d'aigUes residuals
plantejada en el projecte tenen un didmetre interior minim de 400 — 26,5 -26,5 = 347mm, amb el que es

compleix I'esmentada prescripcid.

26.- Compliment a I'accés dels vehicles d'extincié d'incendis

S'ha seguit la Instruccié Técnica Complementaria SP113:2009 “Espai suficient de maniobra en els vials
amb un accés Unic", on es defineix que el cul de sac del carrer superior de la urbanitzacié PA24 “Mas

Sagalas” ha de tenir un didmetre de 15,0 metres.

27.- Termini d'execucié de les obres

Tal com es justifica a I'annex nimero 16 “Programacié d'obra", els treballs englobats en el present

projecte es preveu que tinguin una durada de CINC (5) MESOS.

28.- Classificacié del contractista

Les classificacions dels contractistes s’aconsella que siguin les segUents:

Grup A (Moviment de terres i perforacions)
Subgrup 2: Explanacions
Categoria b

Grup E (Hidrauliques)
Subgrup 1: Abastaments i sanejoments
Categoria b



Grup G (Vials i pistes)
Subgrup 4: Amb ferms de mescles bituminoses
Categoria b

Grup | {Instal lacions electriques)
Subgrup é: Distribucié en baixa tensid
Categoria c

29.- Compromis del contractista

Es vol deixar constdncia expressa que forma part del compromis de I'empresa contractista
adjudicataria de les obres d'urbanitzacié, el manteniment durant un any de I'arbrat i hidrosembra del
carrer i del talus a partir de la recepcid i que, a part de les actuacions i calendari que proposa el

projecte, actuard quan I' Ajuntament de Viladrau ho consideri convenient.

30.- Férmula de revisié de preus

En cas de ser necessari, s'aplicard la férmula tipus 1 de revisid de preus, segons la Llei de Contractes de

I'Estat:
Ki = 0,34 Hi/Ho + 0,26 Ei/Eo + 0,05 Ci/Co + 0,18 $t/S0 + 0,02 Li/Lo + 0,15

on:
H = Index del cost de la ma d'obra
E = Index del cost de I'energia
C = Index del cost del ciment
S
L

index del cost dels materials siderorgics

index del cost dels ligants bituminosos

31.- Seguretat i Salut

El projecte incorpora I'annex nimero 20 corresponent a I'estudi de seguretat i salut, necessari per dur a

bon fi I'execucioé de les obres d'urbanitzacid i complir amb la llei.

En aquest estudi s'especifiquen i descrivuen les mesures de seguretat i salut que s'han de prendre en la

realitzacio de les obres, amb cardcter general i particular.

Memoria

32.- Control de Qualitat

El control de qualitat de les diferents unitats d'obra es considera inclds dins la propia oferta que faci

I'empresa constructora fins a un limit de I'1,0% del PEM del projecte.

33.- Pressupost

Els preus aplicats a les unitats d'obra del present projecte han estat calculats segons els costos anuals

de ma d'obra, materials i maquindria usuals a la zona.

Aplicant aquests preus als amidaments obtenim un Pressupost d’Execucié Material de DOS QUATRE-
CENTS SETANTA-MIL CENT SETANTA-TRES EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS (470.173,33 €).

Per aplicacié d'un percentatge del 13% en concepte de despeses generdils, fiscals (excepte IVA),
financeres i tota la resta derivades de I'execucio del contracte, d'un 6% en concepte de benefici
industrial, aixi com I'IVA vigent del 21% ens déna un Pressupost d'Execucid per Confracta de: SIS-CENTS
SETANTA-SET MIL DOS EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS (677.002,57 €).

34.- Documents de qué consta el present projecte

DOCUMENT NUMERO 1: MEMORIA
MEMORIA

1.- Antecedents

2.- Objecte del present projecte

3.- Informacid sobre I'estat actual del terreny, topografia i serveis urbanistics existents
4.- Enderrocs

5.- Geotécnia i moviment de terres

6.- Estabilitat de talussos

7 - Estudi d'inundabilitat

8.- Vidlitat, afermat i pavimentacié en la urbanitzacio
9.- Clavegueram d'aigUes pluvials

10.- Clavegueram d’aigUes residuals

11.- Aigua potable

12.- Xarxa de reg

13.- Xarxa eléctrica de mitja tensié

14.- Xarxa eléctrica de baixa tensidé

15.- Enliumenat pUblic

16.- Telecomunicacions

17.- Gas

18.- Enjardinament

19.- Senydlitzacié

20.- Mobiliari urbd

21.- Normativa vigent aplicable al projecte
22.- Gestid de residus i contenidors

23.- Obra completa
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24.- Compliment de les normes d'accessibilitat

25.- Compliment de I'Ordre de 15 de setembre de 1986 sobre xarxes de sanejament

26.- Compliment a l'accés dels vehicles d'extincié d'incendis

27.- Termini d'execucid de les obres

28.- Classificacio del contractista

29.- Compromis del contractista

30.- Férmula de revisidé de preus

31.- Seguretat i Salut

32.- Control de Qualitat

33.- Pressupost

34.- Documents de qué consta el present projecte

35.- Conclusid

ANNEX NUMERO 1: ADAPTACIO AL PLANEJAMENT

ANNEX NUMERO 2: TOPOGRAFIA

ANNEX NUMERO 3: REPORTATGE FOTOGRAFIC

ANNEX NUMERO 4: ESTUDI GEOTECNIC DE LA PARCEL LA

ANNEX NUMERO 5: ESTUDI GEOTECNIC D'ESTABILITAT DE TALUSSOS

ANNEX NUMERO é: ESTUDI D'INUNDABILITAT

ANNEX NUMERO 7: TRACAT DELS VIALS

ANNEX NUMERO 8: PAVIMENTACIO

ANNEX NUMERO 9: CALCUL DE LA XARXA DE CLAVEGUERAM:
ANNEX NUMERO 9.1: AIGUES PLUVIALS
ANNEX NUMERO 9.2: AIGUES RESIDUALS

ANNEX NUMERO 10: CALCUL DE LA XARXA D' AIGUA POTABLE

ANNEX NUMERO 11: CALCUL DE LA XARXA ELECTRICA

ANNEX NUMERO 12: CALCUL DE LA XARXA D'ENLLUMENAT PUBLIC

ANNEX NUMERO 13: CONTAMINACIO LUMINICA

ANNEX NUMERO 14: CALCUL DE LA XARXA DE TELECOMUNICACIONS

ANNEX NUMERO 15: ENJARDINAMENT

ANNEX NUMERO 16: PROGRAMACIO D'OBRA

ANNEX NUMERO 17: JUSTIFICACIO DE PREUS

ANNEX NUMERO 18: GESTIO DE RESIDUS

ANNEX NUMERO 19: ANNEX D'INFORMES

ANNEX NUMERO 20: ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

DOCUMENT NUMERO 2: PLANOLS

01.- Index de planols (1 full)

02.- Situacio i Emplacament (1 full)

03.- Planta topogrdfica (1 full)

04.- Planta d'enderrocs (1 full)

05.- Planta del planejament vigent (1 full)

0é.- Planta de definicid d'eixos (1 full)

07 .- Planta de definicié geométrica (1 full)

08.- Planta de talussos i situacié de perfils (1 full)
09.- Perfils longitudinals (2 full)

10.- Perfils transversals (12 fulls)

11.- Planta de pavimentacio (1 full)

12.- Detalls de pavimentacio (2 fulls)

13.- Seccions tipus (1 full)

14.- Planta de la xarxa de clavegueram pluvials {1 full)
15.- Planta de la xarxa de clavegueram residuals (1 full)
16.- Perfils longitudinals del clavegueram (2 fulls)
17.- Detalls de clavegueram (2 fulls)

18.- Planta de la xarxa d'aigua potable {1 full)
19.- Detalls de la xarxa d'aigua potable (2 fulls)
20.- Planta de la xarxa de MT (1 full)

21 - Planta de la xarxa de BT {1 full)

22.- Detalls de la xarxa de BT (2 fulls)

23.- Planta de la xarxa d'enllumenat public {1 full)

24.- Detalls de la xarxa d'enllumenat public (1 full)

25.- Planta de la xarxa de telecomunicacions (1 full)
26.- Detalls de la xarxa de telecomunicacions (2 fulls)
27 - Planta de la xarxa de gas (1 full) '

28.- Detalls de la xarxa de gas (1 full)

29.- Planta de senyalitzacié (1 full)

30.- Detalls de senyalitzacié (2 fulls)

31.- Planta d'enjardinament viari i mobiliari urba (1 full)
32.- Detalls de mobiliari urba {1 full)

DOCUMENT NUMERO 3: PLEC DE CONDICIONS
Plec de condicions t&cniques generals
Plec de condicions técniques particulars

DOCUMENT NUMERO 4: PRESSUPOST
Amidaments

Quadre de preus nUmero 1

Quadre de preus niUmero 2
Pressupostos parcials

Pressupost general

35.- Conclusié

Memoria

Amb tot el que s'ha exposat en aquesta Memodria, aixi com a la resta de documents que s'adjunten,

I'enginyer que a sota subscriu considera que el projecte estd totalment justificat, i 1€ I'honor d'elevar-lo

a la consideracié de la superioritat competent.

Viladrau, a novembre de I'any 2014

L'autor del projecte:
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ANNEX NUMERO 1: ADAPTACIO AL PLANEJAMENT

1.1.- Preliminars

El document que porta per ftitol “Modificacié puntual de les normes subsidiaries de Planejament de
Viladrau: Ambit PA23 i PA24" va ser redactat en data juliol de 2014 i aprovat inicialment per

I' Ajuntament de Viladrau.

Aqguesta aprovacio inicial es tfrobava condicionada a uns gjustaments que varen ser finguts en compte
en el document redactat en data setembre de 2014 que porta per titol: "Maodificacié puntual de les

normes subsididries de Planejament de Viladrau: Ambit PA23 | PA24. Text refés aprovacid inicial”

El projecte d'urbanitzacié que presentem tot seguit s'ajusta a I'esmentat document de Planejament, el
qual es d'iniciativa municipal a proposta de la propietat majoritaria dels solars PA23 i PA24, LIQUATS

VEGETALS, SA, atesa la necessitat d'incrementar la seva capacitat productiva.

L'objectiv principal d'aquella modificacié puntual és la creacié d'una nova clau urbanistica 9a
industrial amb modificacié del que fa referéncia a les tanques, adaptacié topogrdfica i moviments de
terres, que permetin donar resposta a les noves necessitats de I'industrial, de tal manera que estiguin
més d'acord amb les exigéncies técniques i logistiques de les edificacions industrials en general i en

particular de I'industria ja instal lada en el PA24, LIQUATS VEGETALS, S.A.

En el PA23 s'ha afegit una superficie de sol no urbanitzable de 4.730,90 m?, a fi de desplagar el vial

interior que travessa el PA23 més al sud, per a poder encabir I'edifici industrial previst.

El Departament de Territori i Sostenibilitat ha emés una resolucid de data 1 de juliol de 2014 declarant el

nostre ambit no subjecte a avaluacié ambiental.

Ara bé, tenint en compte les preexisténcies dels edificis de Liquats Vegetals i la singularitat de I'entorn,
s'ha vist que era necessari concretar aspectes t&cnics i mesures d'integracié paisatgistica de la nova
edificacié industrial per tal d'afavorir la seva mdxima integracié visual des del vessant oposat. En
concret, s'ha realitzat un estudi paisatgistic de I'dmbit resultant PA23-PA24 que s'acompanya al

document urbanistic de modificacié puntual.

Annex nUmero 1: Adaptacié al Planejament

1.2.- Criteris especifics per la clau 9a de sol industrial

Presentem a continuacié diferents criteris que fan referéncia a la clau 9a de sol industrial i que caldra

respectar en el projecte d'urbanitzacio:

1) Es permet que I'alcada maxima de les naus superi el nivell de la rasant de la carretera de Vic,

amb edificacié, en un maxim de 1,00m sobre un 5% de la superficie en planta de la nau.

2) L'alcada méaxima de les tanques opaques als limits en cap cas no podrd ultrapassar I'alcada de
2,50 metres amidats des de la cota natural del terreny en aquest limit. Admetent-se opac fins a

2,00 metres i vegetal fins a 2,50 metres d'algada.

3) Les plataformes d'anivellacio de la vora dels limits no es podran situar a més de 5,00 metres per

sobre o a més de 92,00 metres per sota de la cota natural del limit.

4) Els murs d'anivellacié de terres als limits no podran arribar, en cap punt, a una algada superior a
5,00 metres per sobre de la cota natural del limit ni a una algada superior de 12,00 metres per

sota de la cota natural del terreny.
5) El percentatge d'ocupacié maxima de la parcel da per a I'edificacio sera del 70%.

6) L'alcada reguladora maxima serd de 17 metres i el nombre maxim de plantes és de planta

baixa i 2 plantes pis.

7) La separacié de I'edificacié a les partions de la parcelia en cada punt respectard una

distancia minima de 5 metres.

1.3.- Estratégies d’integracié

Donada la singularitat de I'entorn i I'emplacament d'aquesta zona industrial, s"hauran de seguir les

seglents estratégies d'integracid paisatgistica:

1) Revegetar els talussos resultants en I'execucid dels vials mitjangant la plantacidé de masses

arbustives i arbodries per tal de restituir la imatge i el medi previ a les obres de transformacio.

2) Plantacié davant del front edificot per a reduir el seu impacte visual i acustic.

3) Tractament cromatic del material de la pell superficial de |'edificacié que generi diferents

tonalitats i ombres.



4) Coberta plantada extensiva.

5) Integrar les zones d'aparcament exterior mitjancant superfices vegetals i paviments en colors
terrossos, i plantar en el front d’aquestes zones masses arbustives que redueixin el seu impacte

visual.
6) Conservar la vegetacié existent dins de I'espai lliure de les parcel 1es industrials.

1.4.- Estudi de les superficies i parametres urbanistics en els ambits PA23 i PA24 de Viladrau
segons el Planejament aprovat inicialment

Segons el document que porta per titol: "Modificacié puntual de les normes subsidiaries de Planejament

de Viladrau: Ambit PA23 i PA24. Text refés aprovacié inicial”, el total de superficies es reparteix qixi:

Annex nimero 1: Adaptacié al Planejament

| RESUM DELS PARAMETRES URBANISTICS EN ELS AMBITS PA23 | PA24 DE VILADRAU

SISTEMES: PA23 abans PA24 abans PA23 +PA24 abans | PA23 +PA24 segons
modificacié NNSS | modificacié NNSS| modificacié NNSS | modificacié NNSS Diferéncia
{m2 sol): (m2 sol): (m2 sol): (m2 sol): (m2 sol):
Sistema d'equipaments (clau E) 0.00 1.123.00 1.123,00 1.123.00 0,00
Sistema Zones Verdes (clau Vj-1) 1.563,17
Sistema Zones Verdes {clau Vj-2} 3.080,10
Sistema Zones Verdes (clau Vj-3) 1.086,34
Sistema Zones Verdes (clau Vj-4) 607,00
Sistema Zones Verdes (clau Vi) 3.450,00 2.807.00 6.257.00 6.336.61 79.61
Sistema viari (clau X} 4,050,00 3.833,69 7.883,69 6.346,91 -1.536,78
Sistema de servei técnic (clau St) 0,00 0,00 0.00 152,12 152,12
Sistema proteccid i reserva [clau Pr} 0,00 0,00 0.00 3.222,24 3.222,24
J sistemes, m2 sol ! 7.500,00 7.763,69 15.263,69 17.180,88 1.917,19
ZONES: PA23 abans PA24 abans PA23 +PA24 abans | PA23 +PA24 segons
modificacié NNSS | modificacié NNSS| modificacié NNSS | modificacié NNSS Diferéncia
(m2 sol): {m2 sol): (m2 sol): (m2 sol): (m2 sol):
Iona Industrial {clau 9-1) 1.250.00
Zona Industrial {clau 9-2) 2.400,00
Zona Industrial {ctau 9-3} 10.480,77
Zona Industrial {clau 9) 8.521,10 20.305,89 28.826,99 14.130,77 -14.696,22
Zona Industrial {clau 9a-1) 1.427.24
Zona Industrial {clau 9a-2) 16.082,69
Zona Industrial (clau 9a) 0,00 0.00 0.00 17.509.93 17.509,93
Szones, m2 sol: 8.521,10 20.305,89 28.826,99 31.640,70 2.813,71
SISTEMES + ZONES: PA23 abans PA24 abans PA23 +PA24 abans | PA23 +PA24 segons
modificacié NNSS | modificacié NNSS| modificacié NNSS | modificacié NNSS Diferéncia
{m2 sol): (m2 s6l): (m2 sol): {m2 sol): {m2 sol):
Ssistemes + zones , m2 sol: 16.021,10 28.069.58 44.090.68 48.821,58 4.730,90
IONES: PA23 abans PA24 abans PA23 +PA24 abans | PA23 +PA24 segons
modificacié NNSS | modificacié NNSS| modificacié NNSS | modificacié NNSS Diferéncia
(m2 ocupacid): (m2 ocupacio): (m2 ocupacio): (m2 ocupacié): |(m2 ocupacid):

Zona industrial (clau 9-1) 875,00
Zona Industrial {clau 9-2) 1.680,00
Zona Industrial {clau 9-3} 7.336.54
Zona Industrial (clau 9) 5.964,77 14,214,112 20.178.89 9.891,54 -10.287,35
Zona Industrial {clau 2a-1}) 751,06
Zona Industrial {clau 9a-2) 9.536.29
Zona Industrial {clau 9a) 0,00 0,00 0,00 10.287,35 10.287.35
JSzones, m2 ocupacié: 5.964,77 14.214,12 20.178.,89 20.178,89 0,00
ZONES: PA23 abans PA24 abans PA23 +PA24 abans | PA23 +PA24 segons
modificacié NNSS | modificacié NNSS| modificacié NNSS | modificacié NNSS Diferéncia
{m2 sostre): (m2 sostre): {(m2 sostre). (m2 sostre): (m2 sostre):
Zona Industrial {clau 9-1) 1.250,00
Zona Industrial (clau 9-2) 2.400,00
Zona Industrial {clau 9-3) 10.480,77
Zona Industrial {clau 9} 8.521,10 20.305,89 28.826,99 14.130,77 -14.696,22
Zona Industrial {clau 9a-1) 1.072,95
Zona indusfrial {clau 2a-2) 13.623,27
Zona Industrial {clau 9a) 0,00 0,00 0,00 14.696,22 14.696,22
Szones, m2 sosfre: 8.521,10 20.305,89 28.826,99 28.826,99 0,00
Taula 1.1.- Resum dels parametres urbanistics en els ambits PA23 i PA24 segons el Planejament aprovat inicialment.
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1.5.- Estudi de les superficies i parametres urbanistics en els ambits PA23 i PA24 de Viladrau
segons el present projecte d'urbanitzacié

El projecte d'urbanitzacié que presentem tot seguit ha introduit uns lleugers canvis a les superficies que

figuren en el document de Planejament aprovat inicialment.

Es fracta de:

1) El carrer superior es veu escurcat per a poder facilitar la mobilitat dels camions i vehicles en la
plataforma de maniobres de la futura nau obrador de LIQUATS VEGETALS, SA. Es segueix
mantenint el cul de sac de 15,0 metres de didmetre per raons d'accessibilitat dels bombers,

perd aquest canvi implica una diferencia de sol en:

a. La vidlitat tindrd menys superficie pel fet d’escurcar el carrer superior. Passa dels 6.346,91
m2sol que exposa el Planejament aprovat inicialment a 5.966,86 msol del projecte
d’urbanitzacio.

b. Les zones verdes {en concret, I'anomenada zona verda Vj-2) augmenten la seva
superficie doncs una meitat del carrer escurcat es converteix en zona verda. Es passa de
6.336,61 m2sdl a 6.463,21 m2sdl.

c. La zona industrial 90-2 augmenta la seva superficie, doncs I'altre meitat del carrer
escurcat es converteix en zona industrial, havent també un petit retoc en la parcel la

industrial 9-1. En concret, les zones industrials passen de 31.640,70m2s0!l a 31.894,15m2s0l.

2) Hl sistema de proteccié i reserva s'ha pogut calcular d'una manera acurada en el projecte
d’urbanitzacidé al contemplar tots els perfils transversals del nou carrer i és redueix de manera
considerable la seva superficie, passant dels 3.222,24m?2s0l que exposa el Planejoment aprovat

inicialment als 2.987,22 m2s6l del projecte d'urbanitzacié.

3) Tots aquests canvis suposen una variacié en els m? de sdl de -235,02 m2, el que representa una

reduccid del 0,50% respecte el Planejament aprovat inicialment.

4) Els m2 d'ocupacié i els m2 de sostre queden exactament igual, tant en e! Planejament aprovat

inicialment com en el projecte d'urbanitzacié.

Annex numero 1: Adaptacié al Planejament

RESUM DELS PARAMETRES URBANISTICS EN ELS AMBITS PA23 | PA24 DE VILADRAU

SISTEMES: PA23 abans PA24 abans PA23 +PA24 abans | PA23 +PA24 segons PA23 +PA24 segons
modificacié NNSS | modificacié NNSS| modlicacié NNSS | modificacié NNSS Diferéncia Projecte Urbanitzacié Diferéncia
(m2 sol): (m2 sol): {m2 sol): {m2 sof): {m2 sol): {m2 sol): (m2 sol):
Sistema d'equipaments {clau E} 0,00 1.123.00 1.123.00 1.123.00 0.00 1.123,00 0.00
Sistema Zones Verdes (clau Vj-1) 1.563,17 1,563.17
Sisterma Zones Verdes [clau Vi-2) 3.080,10 3.206.70
Sistema Zones Verdes {clau Vij-3) 1.086,34 1.086.34
Sistema Zones Verdes (clau Vij-4} 607.00 607.00
Sistema Zones Verdes {clau V]j 3.450,00 2.807.00 6.257.00 6.336.61 79.61 6.463.21 126,60
Slstema viari (clau X] 4.050.00 3.833.49 7.883.69 6.344.91 -1.536.78 5.966,86 -380.05
Sistema de servei técnic {clau St) 0.00 0.00 0.00 152.12 152,12 152,12 0.00
Sistema proteccié i reserva {clau Pr) 0,00 0.00 0.00 3.222,24 3.222,24 2.987,22 -235.02
S sistemes, m2 sé1: 7.500.00 7.763.69 15.263,69 17.180.88 1.917.19 16.692.41 -488.47
ZONES: PA23 abans PA24 abans PA23 +PA24 abans | PA23 +PA24 segons PA23 +PA24 segons
modificacié NNSS | modificacié NNSS| modificacié NNSS | modificacié NNSS Diferéncia Projecte Urbanltzacié Diferéncia
(m2 sol): {m2 soél): (m2 sof): (m2 sol): {m2 sol): {m2 sol): {m2 sél):
Zona Industrial {clau 9-1) 1.250,00 1.248,10
Zona Indusirial {clau 9-2) 2.400,00 2.400.00
Zona Induslial {clau 9-3) 10.480.77 10.480.77
Zona Industrial {clau 9] 8.521.10 20.305.89 28.824.99 14.130.77 -14.696.22 14.128.87 -1,90
Zona Industrial {clau 9a-1} 1.427.24 1.427.24
Zona Industrial {clau 9a-2) 16.082.49 16.338.04
Zona Industrial {clau 9a) 0,00 0,00 0,00 17.509.93 17.509.93 17.765.28 255.35
Szones, m2sol: 8.521,10 20.305,89 28.826.99 31.640.70 2.813.71 31.894,15 253,45
SISTEMES + IONES: PA23 abans PA24 abans PA23 +PA24 abans | PA23 +PA24 segons PA23 +PA24 segons
modificacié NNSS | modificacié NNSS| modificacié NNSS | modificacié NNSS Diferéncia Projecte Urbanitzacié Diferéncia
(m2 sol): (m2 sol): {m2 sél): {m2 sdl): {m2 sol): {m2 sol): {m2 sol):
Ssistemes + zones. m2 s81: 16.021.10 28.069.58 44.090,68 48.821.58 4.730.90 48.586,56 -235.02
ZONES: PA23 abans PA24 abans PA23 +PA24 abans | PA23 +PA24 segons PA23 +PA24 segons
modificacié NNSS | modificacié NNSS| modificacié NNSS | modificacio NNSS Diferéncia Projecte Urbanitzacié | Diferéncia

(m2 ocupacid):

{m2 ocupacié):

(m2 ocupacid):

{m2 ocupacid):

{m2 ocupacié):

{m2 ocupacic):

{m2 ocupacid):

Zona Industrial {clau 9-1)

875,00

875,00

Zona Industrial {clau 9-2) 1.680.00 1.680,00
Zona Industrial {clau 9-3) 7.336,54 7.336.54
Zong Industrial (clau 9) 5.964.77 14.214.12 20,178.89 92.891.54 -10.287.35 9.891.54 0.00
Zona Indusirial {clau 9a-1) 751.06 751,06
Zona Induslrial {clau 9a-2) 9.536,29 9.536,29
Zona Industrial {clau 9a]) 0.00 0.00 0.00 10.287.35 10.287.35 10.287.35 0.00
Jzones, m2 ocupaclé 5.964,77 14.214,12 20.178.89 20.178.89 0.00 20.178,89 0.00
ZONES: PA23 abans PA24 abans PA23 +PA24 abans | PA23 +PA24 segons PA23 +PA24 segons
modlficacié NNSS | modificacié NNSS| modlficacié NNSS | modificacié NNSS Diferéncia Projecte Urbanitzacié Diferéncia
{m2 sostre): {m2 sosfre): {m2 sosire): {m2 sostre): {m2 soskre): {m2 sostre): {m2 sostre):
Zona Industrial {clau 9-1) 1.250.00 1.250,00
Zona Industrial {clau 9-2} 2.400,00 2.400.00
Zona Industrial {clau 9-3] 10.480.77 10.480.77
Zona Industrial (clau 9) 8.521,10 20.305.89 28.826.99 14.130.77 -14.696,22 14.130.77 0.00
Zona Induslral {clau 9a-1) 1.072.95 1.072.95
Zona induslial {clau $a-2) 13.623.27 13.623.27
Zona Industrial {clau 9a) 0.00 0,00 0,00 14.696.22 14.696,22 14.696.22 0.00
Jzones, m2 sostre: 8.521.10 20.305.89 28.826,99 28.826.99 0.00 28.826,99 0.00

Taula 1.2.- Resum dels pardmetres urbanistics en els ambits PA23 i PA24 segons el present projecte d'urbanitzacié.




SUPERFICIES SEGONS  SUPERFICIES SEGONS
PLANEJAMENT VIGENT PROJECTE D'URBANITZACIO

SISTEMES

B

(Vi-1)

(Vi-2)

(Vi-9)

Vi4)

CLAU E Sistema d’Equipament

CLAU Vj Sistema de Zones Verdes

Clau X Sistema Viari

Clau St Servei Técnic

Clau Pr Protaccié i reserva Sist

17.180,86m*  3519% 16.692,41m* 34,36 %

1.123,00m* 3,84% 112300m* 232%

6,33661m* 1298% 646321 m* 13,30%

1.563,17 m? 1.563,17 m?
3.080,10 m? 3.206,70 m*
1.086,34 m? 1.086,34 m?
807,00 m? 607,00 m?
634691 m*  13,00% 596686 m* 12,26 %

182,12 m? 0,31% 182,12m* 031%

322224 m? 6,60% 2987,22m* 6,15%

/_
Ri{0R0

YL

— CARREEIERA Sa) = s
(9-2)
(8-3)

(9a-1)

\ ‘ (98-2)

CLAU 9 Industrial

Clau 9a Indusirial

31.640,70m* 64,81% 31.894,15m* 6564 %

1413077 m* 28,94 % 14.128,867m* 29,00 %

1.250,00m? 1.248,10 m?
2,400,00 m* 2.400,00 m?
10.480,77 m? 10.480,77 m?

17.509,93m* 3587 % 1776528 m* 36,56 %

1.427,24 m* 1.427,24 m*

16.082,69 m? 16.338,04 m?
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607,00 m?
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ANNEX NUMERO 3: REPORTATGE FOTOGRAFIC
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Foto nimero 1: Carretera GI-520 al punt on enllagara I'inici del carrer A Foto nimero 3: Carretera Gi-520 direccid Vic. Inici Carrer A.

Foto nimero 4: Tram inicial Carrer A i I'enllag amb la carretera
GI-520 direccié Viladrau.




Annex numero 3: Reportatge fotografic
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Foto nimero é; Estat actual Carrer A direccié carretera Gi-520. Foto nUmero 8: Linia aéria i pal de fusta de telefonica existent a eliminar.



Annex nimero 3: Reportatge fotografic

Foto numero 9: Rotonda final Carrer A amb I'estacio transformadora Foto nimero 11: Pou de registre d'aigles pluvials a conservar . Nau
prefabricada FECSA 58980 al fons. Escales que connecten amb el de liquats Vegetals existent al fons.
carrer superior (Cul de Sac).

A by
LT . ' y 2 /,,/' | e < = r
Foto nimero 10: Vista des de les escales de |la rotonda. S'observa Foto numero 12: Pous de registre a respectar a peu d'escala.
també part dels diposits de I'empresa Liquats Vegetals S.A.



Foto nUmero 13: Enllag carrer de dalt amb la carretera GI-520. Vorera
de formigd a respectar de 1,50 metres d'amplada; en aquesta s'hi
observa una arqueta de telefonica i un fanal tipus vuitcentista a
respectar.

Foto nUmero 14: Carrer de dalt existent on es construird el cul de
sac. Existéncia de pous de registres sota calcada tant d'aigies
pluvials com residuals. A I'esquerra de la fotografia es pot observar
la nau gue cal respectar.

Annex nimero 3: Reportatge fotogréfic
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Foto nimero 15 Arquetes de diferents serveis a respectar sobre

vorera del carrer de dalt. Vorada remuntable prefabricada de
formigd amb rigola blanca a mantenir.




Annex niimero 3: Reportatge fotografic

Foto nimero 17: Pas existent sota carretera GI-520 de seccid Foto nimero 19: Detall tipus de terreny granitic de la zona.
rectangular.

Foto nUmero 18: Pas existent sota carretera GI-520.
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ANNEX NUMERO 4: ESTUDI GEOTECNIC DE LA PARCEL 1A

4.1.- Preliminars

Per a la redaccié del present projecte d'urbanitzacié s'han encarregat dos estudis geologics-

geotécnics:

1) Informe geologic-geotécnic per a I'ampliacié de les instal facions de I'empresa Liquats Vegetals
SA situades a la carretera de Vic, Km 123, de data maig de 2014 i redactat per I'empresa
LOSTEC.

2) Memdria d'estudi d'estabilitat de talussos, de data 17 d'octubre de 2014 i redactat per
I'empresa GEOMAR ENGINYERIA DEL TERRENY.

4.2.- Resum de la informacié geotécnica

Utilitzant la informacié facilitada pels dos estudis anteriors, podem distingir els seglents nivells de

materials:

i) CAPA H: correspon a la capa més superficial del terreny, i en general presenta un
gruix escds {entre 0,2 i 0,6 metres). Es tracta de sol vegetal amb restes d'arrels o
mateéria organica amb material de colduvié (sorres de gra mig amb certa matriu llim-
argilosa). La major preséncia d'aqguests materials (amb gruixos d'entre 1 a 3 metres)
es situa a I'est de la parcella, coincidint amb una zona de riera sorrenca per on
circularia una via d'aigua procedent del desguds de la cuneta de la carretera Gl-
520.

ii) CAPA Al: es el granit alterat o saulé. Nivell superior més alterat del substrat rocds
arribant a una profunditat d'entre 0,8 i 2,5 metres respecte la superficie del terreny. Els
majors gruixos acostumen a detectar-se a la zona nord de la parcelia. Visualment
son materials que conserven I'estructura original del massis rocés, perd es desgranen

facilment en forma de sorres.

iii) CAPA A2: és el substrat rocds de granit tipic de la zona. Es tracta d'un material massis,
homogeni i molt resitent amb grau d'alteracié entre lleuger i moderat. Presenta de
manera més o menys espaiada diferents plans de trencament o fractures, de

tendéncia forca vertical {(70-80° respecte la horitzontal).

Annex numero 4: Estudi geotécnic de la parcella

Els principals sondatges que s'han fet ens informen del seglent:

Sondatge S1 {zona est on hi ha I'antiga riera):

e CapaH: de 0 a 3,20 metres.
e CapaAl:non'hiha.
e Capa A2: de 3,20 a 16,00 metres.

Sondatge S2 (zona central):

e CapaH: de 0a0,60 metres.
e Capa Al:de 0,60 a 2,50 metres (gruix: 1,90 metres).
e Capa A2: de 2,50 a 12,00 metres.

Sondatge $3 (zona oest):

e CapaH:de 0 a0,50 metres.
e CapaAl:de 0,50 a 1,80 metres (gruix; 1,30 metres).
e Capa A2: de 1,80 a 10,00 metres.

4.3.- Hidrogeologia

El drenatge superficial de la zona es realitza per escolament difés cap a I'est i en menor part per

infiltracié al terreny.

Es considera la presencia d'una lamina d'aigua circulant per sobre del sdcol rocds més sa, saturant la

part baixa dels sols d'alteracid.

4.4.- Proposta de formacié d'esplanada

La capa H equival a un sdl vegetal i d'alteracié, amb el que no es podrda usar per a la formacié de

terraplens i esplanades.

La capa Al equival a un sauld o granit alterat, disgregat en forma de sorres amb una lleugera matriv
limosa. Considerem encertat adjudicar-'hi una categoria de sol del tipus adequat. Es més que

probable que la fraccié llimosa I'impedeixi arribar a la categoria de sol seleccionat.

La formacié dels terraplens amb sdls adequats suposa la possibilitat de disposar directament d'una

esplanada E1 sense necessitat de collocar una capa de coronacio.



En el cas de formacié de pedraplens caldrd prendre les seglents mesures:

e Hi haurd a la part superior una capa de transicié d'un metre d'espessor que permetrd passar del
pedraplé a terraplé.
e La coronacié es planteja resoldre amb una capa de sols adequats de la propia obra

compactats als 100% del PM, que també ha de tenir com a minim 50cm de gruix (artficle 330.2

del PG3).

Adjuntem tot seguit els dos estudis geologics-geotécnics que hem esmentat.

Annex nUmero 4: Estudi geotecnic de la parcelia



Informe geoldgic-geotécnic per a I'ampliacié de les
instal-lacions de la empresa Liquats Vegetals, S.A. situades

a la carretera de Vic, km 123.
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Peticionari: Liquats Vegetals, S.A.
Expedient: 7474033

Laboratori d’assaigs de materials de construccio
S T E C C/Santiago Ramén y Cajal, 95 - PAE - 08500 Vic (BCN)
T 938891714 - F 938886006 - www. lostec.com

L

Peticionari:  L/QUATS VEGETALS, S.A.
Obra: Ampliacio Instal-lacions — Cira. de vic, km. 123
Poblacio: Viladrau

Informe geolodgic-geotécnic per a I'ampliacié de les instal-lacions
de la empresa Liquats Vegetals, S.A. situades a la carretera de Vic,
km 123.

- VILADRAU -
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5. caracteritzacio geotécnica dels materials

6. Recomanacions generals sobre |'estabilitat dels talussos de desmunt
7. Hidrologia superficial i subterrania

8. Risc Sismic

9. Carregues admissibles i assentaments previstos

Annexos
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Actes d'assaigs de camp

Talls geologics
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Peticionari:  L/IQUATS VEGETALS, S.A.
Obra: Ampiliacio Instal-lacions — Ctra. de vic, km. 123
Poblacio: Viladrau

1 . Introduccio i objectius

LOSTEC, S.A. elabora el present informe per encarrec de LIQUATS VEGETALS, S.A. en relacio
amb [l'edificacié d'una nova nau a la carretera que doéna accés a les instal-lacions actuals de la

empresa situada a la carretera de Vic, km. 123, al municipi de Viladrau.

D'acord amb la normativa actual per a l'edificacio (Codi Tecnic de I'Edificacid) I'obra que ens
ocupa es classifica com a C-1/ T-3 (pel factor pendent). No obstant, donat que un cop realitzats
els desmunts necessaris per a I'obtencié de I'esplanada edificable es preveu que aquesta quedara,
practicament en la seva totalitat, en substrat rocos passant a tractar-se d'un terreny tipus T-1

respecte a la fonamentacio.

El projecte d'obra contempla el desmantellament d'una part considerable de muntanya que
permetra l'obtencié d'una esplanada edificable a cota de la rasant actual de la carretera. El
projecte basic contempla la construcci¢ d'una nau industrial autoportant que constara d'una planta

baixa encastada a la muntanya amb una superficie total construida d’'uns 4000 m?,

Les investigacions realitzades han consistit en la realitzacio d'11 assaigs penetrometrics dinamics i
la perforacié de 3 sondeig mecanics (2 a rotacio i 1 de continu). Alhora, s’han pres mostres dels
diferents nivells descrits en la present memoria, que s'ha destinat al laboratori per a la seva

posterior caracteritzacio.

El terreny ja contava amb afloraments del substrat resistent que van permetre la caracteritzacio
directe del substrat resistent. A més a més durant les tasques d'excavacio i realitzacié d'accessos

per a la maquinaria que va dur a terme les investigacions de camp, nous afloraments quedaren al

descobert.

Cal fer mencio que a les actes de camp hi figuren 6 punts d'assaig penetrométric addicionals que
sha fet a peticio de la direccio facultativa de l'obra per tal de valorar una altra futura zona

dactuacio.

S'ha consultat, a meés, diversa documentacié especifica (Mapes geologics i geotécnics,

documentacioé complementaria MAGNA, etc.) per a completar degudament I'estudi.
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Peticionari: L/IQUATS VEGETALS, S.A.
Obra: Ampliacio Instal-lacions — Ctra. de vic, km. 123
Poblacio: Viladrau

L'objectiu d'aquest estudi és definir les seguients caracteristiques del terreny investigat:

- Perfil geologic-geotécnic del subsol fins les cotes assolides
- Resistencia i compacitat dels materials

- Excavabilitat i estabilitat de les excavacions

- Preséncia d'aigua en la profunditat estudiada

- Risc sismic

- Carregues admissibles

- Assentaments previsibles
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Peticionari:  L/QUATS VEGETALS, S.A.
Obra: Ampliacio Instal-lacions - Ctra. de vic, km. 123
Poblacio: Viladrau

2. Situacio de la zona d'estudi

El terreny investigat es localitza dins el terme municipal de Viladrau, concretament, a la carretera
gue dona accés a la poblacio per la carretera GI-520, a una cota aproximada entre 743 i 765 m

(r.n.m.).
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LOCALITZACIO DE LA ZONA ESTUDIADA

La zona d'estudi queda a cavall entre la carretera principal, abans mencionada i el cami d'accés a
les instal-lacions actuals de la empresa. A grans trets es tracta d'un sector muntany6s amb un petit

fons de vals a l'est.

El principal curs d'aigua que drena la zona és la riera Major discorre a uns 80 m al sud del terreny

investigat i a una cota de més de 12-15 m per sota.

En el moment de les investigacions a la zona investigada s’han realitzat treballs de desforestacio

per tal de poder accedir a I'obra amb la maquinaria.
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3. Marc geologic

La zona d'estudi es localitza a la part sud-occidental del Massis de Les Guilleries.

El Massls de les Guilleries es desenvolupa a favor de I'estoc granitic del Montseny-Guilleries que

s'entén ampliament a la terminacio nord-oriental de la Serralada Prelitoral.

Al sector de Viladrau predominen les facies de granits biotitics i es desenvolupa una xarxa

filoniana de direccio ENE-OSO preferent.

Les formacions superficials quaternaries presenten un escas desenvolupament a la zona degut a
la seva abrupta orografia, limitant-se al peu de les vessants (col-luvions) i als fons de vall. Els
diposits s'originen a partir de la remobilitzacio dels productes dalteracié del substrat granitic

(saulo).

Granodiorites i granits alcalins. Carbonifer-Permia.

Filons de granéfirs, felséfirs i microgranits. Carbanifer-Permia.
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El substrat granitic presenta un horitz6 eluvial d'alteracit a sorres quars-micacies (sauld) i a sorres

quars-micacies compactes (gresa) de gruix molt variable.

Les formacions superficials de la zona corresponen a diposits sorrencs provinents de la
remobilitzacié del producte de meteoritzacié del massis (sau/d). Predominen els termes col-luvials
gue es concentren sota els relleus més marcats. Els diposits al-luvials (terrasses, cons de dejeccio
i fons de vall) es circumscriuen a les zones deprimides que flanquegen els principals cursos de la

xarxa hidrografica.

Tal i com s'ha indicat en lapartat anterior I'edificaciéo quedara encastada al vessant natural de la
muntanya i és d'esperar que un cop fet el desmunt aquest quedara majoritariament, siné totalment,

en materials del substrat resistent.
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4. Investigacions realitzades

A dates 10,11, 22 i 29 d'abril de 2014 LOSTEC, S.A. va desplacar a la zona d'estudi un equip

tecnic que va realitzar les seguents investigacions:

» realitzaci6 de 16 assaigs penetrometres tipus DPSH,

» perforacio de 3 sondeigs mecanics: 2 helicoidals i 1 a rotacio amb recuperacio de testimoni,
e testificacio d'afloraments,

e execucio d'1 assaig S.P.T,

e presa de 3 mostres representatives,

e presa d’l mostra d'aigua, i

e reconeixements geologics del terreny.

Les dades recollides al terreny han facilitat la caracteritzacio litologica, geologica i geotecnica dels

materials.

Per a l'elaboraci6 completa de linforme s'han consultat diverses fonts documentals, d'on s'han

extret bona part de les bases cartografiques de I'estudi.

Daqui en endavant les cotes i guixos referits seran els corresponent a la zona d'actuacié actual on

es construira la nau autoportant i indicada al planol annex com a tal.

4.1. Assaigs penetrometrics dinamics

S'han dut a terme un total d'11 assaigs penetrometrics dinamics tipus DPSH, situats a la zona

investigada tal i com es pot veure al planol de situacio adjunt a I'apartat d'annexos.

L'equip utilitzat €s una sonda ROLATEC ML-60-A, amb un sistema d'energia produit per la
caiguda lliure d'una massa de 63,5 kg des d'una alcada de 76 cm.

La profunditat dels assaigs ha estat determinada per l'obtencio de rebuig que s'associa a

I'assoliment del substrat resistent més compacte.

Es resumeixen a continuacié les dades obtingudes a cada assaig:
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Peticionari:  LIQUATS VEGETALS, S.A.
Obra: Ampliacio Instal-lacions — Ctra. de vic, km. 123
Poblaci6: Viladrau

ASSAIG P-1 P-2 P-3 P-4 P-5 P-6
SITUACIO Veure planol adjunt - annexes
COTA APROX. D'INICI* 742,90 m 744,56 m 752,61 m 752,86 m 755265 m 753,33 m
PROFUNDITAT ASSOLIDA** 0,60 m 0,40 m 040 m 3,00 m 0,60 m 280m
AIGUA SUBTERRANIA No es detecta
ASSAIG P-7 P-8 P-9 P-10 P-11
SITUACIO Veure planol adjunt - annexes
COTA APROX. D'INICI* 750,77 m 756,32 m 753,77 m 760,94 m 753,06 m
PROFUNDITAT ASSOLIDA** 0,60 m 0,80m 2,20 m 2,00 m 2,80 m
AIGUA SUBTERRANIA No es detecta

* Respecte el planol topografic facilitat pel peticionari.
** Respecte la cota d'inici de cada assaig.

4.2. Sondeigs

S’han dut a terme 3 sondeigs mecanics: 2 helicoidals i 1 amb recuperacio de testimoni continu.
L'equip utilitzat és una sonda TECOINSA TP 30.

Els sondeigs s'han situat a la zona estudiada, d'acord amb la resta de punts d'investigacio, tal i

com es pot observar al planol de situacié adjunt a I'apartat d'annexos.

Els sondeigs s’ha perforat fins assolir el substrat resistent més compacte (saulé6 molt compacte -

granit) dins el que s’han profunditzat els metres indicats per la normativa del CTE.

Perforacio

La perforacio s’ha fet en sec mitjancant barrina helicoidal de 86 mm de diametre amb punta bialeta

de vidia.

La perforacio dels sondeigs s’han fet amb recuperacio de testimoni continu utilitzant una bateria
simple de 101 mm de diametre pels sdls i bateria doble de 76 mm de diametre, refrigerada amb

aigua, pel substrat resistent.
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Peticionari:  L/QUATS VEGETALS, S.A.
Obra: Ampliacio Instal-lacions — Ctra. de vic, km. 123

Poblacio: Viladrau

Els sols registren una alta facilitat de perforacio. El substrat granitic presenta major resisténcia a la

perforaci6 i s'obté un avang molt lent arribant a ser gairebé no perforable per a les intrusions dels

dics i filons.

Les caracteristiques basiques de les perforacions s'exposen a continuacio.

SONDEIG Sh-1 Sc-2

SITUACIO Veure planol adjunt - annexes

COTA APROX. D'INICI* 744,56 m 742,90 m
PROFUNDITAT ASSOLIDA** 2,70m 3.00m

AIGUA SUBTERRANIA No es detecta

MATERIALS PERFORATS 0,00 — > 2,70 m: Saul6 - Granit dens | 0,00 — > 2,70 m: Saul6 — Granit dens

SONDEIG Sh-3
SITUACIO Veure planol adjunt - annexes
COTA APROX. D'INICI* 750,77 m
PROFUNDITAT ASSOLIDA** 4,50 m
AIGUA SUBTERRANIA No es detecta

0,00 - 1,05 m:Terres remogudes
MATERIALS PERFORATS )

1,05 — > 4,50 m: Saulo - Granit dens

* Respecte el planol topografic facilitat pel peticionari.
** Respecte la cota d'inici de cada assaig.

Assaigs SPT (Standart Penetration Test)

S'ha fet 1 assaig SPT a una cota entre 1,001 1,10 m en el sondeig Sh-1.

La situacié dels assaigs i resultats obtinguts es resumeixen en el seglient quadre:

SONDEIG S-3

SPT 1
COTES ** 1,00-1,10m
N ser R
COLPEIG R
LITOLOGIA Saulé compacte

** Respecte la cota d'inici de 'assaig.
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Peticionari: L/QUATS VEGETALS, S.A.
Obra: Ampliacio Instal lacions — Ctra. de vic, km. 123
Poblaci6: Viladrau

4 . 3 . Afloraments

S'han testificat els nombrosos afloraments que corroboren la continuitat del substrat resistent en

profunditat. La seva posicio es pot veure al planol que s'adjunta a continuacio:
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A l'apartat d'annexos hi consta el reportatge fotografic de cada aflorament.

4.4. pnaiisis i assaigs al laboratori

S'han pres 3 mostres representatives. Una de cada litologia dels diferents materials que es

descriuen en la present memoria.

Sobre les mostres s'han realitzat al laboratori els corresponents assaigs d'identificacio i

determinacio de I'agressivitat vers al formigo.

Els resultats de les analisis i assaigs duts a terme es troben a l'annex adjunt en la part final

d'aquest informe.

A continuacié es mostren les caracteristiques basiques de les mostres i els assaigs realitzats:
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Obra: Ampliacio Instal-lacions - Cira. de vic, km. 123
Poblacio: Viladrau
COoDI TIPUS COTES LITOLOGOGIA ASSAIGS REALITZATS
----- MB 1-P-1 743,60 m | Sorres argiloses Lim, SO4
----- MB 2 - Af. 5 751,00 m | Dic granitic Lim, SOy
----- MB 3 - Sh3 751,77 m | Saulé compacte — granit | Lim, SO4
Lim: Limits d'Atterberg
SO4: Quantitatiu Sulfats

Tambe es disposa dels resultats d'una mostra d'aigua, provinent de la surgéencia detectada vora
uns diposits que la recullen al nord-est de la zona investigada i indicada al planol adjunt, sobre la

que s’han practicat les segtients analisis:

COoDI PROCEDENCIA ASSAIGS REALITZATS

----- Nord de la via d'aigua indicada al planol | pH, Mg, Residu Sec, SO4, CO2, NHy4

pH : Determinacic de 'acidesa de I'aigua
Mg: Contingut de magnesi

$0,: Contingut total de sulfats

CO;: Contingut de dioxid de carboni
NH,: Contingut en amoni

4 . 5 . Analisis documental

Les dades de tipus cartografic s'han extret dels seglients documents:

Mapa topografic i ortofotomapa a escala 1:5000, n° 294-104, Viladrau. I.C.C. (www.icc.cat)
e Mapa topografic a escala 1:10.000, n® 147-52, Viladrau. I.C.C. (www.icc.cat)

* Mapa topografic a escala 1:25.000, n°® 74-26, Viladrau. |.C.C. (www.icc.cat)

e Mapa geologic a escala 1:50.000 n°® 332, Vic. 22 Serie Magna. IGME.

e Lector de Mapes MIRAMON, base geologica n° 332, Vic. Dep. de Geografia, Universitat

Autonoma de Barcelona

La informacio recopilada es completa amb els segiients documents d'aplicacié especifica a

I'estudi:
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o Documentacié complementaria del Institut Cartografic de Catalunya (1.C.C.). (www.icc.cat)

o Memoria del lector de Mapes MIRAMON, base geologica n°® 332, Vic. Dep. de Geografia,

Universitat Autdbnoma de Barcelona.

4.6. Reconeixements geologics al terreny

L'objectiu principal dels reconeixements és determinar la naturalesa dels materials existents en
talls naturals o desmunts d'obres properes a la zona d'investigacio i fer un estudi general de

I'entorn de la zona on quedara ubicada la futura edificacio.

Cal destacar que durant els reconeixements realitzats s’ha detectat el que sembla una mina
d'aigua que travessaria la per sota la carretera fins uns dipdsits ubicats dins el terreny i es veuria
aflorar al camf d'accés a les instal-lacions actuals. El seu possible tragat s'ha marcat de forma molt

orientativa al planol de les investigacions realitzades.

Alhora, remarcar que el massis granitic en aquest sector és entravessat per nombrosos dics i
filons de diferent composicid que destaquen per mostrar una resistencia més elevada que la del

propi massis.

La informaci6 recollida fa referéncia als seglients aspectes:

e Caracteristiques basiques de la parcel-la.
e Relleu i geomorfologia de la zona
e Preséncia de punts d'aigua subterrania i vies de drenatge

e Estudi geomecanic del massis rocos
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5. Caracteritzacio geotécnica dels materials

D'acord amb les investigacions realitzades s'han diferenciat, per sota d'un tram superficial

discontinu de terres remogudes per a I'accés de la maquinaria, 2 nivells geotécnics:

Nivell 1: Sorres argiloses. Diposit al-luvial-col-luvial. Quaternari.
Nivell 2: Sorres quars-micacies compactes (sauld) a granit. Substrat granitic.

La distribucioé dels diferents nivells als punts d'investigacio es resumeix a la seglient taula:

PUNTS NR N1 N2
D'INVESTIGACIO (Dip. antropic) (Dip. al.luvial-col-luvial) (Substrat granitic)
P-1 00-020m | - 0,20-> 0,60 m
P-2 00-020m | e 0,20->0,40m
P-3 00-020m | = e 0,20->0,40m
P-4 0,0-0,60 m I 0,60-2,00m | 2,00->300m
P-5 00-020m | e 0,20->0,60 m
P-6 00-020m 0,20-130m 1,30->2,80m
P-7 0,0-030m T 0,30->0,60m
P-8 00-020m | e 0,20->0,80m
P-9 0,0-100m 1,00-1,50m 1,50->220m
P-10 00-020m 0,20-0,60m 0,60->200m
P-11 0,0-020m 0,20-1,80m 1,80->280m
Sh-1 0,0- 0,2(;m 1 (———— i 0,20->2,70 m
Sc-2 00-020m | e 0,20->3,00m
Sh-3 0,0-105m 1,05-1,85m 1,85->4,50m

Amb les dades recollides in situ i la informacié documental consultada, com a complement, es

realitza a continuacio la descripcio de les seves propietats geoldgiques i geotécniques.

Nivell 1

Sorres argiloses. Diposit al-luvial-col-luvial. Quaternari.

El nivell 1 s'ha testificat de forma discontinua només en alguns punts d'assaig, just per sota d’'un

tram superficial de terres mogudes per fer els accessos per la maquinaria.
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Poblaci6: Viladrau

Correspon als sols naturals de la zona. Litoldgicament es tracta d'un diposit al-luvial - col-luvial
format per sorres, procedents de la disgregacio del granit, barrejades amb una proporci6 variable

d'argiles.

Les fondaries a les que s’ha assolit el substrat (respecte la cota d'inici de cada assaig) son les

seguents:
PUNTS N1
D'INVESTIGACIO | (Dip. al.luvial-col-luvial)
P11 e
P2 | e
P33 |
P-4 0,60-2,00m
 Ps .
P-6 0,20-1,30m
P-7 —-ee
g8 |
P-9 1,00 - 1,50 m
P-10 0,20-0,60 m
P-11 0,20-1,80m
sh-1 | @
Se2 | e
Sh-3 1,056-1,85m

Si es mira la seva variacio de gruix en la planta de les investigacions realitzades es detecta una
tendeéncia d'augment de potencia del nivell cap a l'est, coincidint amb una petit fons de vall que

constituiria un sector d'acumulacio preferent de materials.

En els assaigs penetromeétrics s'observa una resisténcia que, a grans trets augmenta amb la

profunditat passant de registres d'Nppsyy de 10 a superior a 20.

Es compta amb les dades proporcionades per les analisis i assaigs fets al laboratori sobre els

materials extrets en aflorament vora el punt d'assaig P-1.

Els resultats obtinguts s'exposen a continuacio:
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Obra: Ampliacio Instal lacions - Ctra. de vic, km. 123
Poblacio6: Viladrau
cobl | e
LOCALITZACIO MB1: P-1
IDENTIFICACIO oc
PROFUNDITAT 743,6 m
LITOLOGIA Sorres argiloses
LIMITS L
D'ATTERBERG Ip
QUANTITATIU CONTINGUT SO, mg/kg
SUORANS AGRESSIVITAT Nul-la

Els resultats obtinguts a laboratori indiquen que els materials assajats del present nivell (LL<40
i IP = 15; SO, 7?7?77 mg/kg) no sén expansius i no presenten risc d'agressivitat de sulfats al

formigo.

Les excavacions que es realitzin sobre els materials del nivell 1 es podran fer facilment amb

maquinaria convencional.

Nivell 2

Sorres quars-micacies compactes (Saul6) a granit. Substrat granitic.

Correspon al substrat resistent. Es troba, previsiblement, quan s'assoleixen colpegis superiors a
20 en els punts d'assaig penetrometric i rebuig en I'assaig SPT realitzat durant la perforacio del
sondeig mecanic. Per altra banda s'observa de forma directe tant al desnivells actuals que
presenta el terreny com en alguns punts dels accessos realitzats per I'accés de la maquinaria

d'investigacio

Les fondaries a les que s'ha assolit el substrat (respecte la cota d'inici de cada assaig) son les

seglients:
PUNTS N2
D’INVESTIGACIO (Substrat granitic)

P-1 0,20->0,60 m

P-2 0,20->0,40m

P-3 0,20->0,40m

P-4 2,00->3,00m

P-5 0,20->0,60 m
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Peticionari:  LIQUATS VEGETALS, S.A.
Obra: Ampliacio Instal-lacions — Ctra. de vic, km. 123

Poblacio: Viladrau

Obra: Ampliacio Instal-lacions — Ctra. de vic, km. 123

Poblacio: Viladrau
P-6 1,30->2,80m
P-7 0,30->0,60m
P-8 0.20->0,80m
P-9 1,50->2,20 m
P-10 0,60 ->200m
P-11 1,80->280m
Sh-1 020->270m
Sc-2 0,20->3,00m
Sh-3 1,85->450m

A les proves de penetracio es diferencia un interval superior de granit meteoritzat que proporciona

valors d'N,, > 22 i assoleixen un gruix entre 0,30 1,50 m, segons el punt.

Els materials granitics que constitueixen el present nivell formen part del gran batolit granitic del

montseny-Guilleries. No presenten minerals expansius ni amb possibilitats d'agressivitat al

formigo.

Es compta amb les dades proporcionades per les analisis i assaigs fets al laboratori sobre dues
mostres preses en diferents afloraments. Una del propi granit i una altra d'un cos intrusiu també

granitic, pero de diferent composicio. Els resultats obtinguts s'exposen a continuacio:

cobl | e
LOCALITZACIO Sh-2: SPT 1 Sh-2: SPT 1
IDENTIFICACIO Lt
PROFUNDITAT 751,00 m 751,77
LITOLOGIA Dic granitic Saulo — granit compacte
LIMITS LL
D’ATTERBERG P
QUANTITATIU | CONTINGUT SO4 mg/kg mg/kg
SULFATS | AGRESSIVITAT Nul-la Nul-la

Els resultats obtinguts a laboratori indiquen que els materials assajats del present nivell (LL<40

i IP < 15; SO, 77?277 mg/kg) no s6n expansius i no presenten risc d'agressivitat de sulfats al

formigo.

En els punts d'observacio dins la parcella i el seu entorn rogues granitiques presenten un
diaclasat subvertical d'espaiat metric segons la direccié NE-SO, coincident amb la xarxa filoniana

del massis, i una familia conjugada, de menor desenvolupament, en direccio normal a I'anterior.

D'acord amb aquestes dades i segons la classificacio de BENIAWSKI (1979) s‘obte, per als
materials granitics poc meteoritzats de la regid, un valor aproximat de RMR: 60-70, que correspon

aroques Classe |l, de qualitat BONA.

En la consulta de la documentacié complementaria de la Fulla Magna a escala 1:50.000 n°: 332
(Vic), la petrografia dels granits indica com a minerals essencials el quars, plagioclasi i ortosa.
Com a minerals accessoris es distingeix moscovita, apatita, zircé i minerals opacs. La biotita pot
apareixer com a mineral principal o com a accessori, trobant-se a vegades alterada a clorita. En
consequeéncia es pot dir que aquest nivell no presenta minerals expansius ni amb possibilitats

d’agressivitat al formigé.

Alhora el massis granitic és creuat, basicament, per dues families de cossos intrusius d'amplada

variable, entre 1 decimetre i 10 metres:

¢ Filons d'aplites. Les aplites presenten textura holocristal-lina, homogranular al-lotriomorfa
aplitica. Els minerals fonamentals son: quars, feldspat potassic i plagioclasi. Les
plagioclasis son hipidiomorfiques i maclades, el feldspat potassic presenta ocasionalment
pertites i el quars ocupa posicions intersticials entre els feldspats. Els components

accessoris s6n: moscovita, biotita, hematites, apatita epidot i zirco.

e Filons de porfirs dioritics a quarsdioritics. Aquest grup inclou porfirs quars-monzonitics,
dioritics i quarsdioritics. Els quars-monzodioritics presenten textura holocristal-lina
heterogranular. Els minerals fonamentals soén: quars, plagioclasi, feldspat potassic i
biotita. Els components accessoris son: apatita, zirco, esfen, epidot i altres opacs. Els
dioritics presenten textura holocristallina heterogranular porfirica o bé hipidiomorfa
granular amb tendencia a porfirica. El mineral fonamental és la plagioclasi formant
fenocristalls inclosos en una matriu també de plagioclasi i d’amfibols. Els components
accessoris son: apatita, sericita, epidot, biotita i clorita. Els quarsdioritics presenten textura
holocristal lina, heterogranular porfirica. EI mineral fonamental és la plagioclasi. Els

components accessoris son: apatita, epidot, hematites i magnetita.

Es tracta de materials molt densos i compactes d'excavabilitat variable. La perforacié dels
sondeigs, juntament amb moviments de terres realitzats per I'obertura d’accessos de la propia
parcella i principalment de en els terrenys que ocupara la possible nau adjacent a aquesta han
permes avaluar I'excavabilitat real com a mitja-baixa per als trams granitics. En cas d'interceptar
algun dic o fil6 de diferent composicic I'excavabilitat pot passar a ser de molt baixa a inexcavable.
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Poblacié: Viladrau

6. Recomanacions generals sobre I'estabilitat dels talussos de desmunt

Donat que per realitzar I'esplanada edificable s'’ha de desmantellar una part considerable de
muntanya es realitza de forma preceptiva, unes recomanacions generals sobre |'estabilitat dels

desmunts tenint en compte que com a maxim sera d'uns 15-16 m.

D'acord amb les investigacions realitzades el vessant natural esta format per sols organics (argiles
i sorres) sobreposat als sols naturals (sorres argiloses) i aquests sobre el substrat resistent

granitic.

Per al calcul d'empenta de terres sobre contencions es poden adoptar, de forma conservadora, els

seguents parametres de calcul:

y vell geotécnic (Dip. aI.IuvZJ-col-luvial) (Substr::zgranitic)
Angle de fregament intern, ¢ 25-30° 45°
Cohesio, ¢ 0,10 kp/cm? 4,5 kplem?
Densitat, 1,85g/cm® 2,6 kp/cm?®

Donades les caracteristiqgues del terreny investigat i els gruixos estimats per a cada nivell es
recomana a la direccio técnica d’'obra que projecti les contencions o mesures d'estabilitat

necessaries en funcio dels parametres facilitats a fi i efecte d'evitar possibles inestabilitats.

Es recomana no adoptar talussos provisionals en sols amb pendent superior a 1:2 (H:V) sense
preveure mesures de contencid. Igualment s'aconsella extremar la vigilancia dels talussos oberts,
especialment a coronaci6 i reduir el seu angle a pendents de 1:1 (H:V o menors) davant la

deteccio de signes d'inestabilitat.

Per talussos en roca es recomana no adoptar pendents superior a 1:4 (H:V) sense preveure
mesures de contencié. Igualment s'aconsella extremar la vigilancia dels talussos oberts,
especialment a coronacio i reduir el seu angle a pendents de 1:3 (H:V o menors) davant la

deteccio de signes d'inestabilitat.

No obstant, donat I’elevat volum de materials a mobilitzar i I'algada dels desmunts finals es
recomana realitzar un estudi generalitzat d’estabilitat dels talussos a una empresa
especialitzada, ja que el present estudi esta destinat a Ia fonamentaci6 de I'edificacio.
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Peticionari:  LIQUATS VEGETALS, S.A.
Obra: Ampliacid Installacions — Ctra. de vic, km. 123
Poblacio: Viladrau

7. Hidrogeologia

7.1. Hidrologia Superficial

El principal curs d'aigua que drena la zona és la riera Major discorre a uns 80 m al sud del terreny

investigat i a una cota de més de 12-15 m per sota.

Es recorda que durant els reconeixements realitzats s’ha detectat el que sembla una mina d'aigua
que travessaria la per sota la carretera fins uns diposits ubicats dins el terreny i es veuria aflorar al
cami d'accés a les instal-lacions actuals. El seu possible tracat s’ha marcat de forma molt

orientativa al planol de les investigacions realitzades

El drenatge superficial de la zona es realitza per escolament difés cap a l'est i en menor part per

infiltracio al terreny.

1.2. Hidrogeologia

No s'ha detectat aigua subterrania als punts d'assaig en el moment de les investigacions

realitzades.

Els sols naturals, nivell 1, estan formats principalment argiles llimoses de moderada permeabilitat.

El substrat eoce, nivell 2, constitueix una formacié de baixa permeabilitat. Les possibilitats de
circulacié d'aigua subterrania es limiten a I'horitz6 superficial de meteoritzacio i als plans oberts de

les discontinuitats del massis rocallés proporcionant en qualsevol cas fluxos de poca consideracio.

Tal i com s'ha indicat anteriorment, es disposa del resultat de les analisis realitzades sobre una
mostra de la surgéencia detectada vora uns diposits que la recullen al nord-est de la zona
investigada i indicada al planol adjunt. Els resultats s'exposen de forma sintética a continuacio:

CODI -
IDENTIFICACIO o o
Nord de la via d'aigua
PROCEDENCIA ra 219
indicada al planol
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Peticionari: L/QUATS VEGETALS, S.A.
Obra: Ampliacio Instal-lacions - Ctra. de vic, km. 123
Poblacio: Viladrau

pH
Magnesi ppm
Residu sec ppm
Sulfats ppm
Dioxid de carboni ppm
Amoni ppm
L'aigua analitzada presenta agressivitat ----- segons la EHE.
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Peticionari: L/QUATS VEGETALS, S.A.
Obra: Ampliacio Instal lacions - Ctra. de vic, km. 123
Poblaci6: Viladrau

8. Risc sismic

D’acord amb la zonacié exposada a la norma de Construccio Sismoresistent NCSR-02, I'area
estudiada se situa en una zona amb una acceleracié sismica basica a, de 0,06-g i un coeficient

de contribucié K=1.

El coeficient adimensional de risc que depén del periode de vida util (t) de I'edificacio projectada és

de, p=1 per t: 50 anys.
L'edificacio es classifica com de normal importancia.

El diposit al-luvial — col-luvial, nivell 1, corresponen a materials de tipus Il (terrenys granulars

compacitat mitja-alta) amb un coeficient de sol de C = 1,3.

El substrat resistent, nivell 1, esta format basicament per materials de tipus | (roques compactes i

granulars molt densos) amb un coeficient de sols de C = 1,0.

N1 N2
NIVELL GEOTECNIC i i . -
(Dip. al.luvial-col-luvial) (Substrat granitic)
TIPUS DE TERRENY ] |
GRUIX 0,30-1,50m >100 m
COEFICIENT DE SOL, C 1.3 1.0
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Peticionari: LIQUATS VEGETALS, S.A.
Obra: Ampliacio Instal lacions - Ctra. de vic, km. 123
Poblacié: Viladrau

9. Carregues admissibles i assentaments previstos

Donat que es preveu que un cop realitzada I'anivellacié del terreny a la cota de fonamentacio el
fons de desmunt quedarad practicament tot en substrat resistent es planeja dur a terme una

fonamentacio superficial al nivell 2, substrat granitic.

Es presenta a continuacid la soluci6 de fonamentacié plantejada amb el desenvolupament dels

meétodes de calcul per a la determinacié de les carregues admissibles i assentaments previstos.

Sera decisio i responsabilitat de la direccié facultativa de I'obra I'adopcié de les solucions de

fonamentacié que consideri més convenients.

Fonamentacio superficial el nivell 2, substrat granitic.

La base de la fonamentacio ha de quedar, en tot moment, en materials del substrat rocallés. En
cas que un cop realitzat el desmunt aquest no quedés totalment en materials de mencionat nivell
caldria fer nous reconeixements en els sectors on aquest no apareix per determinar-ne la posicio6 i

poder prendre les mesures necessaries.

Les fondaries a les que s'ha assolit, previsiblement, el substrat resistent sa (respecte la cota d'inici

de cada assaig) son les seguents:

PUNTS N2
D'INVESTIGACIO (Substrat granitic)

P-1 020->0,60m

P-2 0,20->040m

P-3 0,20->0,40m

P-4 2,00->3,00m

P-5 0,20->0,60m

P-6 1,30->280m

P-7 0,30 ->0,60m

P-8 0,20->080m

P-9 1,50->2,20m

P-10 0,60->200m
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Obra: Ampliacio Instal-lacions — Ctra. de vic, km. 123

Poblacio: Viladrau
P-11 1,80->280m
Sh-1 0,20->2,70m
Sc-2 0,20-> 3,00 m
Sh-3 1.85->4,50m

Per a la determinacio de les carregues admissibles de fonamentacié superficial i semiprofunda
s’han consultat els valors normatius. La capacitat portant d'un terreny rocés constituit per un
massis homogeni i potent, sense alteracions importants, etc., ve donada per les segients

recomanacions:

— Els codis americans indiquen Qaam = 0.2 - qu

— Els codis anglesos permeten Q.am-0.5 - qu

-~ La norma danesa DIN-1054 dona per massissos homogenis pressions admissibles de fins a
40 Kp/enf

— El Codi de Practica Britanic (BSCP 20004/1972) recomana l'adopci6 de tensions admissibles
de treball (¢,) per a roques de la Classe 1 (roques ignies i gneisiques sanes) de 700 kp/cnt.

— Dracord amb efs criteris de classificacié del CTE i segons la taula D.25 (Pressions admissibles
a efectes orientatius) per a roques ignies sanes tipus granit poden adoptar com a valors

orientatius carregues de 100 kp/cmz.

De forma conservadora es pot adoptar la seguent carrega admissible (amb un factor de seguretat
F 2 3 inclos):
Qaam= 6,0 kp/cm’®

Donat que el substrat rocos (Nivell 2) esta constituit per un massis rocds de gran resisteéncia, els

assentaments previsibles es poden considerar menyspreables.
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Peticionari: L/IQUATS VEGETALS, S.A.
Obra: Ampliacio Instal-lacions — Ctra. de vic, km. 123
Poblacio: Viladrau
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LOSTEC, S.A. resta a la seva disposici6 per a la consulta sobre qualsevol dubte.

Maig de 2014
LOSTEC, S.A.

Myriam Serra i Serra
Gedloga col-legiada n°® 4758

Aquest informe i els documents annexos contenen informacio confidencial que només interessa a les persones a les quals
va dirigit. S'adverteix de la prohibicio legal de realitzar copies parcials o lotals de l'informe i documents annexats sense
autoritzacio expressa dels peticionaris.

Es presenten els resultats de les investigacions de camp i assaigs de laboratori aix/ com les conclusions técniques i
recomanacions segons els treballs realitzats. Tan els assaigs in situ en les investigacions de camp, com els assaigs de
laboratori s'han fet d'acord amb la normativa vigent segons les acreditacions vigents de LOSTEC, S.A., sense més
responsabilitats que les derivades de la correcta realitzacio i interpretacio dels assaigs segons normativa. Les conclusions
de l'estudi es refereixen exclusivament a la zona i malerial indicat en cada punt d'investigacio.

L'informem que les seves dades han estat incorporades al nostre fitxer del que n'és responsable LOSTEC, SA, amb la
finalitat de realitzar els serveis técnics que ens ha encarregat. Pol exercir els seus drets d'accés, rectificacio, cancellacio i
oposicid, dirigint-se a les nostres oficines, al carrer Ramon y Cajal, 95 del P.A.E. (Poligon dActivitats Economiques) de Vic.
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LOSTEC,S.A. - C/SaniiagoRamonyCajal, 95 PAE - 08500 VIC (BCN) - T 938891714 - F 938886006 - www.lostec.com



STEC

Planol de situacié dels afloraments observats

Actes d’assaigs de camp

@ Punt d'assaig penetromeétric

@® Sondeig mecanic

LABORATOR] D'ASSAIGS EN LA CONSTRUCCIO ACREDITAT PEL DEPARTAMENT DE MEDI AMBIENT | HABITATGE DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA LABORATORI D'ASSAIGS EN LA CONSTRUCCIO ACREDITAT PEL DEPARTAMENT DE MEDI AMBIENT | HABITATGE DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA

LABORATORI ACREDITAT EN: AMBIT D'ABBAIGS DE LABORATOR| DE GEOTECNIA (CODI 06105GTLOS(B+Cjde 07/11/05)  AMBIT DE CONTROL FABRICA PECE® CERAMIQUES (CODI 06201 AFCO7(B)de 26/09/07) LABORATORI ACREDITAT EN: AMBIT DE L/ DE (CODI 08105GTLOS(B+C)da 07/11/08)  AMBIT DE CONTROL FABRICA PECES CERAMIQUES (CODI 08201AFCO7(B)de 26/08/07)
AMBIT DE O ) ELS BEUS. T8 (CODI (( Yo 26/09/07 ) AmBIT DE IN 8ITU (CODI (| 12/12/08) AMBIT DE CONTROL FABRICA PECES DE FORMIGO (COD| 08202AFH07(B)de 26/08/07) AMBIT DE FORMIGO | ELS SEUS COMPONENTE (CODI 08197EHAD7(B+C)de 26/09/07 ) AMBIT DASSAIGS DE GEOTECNIA IN 8TU {CODI 06125GTCO5(B)de 12/12/05) AMBIT DE CONTROL FABRICA PECES DE FORMIGO (CODI 06202AFH07(B)de 26/09/07)
AMBIT CONTROL DE FERMS | ViALS i 07/11/05)  AMBIT CONTROL PERFILS D'ACER PER A (copl (Blde 26/06/07)  AMBIT DE CONTROL PAVIMENTS PECES DE FORMIG (CODI 08203APHO7 (B)de 26/09/07) AMBIT CONTROL DE FERMS | BI VIALS (GODI (B+C)de 07/11/05)  AMBIT CONTROL PERFILS D'ACER PER A (cool (Blde 26/00/07)  AMBIT DE CONTROL PAVIMENTS PECES DE FORMIGO (COD} 08203APHO7 (B)de 28/08/07)
AMBIT 8OLS, ARIDS, MESCLES BIT! VIALS (CODI (( )de 20/00/07) AMBIT CONTROL SOLDADURA PERFILS ESTR D'ACER (CODI 06200EAS07(B)de 26/08/07) AMBIT DE CONTROL (£ MOHTERS FER A QSRA (CODI GEIAMCOT Bl MOB0T) AMBIT SOLS, ARIDS, MESCLES VIALS (CODI (B+C)de 26/09/07) AMBIT CONTROL SOLDADURA PERFILS ESTR D'ACER (CODI 08200EAS07(B)de 26/06/07) AMBIT DE CONTROL DE MORTERE PER A OBRA (GOD| 06204AMCO7(B)de 26/09/07)
LOSTEC,S.A. - C/SantiagoRamony Cajal, 95 PAE - 08500 VIC (BCN) - T 938891714 - F 938886006 - wwwlostec.com

LOSTEC,S. A - C/ Santlago Ramon y Cajal, 85 PAE - 08500 VIC (BCN) - T 938891714 - F 938886006 - wwwlosteccom



ACTA DE RESULTATS

DADES GENERALS
EXPEDIENT 1424033
PETICIONARI 03489 LIQUATS VEGETALS,S.A.

LIQUATS VEGETALS,S.A.

NIF/CIF A17309329
OBRA 00002 Ampliacio intal-lacions 2014 Ctra. de Vic, Km.1.230
POBLACIO VILADRAU 17406 VILADRAU

DADES DE LA MOSTRA
ORIGEN Assaig realitzat per Lostec, S.A.
DATA PRESA 10/04/2014

DADES DELS ASSAIGS

MOO0001 Prova continua de penetracio dinamica superpesada segons UNE 103801:1994. Emplagament equip (inclou 4 ml de penetracio)

Vic, a 02 de Maig del 2014

Carles Rovira i Serra Segell de copia confrontada: Myriam Serra i Serra
Arquitecte Técnic Geologa
Director tecnic del Laboratori Cap d'Ambit d'assaigs de Geotecnia GTL
F-11-016-01
Expedient 1424033 Pagina 1 de 32

LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO, AMB DECLARACIO RESPONSABLE PRESENTADA A LA GENERALITAT DE CATALUNYA
EN DATA 13/02/2012 | AMB CODI D'INSCRIPCIO L0600183. L'ABAST D'ACTUACIO INCLOS A LA DECLARACIO RESPONSABLE INSCRIT AL REGISTRE GENERAL
DEL CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO ES POT CONSULTAR A www.gencat.cal // www.codigotecnico.org

LOSTEC,S. A - C/Santiago Ramon y Cajal, 95 PAE - 08500 VIC (BCN) - T 938891714 - F 938886006 - wwwlostec.com

DADES DE L'ASSAIG
[MD(JDOI [Prova continua de penetracio dinamica superpesada segons UNE 103801:1994 [

DADES DE LA PROVA
NUM. D'ASSAIG P-1 HORA INICI COTA INICIAL |742,90
DATA 10/04/2014 HORA FINAL RESPECTE |Respecte el planol topografic facilitat
SITUACIO Veure planol adjunt a I'apartat d'annexes
DADES DE L 'EQUIP
MODEL ROLATEC ML-60A
DISPOSITIU DE COLPEIG |BARRES CON
TIPUS D'ASSAIG ALCADA DE | MASSA LONGITUD | DIAMETRE MASSA AREA TIPUS MASSA
CAIGUDA(m) (Kg) (m) (mm) (Kg) NOMINAL(cm2) (Kg)
DPSH 0,76 63,5 1 33 8 20 PERDUT 0,715
DADES DE LA PROVA
COLPEIG
PROF. DPSH PAR TORSIO DEFLEXIO GRAFICA DE PENETRACIO
1] 0,00 <200 Nm <al 2%
0,2 60,00 0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100 110 120
0.4 55,00 0
0.6 100,00 R -
B ] [——
1
, !
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
—e— borros —=&— dpsh
F-11-016-01
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LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO, AMB DECLARACIO RESPONSABLE PRESENTADA A LA GENERALITAT DE CATALUNYA
EN DATA 13/02/2012 | AMB CODI D'INSCRIPCIO L0600183. L'ABAST D'ACTUACIO INCLOS A LA DECLARACIO RESPONSABLE INSCRIT AL REGISTRE GENERAL
DEL CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO ES POT CONSULTAR A www.gencal.cat // www.codigotecnico.org

LOSTEC,S. A - C/ Santiago Ramon y Cajal, 95 PAE - 08500 VIC (BCN) - T 938891714 - F 938886006 - wwwlostec.com



DADES DE L'ASSAIG

[M000071

|Prova continua de penelracia dinamica superpesada segons UNE 103801:1994

DADES DE L'ASSAIG
|M00001 IProva continua de penetracio dinamica superpesada segons UNE 103801:1994
DADES DE LA PROVA
NUM. D'ASSAIG P-2 HORA INICI COTA INICIAL |744,56
DATA 10/04/2014 HORA FINAL RESPECTE |Respecte el planol topografic facilitat
SITUACIO Veure planol adjunt a I'apartat d'annexes
DADES DE L'EQUIP
MODEL ROLATEC ML-60A
DISPOSITIU DE COLPEIG |[BARRES CON
TIPUS D'ASSAIG ALCADA DE | MASSA LONGITUD | DIAMETRE MASSA AREA TIPUS MASSA
CAIGUDA(m) (Kg) (m) (mm) (Kg) NOMINAL(cm?2) (Kg)
DPSH 0,76 63,5 1 33 8 20 PERDUT 0,715
DADES DE LA PROVA
COLPEIG
PROF. DPSH PAR TORSIO DEFLEXIO GRAFICA DE PENETRACIO
0 0,00 <200 Nm <al 2%
0.2 62.00 0 M0 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
0.4 100,00 R 0+
T
1
2
3
4
5
6
7
8
. I
10
11
12 L
—e— borros —=&—dpsh
F-11-016-01
Expedient 1424033 Pagina 3 de 32

LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO, AMB DECLARACIO RESPONSABLE PRESENTADA A LA GENERALITAT DE CATALUNYA

EN DATA 13/02/2012 | AMB CODI D'INSCRIPCIO L0600183. L'ABAST D'ACTUACIO INCLOS A LA DECLARACIO RESPONSABLE INSCRIT AL REGISTRE GENERAL

LOSTEC,S.A. -

DEL CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO ES POT CONSULTAR A www.gencal.cat // www.codigolecnico.org

C/ Santiago Ramon y Cajal, 95 PAE -

08500 VIC (BCN)

T 938891714 -

F 93 888

6006 -

www.lostec.com

DADES DE LA PROVA
NUM. D'ASSAIG P-3 HORA INICI COTA INICIAL |752,61
DATA 10/04/2014 HORA FINAL RESPECTE |Respecte el planol topografic facilitat
SITUACIO Veure planol adjunt a I'apartat d'annexes
DADES DE L'EQUIP
MODEL ROLATEC ML-60A
DISPOSITIU DE COLPEIG |BARRES CON
TIPUS D'ASSAIG ALCADA DE | MASSA LONGITUD | DIAMETRE MASSA AREA TIPUS MASSA
CAIGUDA(m) (Kg) (m) (mm) (Kg) NOMINAL(cm2) (Kg)
DPSH 0,76 63.5 1 33 8 20 PERDUT 0,715
DADES DE LA PROVA
COLPEIG
PROF. DPSH PAR TORSIO DEFLEXIO GRAFICA DE PENETRACIO
(] 0,00 <200 Nm <8l 2%
0.2 59,00 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
0.4 100,00 R 0 -
i T Tt
1
2
3
4
5
6
7
8
5 A
10
11
12
—e— borros & dpsh
F-11-016-01
Expedient 1424033 Pagina 4 de 32

LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO, AMB DECLARACIO RESPONSABLE PRESENTADA A LA GENERALITAT DE CATALUNYA

EN DATA 13/02/2012 | AMB CODI DINSCRIPCIO L0600183. L'ABAST D'ACTUACIO INCLOS A LA DECLARACIO RESPONSABLE INSCRIT AL REGISTRE GENERAL

LOSTEC,S. A -

DEL CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO ES POT CONSULTAR A www.gencat.cal // www.codigotecnico,org

C/ Santiago Ramon y Cajal, 95 PAE -

08500 VIC (BCN)

- T938891714

F 938886006 -

www.lostec.com



DADES DE L'ASSAIG
|M00001 |Prova continua de penetracio dinamica superpesada segons UNE 103801:1994 |
DADES DE LA PROVA
NUM. D'ASSAIG P-4 HORA INICI COTA INICIAL |752,86
DATA 10/04/2014 HORA FINAL RESPECTE |Respecte el planol topografic facilitat
SITUACIO Veure planol adjunt a I'apartat d'annexes
DADES DE L'EQUIP
MODEL ROLATEC ML-60A
DISPOSITIU DE COLPEIG |BARRES CON
TIPUS D'ASSAIG ALCADA DE | MASSA LONGITUD | DIAMETRE MASSA AREA TIPUS MASSA
CAIGUDA(m) (Kg) (m) (mm) (Kg) NOMINAL(cm?2) (Kg)
DPSH 0.76 63,5 1 33 8 20 PERDUT 0,715
DADES DE LA PROVA
COLPEIG
PROF, DPSH PAR TORSIO DEFLEXIO GRAFICA DE PENETRACIO
0 0,00 <200 Nm < al 2%
0,2 7,00 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
0,4 4,00 0
0.6 6,00 e
0.8 10,00
1 19,00 <200 Nm < al 2% o
1,2 16,00 T
1,4 20,00 T ;
1.6 25,00
1,8 17,00
2 19,00 <200 Nm < al 2%
2,2 39,00 2
2,4 52,00 . g
26 58,00 :‘h‘“‘“\‘
2,8 64,00 g N
3 100,00 <200 Nm <al2% |R 3 e e
4
a
6
7
8
9
10
1
12
—e— borros —#— dpsh
F-11-016-01
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LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO, AM8 DECLARACIO RESPONSABLE PRESENTADA A LA GENERALITAT DE CATALUNYA
EN DATA 13/02/2012 | AMB CODI D'INSCRIPCIO L0600183, L'ABAST D'ACTUACIO INCLOS A LA DECLARACIO RESPONSABLE INSCRIT AL REGISTRE GENERAL
DEL CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO ES POT CONSULTAR A www.gencal.cal // www.codigotecnico.org

LOSTEC,S. A - C/ Santiago Ramon y Cajal, 95 PAE - 08500 VIC (BCN) - T 938891714 - F 938886006 - www.lostec.com

DADES DE L'ASSAIG
[M00001 |Prova continua de penetracio dinamica superpesada segons UNE 103801:1994 |

DADES DE LA PROVA
NUM. D'ASSAIG P-5 HORA INICI COTA INICIAL |755,65
DATA 10/04/2014 HORA FINAL RESPECTE |Respecte el planol topografic facilitat
SITUACIO Veure planol adjunt a I'apartat d'annexes
DADES DE L'EQUIP
MODEL ROLATEC ML-60A
DISPOSITIU DE COLPEIG |BARRES CON
TIPUS D'ASSAIG ALCADA DE | MASSA LONGITUD | DIAMETRE MASSA AREA TIPUS MASSA
CAIGUDA(m) (Kg) (m) (mm) (Kg) NOMINAL(cm2) (Kg)
DPSH 0,76 63,5 1 33 8 20 PERDUT 0,715
DADES DE LA PROVA
COLPEIG
PROF, ppsy  PARTORSIO DEFLEXIO GRAFICA DE PENETRACIO
0 0,00 <200 Nm <al 2%
0.2 37,00 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
0.4 74,00 0 #
0,6 100,00 R L ———
— ':-—:—.________
1
2
3
4
, ;
6
7
. L
9
10
11
12
—e— borros —&- dpsh
F-11-016-01
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LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO, AMB DECLARACIO RESPONSABLE PRESENTADA A LA GENERALITAT DE CATALUNYA
EN DATA 13/02/2012 | AMB CODI D'INSCRIPCIO L0600183. L'ABAST D'ACTUACIO INCLOS A LA DECLARACIO RESPONSABLE INSCRIT AL REGISTRE GENERAL
DEL CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO ES POT CONSULTAR A www.gencat.cal // www.codigotecnico.org

LOSTEC,S.A. - C/Santiago Ramony Cajal, 95 PAE - 08500 VIC (BCN) - T 938891714 - F 938886006 - www.lostec.com



DADES DE L'ASSAIG

|M00001 IProva continua de penetracio dinamica superpesada segons UNE 103801:1994

DADES DE LA PROVA

NUM. D'ASSAIG P-6 HORA INICI COTA INICIAL 753,33
DATA 10/04/2014 HORA FINAL RESPECTE |[Respecte el planol topografic facilitat
SITUACIO Veure planol adjunt a I'apartat d'annexes
DADES DE L'EQUIP
MODEL ROLATEC ML-60A
DISPOSITIU DE COLPEIG |BARRES CON
TIPUS D'ASSAIG ALCADA DE | MASSA LONGITUD | DIAMETRE MASSA AREA TIPUS MASSA
CAIGUDA(m) (Kg) (m) (mm) (Kg) NOMINAL(cm2) (Kg)
DPSH 0,76 63,5 1 33 8 20 PERDUT 0,715
DADES DE LA PROVA
COLPEIG
PROF, DPSH PAR TORSIO DEFLEXIO GRAFICA DE PENETRACIO
0 0,00 <200 Nm <al 2%
0.2 12,00 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
0.4 14,00 0
06 16,00 : s
08 18,00 'ﬁ\l\.
1 22,00 <200 Nm <al2% 4
1.2 25,00 q W ‘:\‘
1.4 29,00 X
1.6 35,00 i \'-j\\
18 33,00 I W
2 46,00 <200 Nm <al2% Pra .L
2,2 48,00 2 - e S5
24 57,00 MR
2.6 61.00 ~a | "
28 100,00 R = \?':"—_-—--—-—- e
—
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12l
—e— borros ~—a— dpsh
F-11-016-01
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LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO, AMB DECLARACIO RESPONSABLE PRESENTADA A LA GENERALITAT DE CATALUNYA
EN DATA 13/02/2012 | AMB CODI D'INSCRIPCIO L0600183. L'ABAST D'ACTUACIO INCLOS A LA DECLARACIO RESPONSABLE INSCRIT AL REGISTRE GENERAL
DEL COD{ TECNIC DE L'EDIFICACIO ES POT CONSULTAR A www.gencat.cat // www.codigotecnico.org

LOSTEC,S. A B C/ Santiago Ramon y Cajal, 95 PAE - 08500 VIC (BCN) - T 938891714 - F 938886006 - www.lostec.com

DADES DE L'ASSAIG

[M00001 _IProva continua de peneltracié dinamica superpesada segons UNE 103801:1994

DADES DE LA PROVA
NUM. D'ASSAIG P-7 HORA INICI COTA INICIAL 750,77
DATA 10/04/2014 HORA FINAL RESPECTE |Respecte el planol topografic facilitat
SITUACIO Veure planol adjunt a |'apartat d'annexes
DADES DE L'EQUIP
MODEL ROLATEC ML-60A
DISPOSITIU DE COLPEIG |BARRES CON
TIPUS D'ASSAIG ALCADA DE | MASSA LONGITUD | DIAMETRE MASSA AREA TIPUS MASSA
CAIGUDA(m) (Kg) (m) (mm) (Ka) NOMINAL(cm2) (Kg)
DPSH 0,76 63,5 1 33 8 20 PERDUT 0,715
DADES DE LA PROVA
COLPEIG
PROF. Dpsy  PARTORSIO DEFLEXIO GRAFICA DE PENETRACIO
0 0,00 <200 Nm <al2¥%
0,2 9,00 [ 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
0.4 13,00 0
0.6 100,00 R Ty
\“5
1
2
s L
4
5
6
7
8
9
10
11
12
—e— borros ~#—dpsh
F-11-016-01
Expedient 1424033 Pagina 8 de 32

LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO, AMB DECLARACIO RESPONSABLE PRESENTADA A LA GENERALITAT DE CATALUNYA
EN DATA 13/02/2012 | AMB CODI D'INSCRIPCIO L0600183. L'ABAST D'ACTUACIO INCLOS A LA DECLARACIO RESPONSABLE INSCRIT AL REGISTRE GENERAL
DEL CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO ES POT CONSULTAR A www.gencatcat // www.codigotecnico org

LOSTEC.S. A - C/ Santiago Ramon y Cajal, 95 PAE - 08500 VIC (BCN) - T 938891714 - F 938836006 - www.lostec.com



DADES DE L'ASSAIG

[Mo0001

|Prova continua de penetracié dinamica superpesada segons UNE 103801:1994

DADES DE LA PROVA

DADES DE L 'ASSAIG
|M00001 ]Prova continua de penetraci¢ dinamica superpesada segons UNE 103801:1994 ]
DADES DE LA PROVA
NUM. D'ASSAIG P-8 HORA INICI COTA INICIAL |756,32
DATA 10/04/2014 HORA FINAL RESPECTE |Respecte el planol topografic facilitat
SITUACIO Veure planol adjunt a I'apartat d'annexes
DADES DE L'EQUIP
MODEL ROLATEC ML-60A
DISPOSITIU DE COLPEIG [BARRES CON
TIPUS D'ASSAIG ALCADA DE | MASSA LONGITUD | DIAMETRE MASSA AREA TIPUS MASSA
CAIGUDA(m) (Kg) (m) {mm) (Kg) NOMINAL(cm?2) (Kg)
DPSH 0,76 63,5 1 33 8 20 PERDUT 0,715
DADES DE LA PROVA
COLPEIG
PROF. DPSH PAR TORSIO DEFLEXIO GRAFICA DE PENETRACIO
0 0,00 <200 Nm < al 2%
0,2 32,00 0 10 20 30 40 S50 60 70 8 90 100 110 120
0.4 41,00 0 =
0,6 51,00 ; —
.
08 100,00 R :\1“\\
T —
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Ll
12
—e— borros —#—dpsh
F-11-016-01

Expedient 1424033

Pagina 9 de 32

LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO, AMB DECLARACIO RESPONSABLE PRESENTADA A LA GENERALITAT DE CATALUNYA
EN DATA 13/02/2012 | AMB CODI D'INSCRIPCIC L0600183. L'ABAST D'ACTUACIO INCLOS A LA DECLARACIO RESPONSABLE INSCRIT AL REGISTRE GENERAL
DEL CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO ES POT CONSULTAR A www.gencat.cat // www.codigotecnico.org

LOSTEC,S. A -

C/ Santiago Ramon y Cajal, 95 PAE -

08500 VIC (BCN)

- T 938891714 -

F 93 888 60 06

www.lostec.com

NUM. D'ASSAIG P-9 HORA INICI COTAINICIAL 753,77
DATA 10/04/2014 HORA FINAL RESPECTE |Respecte el planol topografic facilitat
SITUACIO Veure planol adjunt a I'apartat d'annexes
DADES DE L'EQUIP
MODEL ROLATEC ML-60A
DISPOSITIU DE COLPEIG |BARRES CON
TIPUS D'ASSAIG ALCADA DE | MASSA LONGITUD | DIAMETRE MASSA AREA TIPUS MASSA
CAIGUDA(m) (Kg) (m) (mm) (Kg) NOMINAL(cm2) (Kg)
DPSH 0,76 63,5 1 33 8 20 PERDUT 0,715
DADES DE LA PROVA
COLPEIG
PROF. ppsy  PARTORSIO DEFLEXIO GRAFICA DE PENETRACIO
1] 0,00 <200 Nm <al 2%
0.2 7,00 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
0.4 4,00 0
0,6 3,00
0.8 3,00
1 5,00 <200 Nm <al2%
1,2 20,00 ]
1.4 28,00 e
16 33,00 “%?’“\
1.8 37,00 e \:\‘
2 52,00 <200 Nm <al 2% 1
22 100,00 R 2 e P
3
4
5
6
7
8
9
10
1
12
—e— borros -~ dpsh
F-11-016-01
Expedient 1424033 Pagina 10 de 32

LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO, AMB DECLARACIO RESPONSABLE PRESENTADA A LA GENERALITAT DE CATALUNYA
EN DATA 13/02/2012 | AMB CODI D'INSCRIPCIO L0600183. L'ABAST D'ACTUACIO INCLOS A LA DECLARACIO RESPONSABLE INSCRIT AL REGISTRE GENERAL
DEL CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO ES POT CONSULTAR A www.gencat.cat /# www.codigotecnico,org

LOSTEC,S. A -

C/ Santiago Ramon y Cajal, 95 PAE -

08500 VIC (BCN)

- T938891714 -

F 938886006 -

www.lostec.com



DADES DE L'ASSAIG

[M00001

]Prova continua de penetracio dinamica superpesada segons UNE 103801:1994

DADES DE L'ASSAIG
|M00001 |Prova continua de penetracio dinamica superpesada segons UNE 103801:1994
DADES DE LA PROVA
NUM. D'ASSAIG P-10 HORA INICI COTA INICIAL |760,94
DATA 10/04/2014 HORA FINAL RESPECTE |[Respecte el planol topografic facilitat
SITUACIO Veure planol adjunt a ['apartat d'annexes
DADES DE L'EQUIP
MODEL ROLATEC ML-60A
DISPOSITIU DE COLPEIG |BARRES CON
TIPUS D'ASSAIG ALCADA DE | MASSA LONGITUD | DIAMETRE MASSA AREA TIPUS MASSA
CAIGUDA(m) (Kg) (m) {mm) (Kg) NOMINAL(cm?2) (Kg)
DPSH 0,76 63,5 1 33 8 20 PERDUT 0,715
DADES DE LA PROVA
COLPEIG
PROF. DPSH PAR TORSIO DEFLEXIO GRAFICA DE PENETRACIO
0 0,00 <200 Nm <al2%
0.2 14,00 0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120
04 18,00 0
0.6 26,00 b -
0,8 46,00 v
1 41,00 <200 Nm <al2% \}“—-——-—-..._.___
1.2 45,00 . —=
1.4 49,00
1,6 55,00 \
18 58,00 NG
2 100,00 <200 Nm <al2% R Y — ' SR
2 g
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
—e— borros —&—dpsh
F-11-016-01
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LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO, AMB DECLARACIO RESPONSABLE PRESENTADA A LA GENERALITAT DE CATALUNYA
EN DATA 13/02/2012 | AMB CODI D'INSCRIPCIO L0600183. L'ABAST D'ACTUACIO INCLOS A LA DECLARACIO RESPONSABLE INSCRIT AL REGISTRE GENERAL
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LOSTEC,S. A - C/ Santiago Ramon y Cajal, 95 PAE - 08500 VIC (BCN) - T 938891714 F 938886006 - wwwlostec.com

DADES DE LA PROVA
NUM. D'ASSAIG P-13 HORA INICI COTAINICIAL (0,00
DATA 10/04/2014 HORA FINAL RESPECTE |Respecle la cota dinici de I'assaig
SITUACIO Veure planol adjunt a I'apartat d'annexes
DADES DE L'EQUIP
MODEL ROLATEC ML-60A
DISPOSITIU DE COLPEIG |BARRES CON
TIPUS D'ASSAIG ALCADA DE | MASSA LONGITUD | DIAMETRE MASSA AREA TIPUS MASSA
CAIGUDA(m) (Kg) (m) (mm) (Kg) NOMINAL(cm2) (Kg)
DPSH 0,76 63,5 1 33 8 20 PERDUT 0,715
DADES DE LA PROVA
COLPEIG
PROF. DPSH PAR TORSIO DEFLEXIO GRAFICA DE PENETRACIO
[1] 0.00 <200 Nm < al 2%
0.2 16,00 0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 110 120
0.4 19,00 0
06 23,00 T
08 33,00 '.-.\
1 50,00 <200 Nm <al2% Bl
1.2 54,00 T
14 38,00 1 =
1.6 26,00 e ]
18 24,00 — il
2 48,00 <200 Nm <al2% oLl
2,2 75,00 2 = =
24 100,00 R = ":‘3'__"'------._..___
3
4
5
6
7
8
9
10
1
121
—e— borros —=&— dpsh
F-11-016-01
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EN DATA 13/02/2012 | AMB CODI D'INSCRIPCIO L0600183. L'ABAST D'ACTUACIO INCLOS A LA DECLARACIO RESPONSABLE INSCRIT AL REGISTRE GENERAL
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DADES DE L'ASSAIG
|M00001 |Prova continua de penetracié dinamica superpesada segons UNE 103801:1994
DADES DE LA PROVA
NUM. D'ASSAIG P-12 HORA INICI COTA INICIAL |0,00
DATA 10/04/2014 HORA FINAL RESPECTE |Respecte la cota d'inici de I'assaig
SITUACIO Veure planol adjunt a I'apartat d'annexes
DADES DE L'EQUIP
MODEL ROLATEC ML-60A
DISPOSITIU DE COLPEIG |BARRES CON
TIPUS D'ASSAIG ALCADA DE | MASSA LONGITUD | DIAMETRE MASSA AREA TIPUS MASSA
CAIGUDA(m) (Kg) (m) (mm}) (Kg) NOMINAL(cm2) (Kg)
DPSH 0,76 63,5 1 33 8 20 PERDUT 0,715

DADES DE LA PROVA

proF.  “OLPHC PARTORSIO DEFLEXIO GRAFICA DE PENETRACIO
0 0,00 <200 Nm <al 2%
0.2 3,00 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
0.4 2,00 0
06 2,00 r
08 1,00 -
1 1,00 <200 Nm <al2%
12 1,00
14 3,00 1
16 3,00
18 3,00
2 4,00 <200 Nm <al2%
2.2 5,00 2
2.4 6,00 P
26 6,00
28 10,00
3 18,00 <200 Nm <al2% 3 Po. |
32 35,00 =
3.4 34,00 ?7
3.6 27,00 o]
38 23,00 o o
4 31,00 <200 Nm <al2% 4 e~
4.2 66,00
44 40,00 ;
46 55,00
48 69,00
5 100,00 <200 Nm <al2% |R 5
6
7
8
9
10
1
12
—e— borros —-#-- dpsh
F-11-016-01
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DADES DE L'ASSAIG
|M0o0001 [Prova continua de penetracio dinamica superpesada segons UNE 103801:1994

DADES DE LA PROVA
NUM. D'ASSAIG P-11 HORA INICI COTA INICIAL [753,06
DATA 11/04/2014 HORA FINAL RESPECTE |Respecte el planol topografic facilitat
SITUACIO Veure planol adjunt a I'apartat d'annexes
DADES DE L'EQUIP
MODEL ROLATEC ML-60A
DISPOSITIU DE COLPEIG |BARRES CON
TIPUS D'ASSAIG ALCADA DE | MASSA LONGITUD | DIAMETRE MASSA AREA TIPUS MASSA
CAIGUDA(m) (Kg) (m) (mm) (Kg) NOMINAL(cm?2) (Kg)
DPSH 0,76 63.5 1 33 8 20 PERDUT 0,715
DADES DE LA PROVA
COLPEIG
PROF. ppsH  PARTORSIO DEFLEXIO GRAFICA DE PENETRACIO
0 0,00 <200 Nm < al 2%
0,2 6,00 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
04 8,00 0
06 8,00
0.8 10,00 p
1 9,00 <200 Nm <al2% P
1,2 7,00 I
14 6,00 1 9
1,6 9,00
18 31,00 il 8
2 23,00 <200 Nm <al2% e
2.2 30,00 2 = _/_‘SP'
2,4 13,00 _———_‘_}
2,6 30,00 | v
2.8 100,00 R 0 -
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
—e— borros —&-—dpsh
F-11-016-01
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DADES DE L'ASSAIG

|M00001 |Prova continua de penetracio dinamica superpesada segons UNE 103801:1994

DADES DE LA PROVA

NUM. D'ASSAIG P-14 HORA INICI COTA INICIAL |0,00
DATA 11/04/2014 HORA FINAL RESPECTE |Respecte la cota d'inci de I'assaig
SITUACIO Veure planol adjunt a I'apartat d'annexes
DADES DE L'EQUIP
MODEL ROLATEC ML-60A
DISPOSITIU DE COLPEIG [BARRES CON
TIPUS D'ASSAIG ALCADA DE | MASSA LONGITUD | DIAMETRE MASSA AREA TIPUS MASSA
CAIGUDA(m) (Kg) (m) (mm) (Kg) NOMINAL(cm?2) (Kg)
DPSH 0,76 63,5 1 33 8 20 PERDUT 0,715
DADES DE LA PROVA
COLPEIG
PROF. Dpst  PARTORSIO DEFLEXIO GRAFICA DE PENETRACIO
0 0,00 <360 Nm <al 2%
0.2 36,00 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
0.4 23,00 o] —
i i =
1 49,00 <200 Nm < al 2% ]
1,2 100,00 R .
1 — =
2
; !
4
: ;
6
7
8
9
10
11
12
—e— borros —&—dpsh
F-11-016-01
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DADES DE L'ASSAIG
[M00001  |Prova continua de penetracic dinamica superpesada segons UNE 103801:1994

DADES DE LA PROVA
NUM. D'ASSAIG P-15 HORA INICI COTA INICIAL |0,00
DATA 11/04/2014 HORA FINAL RESPECTE |Respecte la cota d'inici de l'assaig
SITUACIO Veure plano! adjunt a I'apartat d'annexes
DADES DE L'EQUIP
MODEL ROLATEC ML-60A
DISPOSITIU DE COLPEIG |BARRES CON
TIPUS D'ASSAIG ALCADA DE | MASSA LONGITUD | DIAMETRE MASSA AREA TIPUS MASSA
CAIGUDA(m) (KQ) (m) {mm) (Kg) NOMINAL{(cm2) (Kg)
DPSH 0,76 63,5 1 33 8 20 PERDUT 0,715
DADES DE LA PROVA
COLPEIG "
PROF, DPSH PAR TORSIO DEFLEXIO GRAFICA DE PENETRACIO
0 0,00 <200 Nm <al 2%
0.2 13,00 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
0,4 21,00 0
06 46,00 e
08 58,00 . i
1 59,00 <200 Nm <al2% = "'"?:"--h.._____“
12 64,00 3 X
1.4 56,00 1 : =
16 100,00 R . e —atl I
2
3
4
5
6
7
8
o !
10
11
121
—e— borros ~—#— dpsh
F-11-016-01
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DADES DE L 'ASSAIG
[MODDD"I |Prova continua de penetracié dinamica superpesada segons UNE 103801:1994
DADES DE LA PROVA
NUM. D'ASSAIG P-16 HORA INICI COTA INICIAL (0,00
DATA 11/04/2014 HORA FiNAL RESPECTE [Respecte la cota d'inici de I'assaig
SITUACIO Veure planol adjunt a 'apartat d'annexes
DADES DE L'EQUIP
MODEL ROLATEC ML-60A
DISPOSITIU DE COLPEIG |BARRES CON
TIPUS D'ASSAIG ALCADADE | MASSA | LONGITUD | DIAMETRE MASSA AREA TIPUS MASSA
CAIGUDA{m) (Kg_) (m) {mm) (Kg) NOMINAL(cm?2) (Kg)
DPSH 0,76 63,5 1 33 8 20 PERDUT 0,715
DADES DE LA PROVA
COLPEIG
PROF. DpsH  PARTORSIO DEFLEXIO GRAFICA DE PENETRACIO
0 0,00 <200 Nm < al 2%
0.2 13,00 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
0,4 16,00 0
06 19,00 !
0.8 22,00
1 29,00 <200 Nm <al2%
1,2 32,00
14 29,00 1
16 30,00
1.8 31,00
2 40,00 <200 Nm <al 2%
2,2 49,00 2 T~
24 44,00 _->-
2,6 37,00 b |
2.8 31,00 - P 3 IE
3 45,00 <200 Nm <al2% 34 .
3.2 53,00 ]
3.4 65,00 B
36 60,00 L
3.8 58,00 . L 4
4 59,00 <200 Nm <al2% 4 8
4,2 63,00
44 69,00 \w
46 72,00 )
48 68,00 L [ = —
5 100,00 <200 Nm <al2% |R 5
6
7
8
9
10
11
12
—o— borros —&#— dpsh
F-11-016-01
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DADES DE L'ASSAIG
[M00001 |Prova continua de penelracio dinamica superpesada segons UNE 103801:1994 I

DADES DE LA PROVA
NUM. D'ASSAIG P-17 HORA INICI COTA INICIAL (0,00
DATA 11/04/2014 HORA FINAL RESPECTE |Respecte la cota d'inici de l'assaig
SITUACIO Veure planol adjunt a 'apartat d'annexes
DADES DE L'EQUIP
MODEL ROLATEC ML-60A
DISPOSITIU DE COLPEIG [BARRES CON
TIPUS D'ASSAIG ALCADA DE | MASSA LONGITUD | DIAMETRE MASSA AREA TIPUS MASSA
CAIGUDA(m) (Kg) (m) (mm) (Kg) NOMINAL(cm2) (Kg)
DPSH 0,76 63,5 1 33 8 20 PERDUT 0,715
DADES DE LA PROVA
COLPEIG
PROF. ppsH  PARTORSIO DEFLEXIO GRAFICA DE PENETRACIO
[¢] 0,00 <200 Nm < al 2%
0,2 10,00 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
0,4 10,00 0 )
06 7,00 I
0,8 6,00 J
1 6,00 <200 Nm <al2% ¥
1,2 4,00
14 2,00 1
1,6 7,00
18 13,00 .
2 28,00 <200 Nm <al2% e
2,2 29,00 2 i
2.4 41,00 |
26 59,00 |
2.8 58,00 . '?\-C
3 83,00 <200 Nm <al2% 3 " —
3.2 100,00 R —— — |
4
; |
6
7
8 |
9
10 I
1
12 I
—e— borros ~—&— dpsh
F-11-016-01
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GRAFICA DE SONDEIG HELICOIDAL

Client Liguats Vegetals, S.A.
Obra Ampliacio Instal-lacions - Ctra. de Vic, Km. 123 - Viladrau
Data Inici: 22/03/14- Final: 22/03/13

Grup de treball

LOSTEC, S.A. - Deparament de Geotécnia

CARACTERISTIQUES DEL SONDEIG
Codi Sh-1 2
Equip Sonda TECOINSA TP-30 g
Situacié Verue planol de situacio adjunt §
Cota d'inici 744,56 m, respecte el planol topografic facilitat E‘
Profunditat final 2,70 m w
Nivell freatic No s'ha detectat
SONDEIG Sh-1 FOTOGRAFIES
MOSTRES / ASSAIGS 5
=
3]
COLUMNA ",E o
ESTRATIGRAFICA LITOLOGIA el © 1) SPT 1 (1,00 - 1,10 m)
o) Nao Cotes (m) o| &
7} [ = o
52 w o = [l
2 & 3 5| &
= (8] (8] = o
0 a0
o Sorres quars-micacies compactes (sauld) a granit &
’ cada cop mes dens | compacte. Substrat g
SPT11 1,10-1,10m R R| 1 granitic. & E
2(21e
= =)
o n
T
]
5
10
15

Expedient 1424033

F-11-016-01
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LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO, AMB DECLARACIO RESPONSABLE PRESENTADA A LA GENERALITAT DE CATALUNYA
EN DATA 13/02/2012 | AMB CODI D'INSCRIPCIO L0600183. L'ABAST D'ACTUACIO INCLOS A LA DECLARACIO RESPONSABLE INSCRIT AL REGISTRE GENERAL

LOSTEC,S. A

C/ Santiago Ramon y Cajal, 95 PAE -

DEL CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO ES POT CONSULTAR A www.gencat.cat //

08500 VIC (BCN)

T 938891714

F 938886006 -

www.cadigotecnico.org

www.lostec.com

GRAFICA DE SONDEIG CONTINU

Client Liquats Vegetals, S.A.

Obra Ampliacio Instal-lacions - Ctra. de Vic, Km. 123 - Viladrau
Data Inici: 29/04/14- Final: 29/03/13

Grup de treball LOSTEC, S.A. - Deparament de Geotécnia

CARACTERISTIQUES DEL SONDEIG

Codi Sc-2 e
Equip Sonda TECOINSA TP-30 g
Situacio Verue planol i croquis de situacio adjunt §-
Cota d'inici 742,90 m, respecte el planol topografic facilitat E' ;

Profunditat final

3,00m

Nivell freatic

No es detecta

SONDEIG Sc-2 FOTOGRAFIES
MOSTRES / ASSAIGS
COLUMNA o
ESTRATIGRAFICA LITOLOGIA Q 1 0a3m
4] Nao Cotes (m) &
v w (@]
n [ o o
o = 4 o
a [@] e} ul
= Q Q o
o[ 00 —
06 Sorres quars-micacies compactes (sauld) a granit E
: cada cop mes dens | compacte. Substrat 2
I granitic. vtz
1 m o
‘e
* El sondeig continu permet veure els dics i filons H :
que travessen el massis granitic 06
a8 * En la darrera maniobra
Hid s'ha trencat la corona de
damant i no ha estat
possible la recuperacio total
5 I del testimoni
10
15
B.S. - Bateria Simple E C.V. - Corona de Vidia P
B.D. - Baleria Doble . C.D. - Corona de Diamant =
F-11-016-01
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GRAFICA DE SONDEIG HELICOIDAL

Client Liquats Vegetals, S.A.

Obra Ampliacio Instal lacions - Cra. de Vic, Km. 123 - Viladrau
Data Inici: 29/04/14- Final: 29/03/13

Grup de treball LOSTEC, S.A. - Deparament de Geotecnia

CARACTERISTIQUES DEL SONDEIG
Codi Sh-3 =
Equip Sonda TECOINSA TP-30 E
Situacioé Verue planol de situacio adjunt §
Cota d'inici 750,77 m, respecte el planol topografic facilitat g‘
Profunditat final 4,50 m w
Nivell freatic No s'ha detectat

SONDEIG Sh-3 FOTOGRAFIES
MOSTRES / ASSAIGS o
=
5]
COLUMNA = o
ESTRATIGRAFICA LITOLOGIA 2 o
o N3o Cotes (m) o =
%] w - ]
3 = 5 gl =
o o [=} 2 w
= QO [} z a
0 0.0 .
[ Sorres argiloses. Terreny remogut per accés de Rl =
la mauinaria. Dip. antropic. 1_2
1 1,05 8 E
Sorres quars-micacies compactes (saulo) a granit Sio
cada cop mes dens i compacte. Substrat Il e
granitic. 2bka
2|
1,85
5
10
15

F-11-016-01
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FITXA DE TESTIFICACIO D'AFLORAMENTS DIRECTES

Client Liquats Vegelals, S.A.

Data 22/03/2014

Obra Ampliaci6 Instal-lacions - Ctra. de Vic, km. 123 - Viladrau
Grup de treball LOSTEC, S.A. - Departament de Geotecnia

CARACTERISTIQUES DE L'AFLORAMENT

Codi Afloraments directes del substrat
Situacio Veure planol de situacio

Cota d'inici Tots els afloraments sén superficials
Niveli freatic No es detecta en cap d'ells

Posicié6 afloraments

r
- £
RS ‘' e .-
- b,

rwr“u.m a0 . Tl - - Zona d'estudi actual
e =i
I - e ——
;-—' 3 mm.-uuul :
{ i st =5 S
i e e -
i —'ITI"“:—-.-..___ v
e SR i

® Punt d'assaig penetrométric

® Sondeig mecanic

/ Via d'aigua

FOTOGRAFIES

Aflorament 1

Aflorament 2

F-11-016-01
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FOTOGRAFIES

Aflorament 3

Een——

Aflorament 4

Aflorament 5

Eee———— ]

Aflorament 6
—-

Aflorament 7

—_—T—

Aflorament 8

[—— >4
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EN DATA 13/02/2012 | AMB CODI D'INSCRIPCIO L0600183, L'ABAST D'ACTUACIO INCLOS A LA DECLARACIO RESPONSABLE INSCRIT AL REGISTRE GENERAL
DEL CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO ES POT CONSULTAR A www.gencatcal // www codigolecnico.org

LOSTEC, S. A - C/Santiago Ramon y Cajal, 95 PAE - 08500 VIC (BCN) - T 938891714 - F 938886006 - www.lostec.com

Fotografies

Fotografia 2 — Equip d'assaig penetrométric en el punt d’assaig P-2
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Fotografia 4 — Equip d’'assaig penetrométric en el punt d’assaig P-4
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Fotografia 5 — Equip d’assaig penetrometric en el punt d'assaig P-5

Fotografia 6 — Equip d'assaig penetrometric en el punt d’assaig P-6
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Fotografia 8 — Equip d’assaig penetrométric en el punt d’assaig P-8
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Fotografia 10 — Equip d’assaig penetromeétric en el punt d'assaig P-10
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Fotografia 11 — Equip d’assaig penetrométric en el punt d’assaig P-1

Fotografia 12 — Equip d'assaig penetrometric en el punt d'assaig P-12
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Fotografia 13 — Equip d'assaig penetrométric en el punt d'assaig P-13

Fotografia 14 — Equip d’assaig penetrométric en el punt d’assaig P-14
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Fotografia 16 — Equip d'assaig penetrométric en el punt d’assaig P-16
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Fotografia 17 — Equip d’assaig penetrométric en el punt d'assaig P-17
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ANNEX NUMERO 5: ESTUDI GEOTECNIC D'ESTABILITAT DE TALUSSOS

5.1.- Preliminars

El projecte d'urbanitzacié que presentem corresponent a i'admbit PA23 “Mas Molins" de Viladrau te una
motivacié molt clara: la industria LIQUATS VEGETALS, SA, propietdria majoritdria d'aquest ambit i de
I'dmbit del costat PA24 “Mas Sagalds” (ja consolidat) te la necessitat d’'incrementar la seva capacitat

productiva, i es planteja la construccié d’una nova nau industrial d’importants dimensions:

e La nova nau obrador: a situar dins I'ambit urbanitzat PA24 "Mas Sagalas”

¢ Lanova nau magatzem de producte acabat: a situar dins I'Gmbit PA23 "Mas Molins”.

Donada I'accidentada orografia del terreny on s’han de situar aquestes naus, caldrd efectuar unes

importants excavacions, la major part d'elles en roca.

El talds que quedard fruit de les excavacions estard situat entre la carretera GI-520 i el nou carrer

d'accés de la propia urbanitzacio.

Es important tenir clar que les grans excavacions a efectuar per a poder enquibir I'ampliacié de la nau
industrial de LIQUATS VEGETALS, SA (tant la nau obrador com la nau magatzem de producte acabat)
no poden formar part del present projecte d'urbanitzacid, al fractar-se d'una actuacié a efectuar dins
del sol privat, que de cap manera pot ésser computada dins els sistemes publics que, per definicié, han

de contemplar els projectes d'urbanitzacio.

En el projecte executiu de les noves naus industrials s'haurd de definir de manera detallada la manera
d'excavar el terreny per a poder-les enquibir en condicions de seguretat, qixi com el fractament que

caldrd efectuar al talUs resultant d'aquestes grans excavacions.

Ara bé, malgrat tot I'esmentat anteriorment, ens sembla convenient que en el present projecte
d'urbanitzacié s'avancin les accions que caldrd prendre en el moment d'efectuar les excavacions per
a les naus i el tractament dels talussos resultants, tot | ser competéncia del projecte especific de les

propies naus.

En aquest sentit, s’Tha encarregat un estudi geotécnic d'estabilitat de talussos a una empresa
especialitzada en aguest camp a fi de conéixer la qualitat de la roca, les families de fissures i diaclasses,

aixi com la seva orientacid; i en definitiva, poder tenir ben acotat el tractament que caldrd efectuar als

Annex nimero 5: Estudi geotécnic d'estabilitat de talussos

talussos resultants de les excavacions per tal d'assolir els coeficients de seguretat que marca la vigent

Normativa.

Es tracta de la Memoaria d'estudi d’estabilitat de talussos, de data 17 d'octubre de 2014 i redactat per

I'empresa GEOMAR ENGINYERIA DEL TERRENY.

5.2.- Conclusions de I'estudi d'estabilitat de talussos
L'estudi d'estabilitat de talussos que adjuntem al final del present annex ens aporta les segUents dades:

1) Durant la campanya de reconeixement es varen readlitzar 3 sondeigs a rotacié (S-1 a §-3) amb

extraccié de testimoni continu en la zona del futur talus.
2) Podem distingir els segUents nivells de materials:

i) CAPA H: correspon a la capa més superficial del terreny, i en general presenta un
gruix escas (entre 0,2 i 0,6 metres). Es fracta de sdl vegetal amb restes d'arrels o
matéria orgdnica amb material de colduvid (sorres de gra mig amb certa matriu llim-
argilosa). La major preséncia d'aquests materials {amb gruixos d'entre 1 a 3 metres)
es situa a l'est de la parcelia, coincidint amb una zona de riera sorrenca per on

circularia una via d'aigua procedent del desguds de la cuneta de la carretera Gl-

520.

ii) CAPA A1l: es el granit alterat o sauld. Nivell superior més alterat del substrat rocés
arribant a una profunditat d’entre 0,8 i 2,5 metres respecte la superficie del terreny. Els
majors gruixos acostumen a detectar-se a la zona nord de la parcelia. Visualment
son materials que conserven |'estructura original del massis rocds, perd es desgranen

facilment en forma de sorres.

iii) CAPA A2: és el substrat rocds de granit tipic de la zona. Es tracta d'un material massis,
homogeni i molt resistent amb grau d'alteracié entre lleuger i moderat. Presenta de
manera més o menys espaiada diferents plans de trencament o fractures, de

tendéncia forca vertical (70-80° respecte la horitzontal).

3) El nivell més superficial format per les capes Hi Al (al poder-se desgranar i comportar-se com un
sol) s'ha estudiat en base a una mecanica de ruptura de tipus circular. Per a garantir I'estabilitat

d'aquesta primera capa caldrd prendre les segients mesures:



4)

a. Inclinacid del talls 4H:3V.
b. Cuneta en el cap del talUs per interceptar les aigles d'escolament superficial que baixin
per la zona verda.

c. Revegetacio d'aquest talis amb I'ajut d'una malla de coco.

El massis rocds que hi ha per sota del nivell superficial esmentat presenta diverses families de

fractures o plans de discontinuitat, amb orientacions diverses, que es creuen entre si donant lloc

a la possible formacié de blocs o falques inestables.

5) S'ha pogut comprovar que amb talussos de 60° d'inclinacié es redueixen sensiblement les

6)

7)

8)

?)

orientacions preferents de formacio de falques. Es recomana doncs, adoptar un angle de talds

de 60° (1H:2V) per evitar les orientacions de les fractures més verticals.

Es recomana excavar el talis mitjancant técniques de pretall amb voladures espaiades. Si
s'evita I'excavacié mecdnica amb magquinaria de moviment de terres, la fracturacié del front

del talus serd menor i per tant, la probabilitat de formacié de blocs disminuird.

La gunita és una técnica habitual en la prevencidé de I'erosié de talussos excavats, i la seva
funcié principal és controlar tant els despreniments de petfits blocs, com la progressiva
descomposicié dels materials rocosos. Hi haurd una part de tof el talis que es deixard sense
gunita (la part mes sanaj) i un altre part que caldra gunitar (la part més alterada). En el nostre
cas concret, s’aconsella gunitar la primera franja de roca d'entre 2 i 3m de gruix, al fractar-se de

roca de menor qualitat, al frobar-nos en una transicid progressiva entre el sauld i la roca sana de

granit,

B formigd gunitat es projectard en un gruix de 5+5cm amb una malla electrosoldada al mig
amb una obertura de pas de 15-20cm. La gunita s'adhereix al talds mitjancant piquetes, que
son petites perforacions on s'introdueix un clau que simplement ajuden a fixar la gunita i la malla

electrosoldada a laroca.

La gunita s'ha d'aplicar conjuntament amb un drenatge adient per evitar I'augment de la
pressié d'aigua sobre el talls. Aquests drenatges seran uns metxinals inclinats 15° de 32mm de
didmetre de 0,50m de fonddria i amb un espaiat de 1 unitat cada 2 metres. Cal que es perforin
abans d'aplicar el formigd projectat, tapant prévioment la boca dels taladres amb un tap

tfemporal.

10) En tot el front del talus, es colJocard una malla de triple torsié del tipus 50x70-2 ancorada a la

capcalera amb piquetes de 16mm de didmetre i 70cm de llargada separades 2m entre si i
passant un cable de 12mm per elles. Al peu del talus és col locard un tub de 45mm de didmetre

de contrapés. La funcié d'aguesta malla de triple torsid serd retenir la caiguda de pedres
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petites, de manera que els petits despreniments que hi pugui haver quedin recollits per la malla i

conduits cap el peu del talus.

11) En tot el front del talUs s'aplicard un bulonat sistematic amb una separacio entre bulons d'uns

2m. Seran ancoratges passius tipus GEWI de 25mm de didmetre amb la seva placa de
150x150x5mm i rosca. La seva fonddria es mourd entre 3 i 4 metres, per bé que en les zones de

maijor fissuracio, aquests bulons tindran una fondadria de 6-8 metres.

12) A tota la zona del talds més propera a I'actual riera sorrenca (est de I'dmbit) aixi com en les

zones de major fracturacié del massis, caldrd disposar uns drens de tipus california en la part
baixa. Es fracta de perforacions amb una inclinacié molt suau de 5° cap a la cara del talUs,
amb la finalitat d'afavorir el drenatge per gravetat. Un espaiat habitual dels drens es troba entre
3i 10 metres, i la seva fonddria minima serd entre la tercera part i la meitat de I'alcada del talus;
O sigui que ens mourem en una fonddria mitja pels drens californians d'uns 10 metres. El seu
didmetre és de 6 a 8cm, i a la perforacio s'hi coldoca un tub de PVC perforat embolcallat de

geotéxtil. La funcié dels drens californians és la de reduir la pressié intersticial del massis rocallds.
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1.- INTRODUCCIO

LIQUATS VEGETALS SA ha sol-licitat a GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP I'elaboracié d’'un estudi
d’estabilitat de talussos en uns terrenys situats al kilometre 123 de la carretera GI-520, al terme municipal
de Viladrau. En aquests terrenys es preveu I'excavacié del vessant muntanyds per a I'execucié d’'una nau
industrial, i la finalitat de I'estudi és analitzar I'estabilitat dels talussos resultants enfront a possibles

moviments del terreny o caigudes de blocs.

Els objectius concrets de I'estudi sén:
e Definir I'estructura del subsol a la zona d’estudi.
e Valorar les propietats geotécniques i els parametres resistents del conjunt.
e Identificar els diferents tipus d’inestabilitat observats i les seves arees font.
e (Calcular I'estabilitat dels talussos previstos en obra i el seu factor de seguretat.
e En base als punts anteriorment descrits, es proposen una série de recomanacions de cara a la

prevencid o proteccio dels talussos estudiats.

Per a I'elaboracio del present estudi es compta amb la informacié segiient:
¢ Informe geoldgic-geotecnic per a I'ampliacié de les instal-lacions de 'empresa Liquats Vegetals SA
amb referéncia 1414033 redactat per Lostec, S.L. durant el mes de maig de 2014,

* Planol topografic.

Les recomanacions finals d’aquest estudi s6n unes orientacions per ajudar a escollir quina és la millor opci6,
i no tenen en compte els condicionants economics i de viabilitat propis de 'obra, que es desconeixen en el

moment de realitzar aquest estudi.

Estudis Geotecnics per Edificacid i Obra Civil

Sondeig de Reconeixement

Laboratori de Mecanica de Sols. Acreditat per la Generalitat

Estabilitat de Talussos

Estudi Geotécnic: 1075-14 Estudis d’inundabilitat i de Risc Geologic

i ] [ ) C. Valéncia, 1 subsol local 12

‘ Om a r ] 08015 Barcelona
: ; . ' t. 93 226 33 25
enginyeria del terreny f, 93 228 26 27

estudis@geomar.cat
www.geomar.cat

2.- CAMPANYA DE RECONEIXEMENT

2.a. Treball de Camp:

Per tal d’abastar els objectius plantejats en el present estudi, s’han realitzat una série de treballs de camp per
poder caracteritzar i estudiar el vessant actual, reconéixer de manera adequada els materials que hi afloren,

determinar la seva distribucid, interpretar la seva estructura i estimar les seves propietat geomecaniques.

Aquests treballs s’han dut a terme durant el mes d’agost de 2014, i inclouen la realitzacié de 3 sondeigs a
rotacié amb extraccid de testimoni continu (S-1 a S-3) d’entre 10,0 i 16,0 metres, fent un total de 38,0 metres
lineals de perforacié. Durant la realitzacié dels sondeigs, s’han obtingut mostres representatives de les capes

geotécniques interceptades.

En les visites realitzades també s’han caracteritzat i cartografiat els diferents afloraments i talussos presents a
la zona d’estudi, aixi com aquells d'interés a les zones perimetrals. En els talussos i afloraments més
representatius de la zona s’han practicat observacions i mesures amb la finalitat de caracteritzar els talussos

des d’un punt de vista geologic, geotécnic i geomecanic.

Per altra banda, també es compta amb la informacio de! “informe geolbgic-geotécnic per a 'ampliacié de les
instal-lacions de I'empresa Liquats Vegetals SA” amb referéncia 1414033 redactat per Lostec, S.L. durant el
mes de maig de 2014. La campanya de camp d’aquest informe constava de 17 assaigs de penetracié dinamica
de tipus DPSH (P-1 a P-17), 2 sondeigs a rotacié helicoidal (Sh-1 i Sh-3) i 1 sondeig a rotacié amb extraccié de

testimoni continu (Sc-2).
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En conjunt, aquests treballs han permés determinar els materials que afloren en los talussos, I'estructura en 2.b. Assaigs de laboratori:
i i i defini i r ritzen el massi 0s. . , , ) .
planta i en profunditat, i definir de forma adequada els parametres que caracteritzen el massis roc Un cop reconegudes les mostres, i en base a I'estructura del terreny s’han programat una série d’'assaigs en

Totes les feines de camp han estat realitzades per geolegs especialistes en cartografia geotécnica, i estabilitat funcié dels diferents nivells travessats, objectius de F'estudi i exigéncies del material

de talussos. Els assaigs de laboratori es realitzen al Laboratori de Geotécnia i Mecanica de Sols i Roques de GEOMAR

Enginyeria del Terreny, SLP. Aquest laboratori disposa de la Declaracié Responsable nimero LO600055

Per altra banda, cal tenir en compte que els sondeigs i les estacions geomecaniques sén mesures puntuals de
presentada el 21 de juliol de 2010 a la Secretaria d’Habitatge del Departament de Medi Ambient i Habitatge

I'estructura del terreny, i poden no ser representatives de tots els materials i estructures que es troben en el
de la Generalitat de Catalunya, d’acord amb el Decret 257/2003 del 21 d’octubre i el Reial decret 410/2010

subsol del solar. Aixi doncs, caldra que la present memoria sigui validada durant els futurs treballs d’excavacié
del 31 de marg.

del vessant, mitjangant la visita al terreny d’un técnic de GEOMAR Enginyeria del Terreny, SL. Aixi mateix,

segons s'indica en el DB SE-C, correspon al Director d’Obra apreciar la validesa i suficiéncia de les dades Els assaigs realitzats han estat els seglients:

aportades per I'estudi geotécnic, adoptant en cas de discrepancia les mesures oportunes per a |'adequacid de e Humitat natural UNE 103 300 : 1993 1

la fonamentacié i de la resta de I'estructura a les caracteristiques del terreny. e Granulometria per tamisat UNE 103 101 : 1995 1
e Limits d’Atterberg UNE 103 103104 : 1994 1
e Compressié simple en roca UNE 22950-1 : 1990 8
e Carrega puntual en roca UNE 22950-5 : 1995 4
e Tall directe CD UNE 103 401 : 1998 1
e  Assaig Brasiler UNE 22950-2 : 1990 3
e Sulfats solubles UNE 103 202 : 1995 1

En els annexos s’inclou una descripci6 detallada dels assaigs realitzats en el present estudi, aixi com dels

resultats obtinguts.
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3.- GEOLOGIA | GEOTECNIA

3.a. Geologia General:

La zona d’estudi es situa a la comarca d’Osona, concretament dins de la unitat geotectonica de la Serralada

Prelitoral.

Context geologic general de [a zona d’estudi.

La Serralada Prelitoral Catalana esta constituida en aquest sector principalment per roques granitiques
(granodiorites porfiriques), intruides dins d’un encaixant pelitic que ha patit metamorfisme de contacte,
donant lloc a la formacié de cornubianites. Tots aquests materials formen part del basament Paleozoic.

L’espessor del pluté de granit és d’uns quants milers de metres.
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El granit es consolida a gran profunditat, dins de Fescorga terrestre, en condicions de pressi6 i temperatura
molt superiors a les que existeixen en superficie. Quan aquestes roques afloren a I'exterior (per processos
tectonics o d’erosid), es crea un desequilibri termodinamic en les estructures dels seus cristalls, alterant-se a
altres fases minerals (ex: el feldespat passa a caolinita). Aleshores el granit perd duresa i el seu color gris,

podent ser facilment erosionat.

Superficialment s’han format diposits quaternaris al-luvials i de peu de mont, produint-se 'encaixament de

Pactual xarxa hidrografica. També s’han realitzat moviments de terres i reompliments d’aport antropic.
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3.b. Descripcié de la zona d’estudi:

El terreny estudiat es troba dins del terme municipal de Viladrau, aproximadament a I'algada del kilometre

123 de la carretera GI-520 d’accés al poble.

Vista aéria de la zona d’estudi

Es tracta d’una zona de vessant muntanyoés limitada al nord per la propia carretera GI-520, i al sud pel cami
d’accés a les instal-lacions actuals de 'empresa Liquats Vegetals SA. La topografia del sector presenta un
pendent natural no gaire pronunciat, inclinat generalment al voltant de 20-252 en direccié sud, des de la
cota topografica +765 m de la carretera GI-520, fins la cota +742 m del cami inferior. Puntualment hi ha
trams de talis més inclinats, d’entre 40 a 602, especialment a la zona de capgalera i al peu de la zona

d’estudi, a tocar de les carreteres superior i inferior.
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El vessant finalitza uns 50 metres més al sud, en forma de fons de vall per on circula la Riera Major, a una

cota de 20 metres per sota de la part baixa de la zona d’estudi.

Tot el sector estudiat es troba cobert per vegetacié abundant, tot i que també hi ha presents algunes zones
desforestades o excavades artificialment per a poder accedir amb la maquinaria de sondeig. Entre aquestes
zones desforestades es poden apreciar diferents afloraments del substrat rocds caracteristic de la zona,

amb diferents graus d’alteraci6.

Detall de ’'emplacament dels nous sondeigs S-1i S-2.

En el planol adjunt en els annexes es mostra la situaci6 dels afloraments i dels sondeigs realitzats, incloent la

informacid geotécnica prévia provinent de I'informe de Lostec.
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3.c. Estructura Geologica i Geotécnica de Detall:

L'estructura geologica s’obté a partir de la cartografia i els sondeigs realitzats, aixi com de les dades

provinents de I'estudi geotécnic previ. Distingim els segiients nivells geotécnics:

CAPA H: Sol d’alteracié - Col-luvié

Geometria:

Generalment, la capa més superficial del terreny és testimonial, i presenta un gruix escas, entre 0,2 a 0,6 m.
En qualsevol cas, puntualment s’han detectat trams dins de la zona estudiada amb un gruix de capa major.
Aixi per exemple, al voltant de la zona del penetrometre P-4 i del sondeig Sh-3 el gruix de col-luvials pot
arribar a un metre, tot i que el sector amb major preséncia d’aquests materials (amb gruixos d’entre 1 a 3
metres) es situa en direccié a I'extrem est de la parcel-la, entre els assaigs de penetracié P-9, P-11 i el nou

sondeig S-1, coincidint amb una zona de riera sorrenca per on circularia la via d’aigua observada en I'informe

previ de Lostec.

Detall del material en superficie en I'extrem est, amb un gruix important de sol sorrenc, i amb surgéncies d’aigua.
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Caracteristiques geologigues i geotécniques:

La capa H correspon a un nivell de sol vegetal o materials de col-luvio, acumulats damunt del substrat rocés
caracteristic de la zona, i que s’haurien format a partir de l'alteracié del terreny natural rocés. Es tracta
principalment de sorres de gra mig, amb certa matriu llim - argilosa de baixa o nul-la plasticitat, que en el seu
tram superior i més superficial poden presentar restes d’arrels o mateéria organica.

La granulometria efectuada indica el predomini de la fraccié sorrenca en un 84%, enfront d’'una matriu fina de
baixa plasticitat del 16%, mentre que les graves serien testimonials, classificant-se com un sol SM.

Pel que fa a la humitat natural dels materials de la capa H, en general aquesta és mitjana (10%) tot i que cap a

I'est s’han observat surgéncies d’aigua. $'estima una permeabilitat (k) del terreny de 8-10* cm/seg.

Per poder valorar els parametres geomecanics del terreny de cara a I'estabilitat, s’ha efectuat un assaig de tall
directe de tipus CD (drenat i consolidat), obtenint una cohesié de 0,03 kg/cm? i un angle de fregament intern

de 40,99,

Detall dels tres primers metres del sondeig S-1, constituits per materials sorrencs de sol d’alteracié.
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CAPA A;: Granit alterat (sauld)

Geometria:

La capa A, correspon al nivell superior més alterat del substrat rocés present a la zona d’estudi. En general
la capa A; es detecta a continuaci6 de la capa H, o directament en superficie en les zones d'aflorament, i
arriba fins a una profunditat d’entre 0,8 a 2,5 metres respecte la superficie del terreny. Els majors gruixos,

pero, acostumen a detectar-se en la zona nord de la parcel-la .

Caracteristigues geologiques i geotécniques:

La capa A; esta constituida per material granitic, de color gris marronds, amb un grau d’alteraci6 elevat (grau
V). Aixi doncs, tot i que visualment son materials que conserven I'estructura original del massis rocés, es
poden perforar o excavar amb relativa facilitat, doncs es desgranen facilment en forma de sorres, de

caracteristiques similars a les descrites per a la capa H.

Detall d’alguns afloraments dels materials de la capa A+. Visualment conserven I'estructura de la roca granitica, pero es
poden excavar facilment i es desgranen superficialment en forma de sorres.
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CAPA A, Granit
Geometria:

La capa A, correspon al substrat rocds caracteristic de la zona d’estudi, que es troba generalment per sota
d’un primer nivell del socol alterat (capa A,), tot i que també es pot arribar a veure en superficie en alguns
talussos i en les cales realitzades per Lostec a 'hora d’emplagar els seus assaigs de penetracid. Tot i que a
partir dels sondeigs realitzats s’"ha comprovat un gruix minim de capa superior a 13 metres, per dades de la

geologia regional de la zona es coneix un espessor total superior al centenar de metres.

Caracteristiques geologiques i geotécniques:

La capa A, correspon al socol granitic tipic de la zona, generalment de color gris blanquinés, perd també amb
zones de tonalitats rosades amb predomini del feldspat en I'extrem més oriental de la parcel-la (sondeig S-1).

Aixi mateix, també s’han observat de manera puntual alguns dics de porfirs dioritics de color gris fosc.

En conjunt es tracta de materials massissos, homogenis i molt resistents, amb un grau d’alteracié entre
lleuger i moderat (grau li-lll). En aquest sentit s’han arribat a obtenir valors maxims de resisténcia a la
compressio simple de 95 a 138 MPa en els trams més sans, tot i que el més habitual és obtenir resisténcies
entre els 20 i 50 MPa. Pel que fa a la resisténcia a la traccid, en I'assaig Brasiler s'obtenen valors entre 4 i 11

MPa.

Per altra banda, els materials de la capa A, presenten de manera més o menys espaiada diferents plans de
trencament o fractures, de tendéncia forga vertical (70-802 respecte la horitzontal). Habitualment index RQD
per al conjunt del massis es valora entre un 42 i un 65%, pero hi ha algunes zones puntuals amb major
densitat de fractures en que I'index RQD disminueix fins a un 14-23%. En general aquestes fractures no
desmereixen excessivament la qualitat de la roca, doncs els assaigs de carrega puntual efectuats en els trams

més fracturats indiquen valors de resisténcia equivalents als obtinguts amb els assaigs de compressio simple.
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Unicament s’ha observat un tram de qualitat sensiblement inferior en una zona de falla molt alterada i
clorititzada, detectada entre els 13 i 14 metres de profunditat en el sondeig S-1 (m-4 de les actes de

laboratori). En aquest punt la resisténcia equivalent a la compressié simple és tinicament de I'ordre de 5 MPa.

A l'esquerra vista d’un aflorament dels materials de la capa A2, amb diversos plans de fractura mesurables. A la dreta,
detall del testimoni del sondeig S-1 que travessa una zona de falla molt alterada

En els diferents afloraments rocosos de la zona d’estudi s’han mesurat les orientacions de les fractures i
discontinuitats més caracteristiques, amb la finalitat de classificar-les en diferents families. A continuaci6 es
representen el conjunt de les diferents mesures en un estereograma, en forma de pols, agrupant les
orientacions similars per colors o families principals. Per cada grup de color o familia es comprova per
separat en forma de cercles majors que realment constitueixen plans de trencament similars, i s’adopta
una orientacié model o tipus per a cada familia. Finalment es representen en conjunt aquestes orientacions
tipus, per poder comparar-les més endavant amb l'orientacié del talussos previstos i valorar la seva

estabilitat.
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A la pagina anterior, la primera figura representa el conjunt de pols dels plans de discontinuitat mesurats. Els sis
diagrames segiients agrupen les diferents families observades que comparteixen orientacions similars i s'estableix
una orientacié model. La familia F{ (en cian) s’orienta segons 160/75. La familia F, {en verd) s’orienta segons
086/ 64. La familia F3 {en blau) presenta una certa dispersio, i s’adopten dues orientacions tipus, segons 208/40 i
218/80. La familia F4 (en magenta) s’orienta segons 005/82. La familia F5 {en vermell) s’orienta segons 296/81. 1 la
familia Fg (en marré) s’orienta segons 335/60.

90°

180°

Finalment es representen en conjunt les sis families principals amb la seva orientacié6 model, que serviran per
poder avaluar I'estabilitat dels talussos previstos en el proper apartat de la memoria.

En dos dels afloraments de roca també s’han efectuat unes estacions geomecaniques per tal d’estimar
I'index RMR basic de Bieniawski (1979), tenint en compte la resisténcia de la roca, I'index RQD, la separacié
i condicio de les juntes i la preséncia d’aigua. L'estacié EG-1 correspon a un aflorament prop del nou
sondeig S-3, amb una alteracié major que la roca més sana de V'aflorament de I'estacié EG-2, situada a la

zona de I'antic assaig P-1.
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[ndex RMR de la capa A, (estacié EG-1):

- Resisténcia de la roca: Mitjanament resistent a resistent, trencant-se després de 1-2 cops amb el
martell. 50 Mpa (6)

- RQD: 21-25% (6)

- Separaci6 entre juntes: Juntes, entre 5 a 15 cm (8).

- Condicié de les juntes: Les juntes sén continues, tancades, planes o lleugerament ondulades, i poc
alterades (24)

- Flux d’aigua en les juntes: Hi ha indicis de degoteig puntual (6)

- RMR = 50 (es classifica com a roca de classe mitjana Iil, amb una cohesié de 2,5 kg/cm? i un angle

de fregament intern de 309).

index RMR de la capa A, (estacié EG-2):

- Resisténcia de la roca: Resistent, trencant-se després 2-3 cops amb el martell. 50-100 Mpa (7)

- RQD: 50-75% (13)

- Separacié entre juntes: Moderadament juntes, entre 20 a 60 cm (10).

- Condicié de les juntes: Les juntes son continues, tancades, planes o lleugerament ondulades, i poc
alterades (24)

- Flux d’aigua en les juntes: Petits indicis d’humitat (8)

- RMR = 62 (es classifica com a roca de classe bona II, amb una cohesié de 3,0 kg/cm? i un angle de

fregament intern de 359).

Estudis Geotécnics per Edificacié i Obra Civil

Sondeig de Reconeixement

Laboratori de Mecanica de Sols. Acreditat per [a Generalitat
Estabilitat de Talussos

Estudi Geotécnic: 1075-14 Estudis d’Inundabilitat i de Risc Geologic

17



. C. Valéncia, 1 subsol local 12

eO m a r &l 08015 Barcelona
enginyeria del lerreny I ; t. 93 226 33 25
s f. 93 228 26 27

estudis @geomar.cat
www.geomar.cat

4.- NIVELL FREATIC

A data de realitzacié de I'estudi de camp (agost de 2014) es van observar diferents indicis de circulacié o

percolacio d’aigua en el terreny:

- En el sondeig S-1 es va detectar el nivell d’aigua a una profunditat de 2 metres respecte la superficie
del terreny, saturant el tram inferior de la capa H (que en aquest punt presenta gruixos de fins que 3
metres) i circulant per sobre del substrat rocés més sa de la capa A,. De fet, tot el sector est de la

parcel-la estudiada correspon a una riera sorrenca, al peu de la qual hi ha una surgéncia d’aigua.

- En el sondeig S-2 es detecta el nivell d’aigua a una profunditat de 10 metres respecte la superficie del
terreny. Aquesta aigua podria correspondre a restes mal drenades de l'aigua de perforacié del
sondeig, o a certa aigua natural d’infiltracié que s’acumula en el contacte entre un tram del massis

rocos més fissurat (RQD de 14) i un de més sa (RQD de 42).

- En el sondeig S-3 es detecta I'aigua a una profunditat de 1,6 m respecte la superficie del terreny,

circulant pel tram alterat de la capa A, just per sobre del substrat rocos més sa de la capa A,.

- En diversos afloraments de la parcel-la estudiada hi ha indicis d’humitat i degoteig d’aigua entre els

plans de fractura del socol més alterat.
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5.- ESTABILITAT DE TALUSSOS

5.a. Capes H i As. Ruptura circular

En general, tret d’alguns trams puntuals en que aflora el substrat, el vessant estudiat es troba cobert per un
nivell superficial de sol d’alteracié sorrenc (capa H). A més, el tram superior del sdcol (capa A;) pot arribar a
desgranar-se i comportar-se com un sol. En aquest sentit, I'analisi d’estabilitat en aquests trams de capgalera

es fara en base a una mecanica de ruptura de tipus circular.

S’anomena ruptura circular a aquella en que la superficie de lliscament s’assimila a una superficie cilindrica, la
secci6 de la qual s’assembla a un arc de cercle. Aquest tipus de lliscament acostuma a produir-se en terrenys
homogenis, ja siguin sols o roques altament fracturades, on les particules de so! o roca tinguin mides molt
petites en comparacié a les mides del talis. Com ja s’ha descrit, els trams de capgalera del vessant estudiat

estan constituits per materials susceptibles de trencar mitjangant la dinamica descrita (capes H i A;).

Els métodes de calcul més emprats per a aquest tipus d’analisi sén els anomenats de llesques o feixes
verticals, que requereixen d’un calcul laboriés mitjangant I'is de computadors. Per posar un exemple, el
Métode Simplificat de Bishop (1955) suposa una superficie de trencament circular dividint la massa del talds
en llesques verticals. El factor de seguretat s’estableix a partir de 'equilibri de moments de tota la massa

lliscant respecte del centre del cercle lliscant. Altres métodes derivats d’aquest son el de Janbu i Morgenstern-

Price.
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El procediment seguit en Panalisi de I'estabilitat del talis es pot resumir en els seglients passos:

Estudi Geotécnic: 1075-14

Modelitzacié del perfil del terreny en dues dimensions. Es seleccionen un seguit de seccions del terreny
representatives, perpendiculars al pla de maxim pendent del talus.

Introduccié dels parametres resistents del terreny utilitzats com a valors de referéncia. Aquests
parametres corresponen als valors mitjans de I'analisi de Hoek i Brown.

Analisi i avaluacio de diferents parametres i variables per tal d’assimilar a la realitat el nostre model de
talus de la manera més acurada possible. Alguns exemples sdn I'analisi de la sensibilitat a les variacions
de les propietats dels materials (cohesio, angle de fregament), la introduccié de modificacions a
I'entorn o a les condicions del talis (sobrecarrega en la part superior, col-locacié de reforcos a la part
inferior), o la influéncia de la pressio de porus per preséncia d’aigua freatica.

Introduccid de les coordenades més probables per a les zones d’inici i final de les superficies de
trencament a analitzar.

A partir de les dades inicials, el programa avalua el factor de seguretat per cada superficie d’equilibri

computada, representant la de factor de seguretat més baix com la superficie critica del talus.
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5.a.1. Geometria dels perfils

Per a I'analisi de I'estabilitat del talis s’han adoptat dos perfils representatius del vessant estudiat, a partir del
planol topografic disponible que s’adjunta als annexes. El primer, més caracteristic del sector oest de la
parcel-la, considera un pendent de vessant bastant uniforme, al voltant de 25-302, i amb un gruix de material

alterat no molt important.
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El segon caracteritza millor la zona est, amb un pendent més irregular i major preséncia de material alterat a

causa de I'existéncia de la riera.
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L'analisi d’estabilitat té en compte tant I'estat natural actual com el talds previst d’excavar per a I'execucié de

la nau. Aquest taluls s’excavara a una distancia de la carretera GI-520 d'entre 20 a 25 metres, i considera un

pendent 1H:4V per a la zona de socol rocos i de 1H:1V per al tram de sols.
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Detall dels talussos previstos d’excavar. A dalt el perfil del sector oest, i a baix el del sector est.
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Tenint en compte els indicis observats durant la campanya de treballs de camp, per a I'analisi de |'estabilitat

dels talussos s’ha previst la preséncia d’'una lamina d’aigua circulant per sobre del socol rocds més sa, saturant

la part baixa dels sols d’alteracié. En qualsevol cas, la permeabilitat d’aquests materials és relativament alta,

amb un bon drenatge, i per tant no es considera la completa saturacid del terreny.

5.a.3. Parametres del terreny

Per tal de realitzar els calculs d’estabilitat, a banda de la geometria del talis son necessaris un seguit de

parametres que caracteritzen les propietats de les diferents unitats que el composen. Aquests parametres s6n

el pes especific del material, la seva cohesié i I'angle de fregament intern.

En aquest cas, dins de Fanalisi per ruptura rotacional es consideren Gnicament les capes H i A;, que son

susceptibles d’inestabilitzar-se segons aquesta mecanica. La unitat A, es considera com un substrat

impenetrable. Els parametres de la capa H s’han obtingut a partir d’un assaig de tall directe de tipus CD. Pel

que fa a la capa A, en principi mantenen una major cohesié i presenten uns parametres geomecanics

superiors als de la capa H, pero tenint en compte el seu elevat potencial d’alteracid, es considera un analisi

per la banda de la seguretat i s’apliquen els mateixos valors que per la capa H. En la taula seglient es poden

veure els parametres definits per a cada una de les unitats descrites:

Unitat Pes especific (kN/m?) Cohesié (kN/m?) Angle fregament intern (2)
CapaH 2,0 3 410

Capa A, 2,0 3 410

Capa A, Substrat impenetrable
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5.a.4. Representacio dels resultats

Per a cada un dels perfils descrits s’ha avaluat la superficie critica del terreny (la de menor factor de
seguretat). A banda d’indicar en el perfil la geometria de la superficie critica (amb una linia blanca i un ratllat
en negre representatiu de les lleixes verticals), també es representa en vermell el conjunt de superficies de
trencament inestables fins assolir el valor de coeficient de seguretat estable de 1,3 (estable per a

condicions temporals d’obra).
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Perfils d’estabilitat del vessant natural, amb FS entre 1,53 i 2,15 (estables).
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L'analisi per a I'estabilitat del vessant natural, abans de Fexecucié de les excavacions previstes, indica una

situacié completament estable amb factors de seguretat per sobre de 1,5. En els trams de pendent més

uniforme, amb menor gruix de sols d'alteracid, el factor de seguretat fins i tot és superior a 2,0. Els factors de

seguretat més baixos s’obtenen en els trams més inclinats de I'aAmbit de la riera (amb pendents de I'ordre de

309) en la zona est de la parcel-la, perd es mantenen estables tot i la preséncia d’aigua en el terreny en el

contacte amb el substrat de roca.
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Perfils d’estabilitat per als talussos previstos, amb inclinacié 1H:1V per al tram de sdls, amb FS entre 1,15i1,24
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En canvi, I'analisi d’estabilitat per als talussos artificials previstos, que contemplen inclinacions 1H:1V per al
tram superior de sols, s"obtenen factors de seguretat d’entre 1,15 i 1,24, potencialment inestables. En aquest
sentit la preséncia d’aigua en el subsol és un factor clarament desestabilitzant. Per poder obtenir factors de
seguretat per sobre de 1,3 (talussos estables per condicions temporals d’obra), o fins i tot talussos

permanents (FS>1,5) es recomana aplicar una inclinacié de talds de 3592 {4H:3V).
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Modificant la geometria de la capgalera fins a un taliis 4H:3V s’obtenen FS entre 1,35 i 1,53 (estables).
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5.b. Capa A,. Caiguda de blocs

Per sota dels materials d’alteracid, el subsol esta constituit per un substrat rocés de granit, amb un grau
d’alteracio entre moderat i lleuger (grau Il a Ill). Tot i el caracter rocés i resistent d’aquest materials (que a
priori proporciona uns parametres geomecanics elevats i una bona estabilitat de cara a un trencament de
tipus rotacional), s’ha observat que el massis rocds presenta diverses families de fractures o plans de
discontinuitat, amb orientacions diverses, que es creuen entre si donant lloc a la possible formacié de blocs o

falques de roca inestables.

En apartats anteriors ja s’ha descrit la distribucié d’aquests plans de fractura, de manera que ara cal
relacionar-les amb la orientacié dels talussos previstos i valorar el risc i freqiiéncia de la inestabilitat del talds

enfront a les caiguda de blocs, plans i bolcades.

5.b.1. Estabilitat mitjangant métodes geometrics (test de Markland, index SMR)

Mentre que la ruptura del terreny de tipus circular és propia dels materials rocosos molt fragmentats o dels
sols, pels materials rocosos més sans, els tres mecanismes de ruptura principals que poden produir-se sén la

ruptura planar, la ruptura en falca, i les ruptures per bolcada.

Cadascun d’aquests tres mecanismes de ruptura queda caracteritzat per uns patrons geometrics especifics,
que tenen principalment en consideracié I'orientacié de les estructures geologiques i fa posicié del talus

excavat.

El test de Markland esta dissenyat per establir la possibilitat de ruptura segons aquests tres mecanismes, a
partir de la representacié en un estereograma de les estructures geologiques (principalment els pols de

Y'estratificacid i les families de discontinuitats) i del talis excavat.
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La valoracio del test de Markland és doncs adequada per identificar les mecaniques d’inestabilitat que seran

més probables de trobar en funcié de les diferents orientacions del talds excavat.

Per al cas estudiat, el talus principal a excavar (que correspon a la part posterior de la futura nau) presenta

una orientaci6 de 188/76.

180°

Representacio del test de Markland per al talis principal, amb les direccions preferents de formacié de falques.

El test permet fer les segilients valoracions: En primer lloc, s'observa que l'orientacid de la familia de
discontinuitats F; (blau) és la que presenta una orientacié més paral-lela a la de la direccié del talis excavat
{amb una diferencia angular de 202). En aquest sentit, I'orientacié d’aquests plans i la de la seva interseccid
amb families més obligiies com son F; (cian), F, (verd) i Fs (vermell), genera les direccions preferents de
formacié i caiguda de falques. Per altra banda, la preséncia de la familia F, (magenta), molt vertical i amb una

direccié oposada a la del talus, podria generar alguna bolcada.
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Pel que fa als talussos laterals, de menor entitat doncs tindran una algada decreixent conforme es trobin més

a prop de la fagana de la nau, s’orienten segons 278/76 i 98/76.

0°

270

180° 180°

Representacio del test de Markland per als talussos laterals, amb les direccions preferents de formacié de falques.

En aguest cas s'observa que per al talis del lateral est (278/76), la principal orientaci6é de formacio de falques
es produeix a partir de la interseccié de les families F3, F4 i F6, i a més podrien donar-se bolcades segons F2,

tot i que de baixa probabilitat, dons no es tracta d’una familia molt vertical.

Per al talus lateral oest (98/76), la orientacié preferent d’instabilitats la marca la familia F2, tant de manera

planar com amb falques inestables segons la interseccié amb la resta de families obliqties (Fy, F3 i F4).

En els tres casos analitzats, el test també permet comprovar graficament que amb talussos de 602
d’inclinacié, es redueixen sensiblement les orientacions preferents de formacié de falques. | per inclinacions

de 502 I'inestabilitat és molt puntual.
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Per acabar de refinar aquest analisi, convé considerar també les propietats geomecaniques del massis rocos.

Per estudiar I'estabilitat general del vessant s’aplica I'index SMR (Slope Mass Rating), obtingut a partir de
I'index RMR basic de Bieniawski (1979), sumant un factor d'ajust en funcié de I'orientacié de les juntes i un
factor d’excavacid. S’ha de tenir en compte que aquest index no té en consideracié el factor de I'algada del

talus, que en determinats casos pot resultar determinant.
SMR=RMR+ (F1xF2xF3)+F4

Per a les disposicions observades en els diferents tests de Markland per a talas principal i els talussos laterals,

es valora I'index SMR de la segiient manera:

- F1 (paral-lelisme entre I'orientacié del desplagament i el talus): normal (0,4) per a blocs i molt
desfavorable per a bolcades (1,0).

- F2 (cabussament de les juntes): entre desfavorable y molt desfavorable (0,9) per a blocs i un valor
constant per a bolcades (1,0).

- F3 (relaci6 entre el cabussament de les juntes i el talis): entre desfavorable i molt favorable (-50) per
a blocs i normal per a bolcades (-25).

- F4: talds excavat mecanicament (0)

- SMR = 37- 44 Classe d’estabilitat llI-IV {dolenta a normal). Parcialment estable a inestable, amb

probabilitat alta de formacié de falques, plans i bolcades.

Per augmentar aquesta classificacio ta deficient de I'index SMR, es recomana aplicar inclinacions de talis de
602 (F3 de -25) i una excavacié del massis amb técniques de pretall (F4=+10), de manera que resulta en un
SMR de 47-63 Classe d’estabilitat lll-1l (normal a bona), amb una situacié estable o parcialment estable amb

la formacié ocasional de blocs o petits plans.
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6.- PROPOSTA DE SOLUCIONS D’ESTABILITZACIO

Capcalera amb sols alterats. Ruptura circular

L'analisi d’estabilitat realitzada per als materials de capcalera de les capes H i A; ha contemplat dos estadis.
Per una banda, la situacié d’estabilitat natural per al vessant segons la seva topografia actual es mostra
completament estable, amb factors de seguretat per sobre de 1,5. Per altra banda, per als talussos previstos a
executar amb la construccié de la nau industrial, amb una inclinacié de 1H:1V, s’han obtingut factors de
seguretat inestables per sota de 1,3, clarament influenciats pels indicis de circulacié d’aigua existents al llarg
de la parcel'la, i especialment en el seu extrem est. En aquest sentit, podrien produir-se trencaments del

terreny en capgalera, mobilitzant els materials sorrencs d’alteracié.
Per evitar aquests despreniments es recomana realitzar les segiients actuacions:

e Disminuir la inclinacié en la zona de capgalera fins obtenir un talis 4H:3V.

* Assegurar un correcte drenatge del terreny per evitar 'acumulacié d’aigua i la saturacié del terreny.

Cos del talis en el massis rocds. Caiguda de blocs

La combinacio de I'analisi grafica del test de Markland i I'analisi quantitativa de I'index SMR per al cos dels
talussos previstos a excavar en el massis rocds permet comprovar que és necessari aplicar algun tipus de
mesura preventiva o de contencid si es pretén mantenir talussos permanents amb inclinacions de 1H:4V. El
massis rocds presenta un bon nombre de fissures d’orientacions diverses, i s’estima que per a aquestes

inclinacions de talus es poden produir caigudes de falques o plans inestables amb relativa freqiiéncia.
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Les mesures d’estabilitzaci6 per al cos del talus de cara a obtenir talussos permanents poden ser les segiients:

e Adoptar un angle de talus de 602 (1H:2V) per evitar les orientacions de les fractures més verticals. Es
recomana combinar aquesta opcié amb una excavacié del talis mitjangant técniques de pretall amb
voladures espaiades. Si s’evita I'excavacidé mecanica amb maquinaria de moviment de terres, la

fracturacio de front de talts sera menor i per tant la probabilitat de formacié de blocs disminuira.

e Gunitat amb formigoé projectat, sobre malla metal-lica ancorada amb bulons al terreny. Segons la Guia
d’ancoratges del ministeri de Foment, per a una roca granitica com la descrita per a la capa A; es

podra considerar una adheréncia limit de 2,0 MPa.

Segons hem estat informats es preveu la utilitzacié de formigd projectat (gunita) per estabilitzar el
talus i prevenir I'erosio superficial.

L'us de gunita és una técnica habitual en la prevencié de I'erosié de talussos excavats, i la seva
funcié principal és controla tant el despreniment de petits blocs , com la progressiva descomposicié
dels materials rocosos. En aquest punt, cal incidir que aquesta és una técnica que s’aplica a talussos
rocosos.

L'adhesié de la gunita depén de la granulometria de les particules, i 'efectivitat de la mesura depén
de l'estat superficial de la roca on s’efectuara aquesta operacié (Manual de Estabilizacién de
Taludes , 2002). Aixi, la superficie del talus ha d’estar lliure de roques soltes i de la preséncia de sols
disgregats.

El gruix de gunita a aplicar es troba habitualment es de 10 cm de mitjana, i normalment s’aplica
sobre un enreixat {mallazo) de barnilles metal-liques soldades amb una obertura de pas al voltant

de 15-20 cm.
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La gunita s’ha d’aplicar conjuntament amb un drenatge adient per evitar 'augment de la pressi6
d’aigua sobre el talds. Els drenatges superficials habituals (metxinals) solen ser de 0,5 m de
profunditat, i amb un espaiats de cada 2 m. En massissos rocosos com és el nostre cas, cal que es
perforin abans d’aplicar el formigd projectat, tapant préviament la boca dels taladres amb un tap
temporal. Els metxinals s’han de realitzar a les zones més fisurades, i especialment en aquells punts
on s’observi surgéncia d’aigua.

Com s’ha indicat, I'objectiu principal de la gunita és prevenir I'erosié i descomposicié de la
superficie del talls, i per tant no garanteix I'estabilitat davant el despreniment de blocs de roca o

inestabilitats gobals. Cal per tant, combinar-lo amb I'aplicacié de bulons.
Pasos generals per la instal-lacié de gunita:
1. Neteja i sanejament de la cara del talis (roques soltes, sols, gel, vegetacio...)
2. Perforaci6 dels drens
3. Proteccié de varies capes
a. Una capa de 3 cm per poder fixar el mallazo
b. Instal-lacié del mallazo
c. Aplicar formigé projectat o gunita en dos tandes fins a 10 cm de gruix.
4. Bulonat sistematic (combinat a vegades amb malla metal-lica) per ancorar-la al talis
5. NO gunitar els punts de drenatge natural del talus

6. Acabar amb la instal-lacié dels drens.
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e En qualsevol cas, es garantira el correcte drenatge del talus, amb la utilitzacié de drens californians, Finalment, tenint en compte la magnitud de les excavacions i la complexitat del terreny, es considera

metxinals i una base de recollida amb tub corrugat, graves i geotextil. molt recomanable portar a terme un seguiment coordinat amb la direccié d’obra dels treballs

Uobiectiu f tal dels d X d’excavacio i sosteniment dels talussos a realitzar.
obpjectiu Tonamental aels drenaiges es:

1. Reduir les pressiones intersticials dintre del massis que actuen sobre les superficies de En cas que un cop iniciats els treballs d’estabilitzacid, en alguna banda del solar es trobés un terreny diferent

al descrit en la present memoria, preguem ens truquin el més aviat possible per tal de comprovar I'estructura

lliscaments
del terreny i adoptar les mesures que fossin necessaries.

2. Disminuir el pes total sobre el talus, i per tant sobre les forces inestabilitzadores.
Quedem a la seva disposicié per a qualsevol consulta.

Caldra tenir especialment en compte, el sector més proper a la riera, on s’ha observat una deu
g
superficial. Els drens de tipus california seran els mes adients en aquest sector. Es tracta de
perforacions horitzontals amb una inclinacié molt suau (2 a 52) cap a la cara del talus, amb la finalitat Dr. Joan Martinez Bofill Ricard Godas Arrabal
d’afavorir el drenatge per gravetat. Sera important situar-los a les zones de major fracturacié del Geodleg col.4215 Gedleg col.5746
massis, doncs son les que afavoriran millor el drenatge. Un espaiat habitual dels drens es troba entre
3110 m, i una profunditat minima d’una tercera part a la meitat de l'algada del talds. Aixi parlariem Barcelona, 10 d’octubre de 2014

d’una fondaria mitja d’'uns 10 metres, pel que fa al drens californians.

Cal preveure també una conduccié del Vaigua que surti del talus per evitar que es torni a infiltrar al

terreny.
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ANNEX: PLANOL D’EMPLACAMENT,

SONDEIGS | TALLS GEOTECNICS

Planol d'emplagcament

Estudl n2: 1075-14

Sltuacié: Viladrau

Escala A3 1:600
Data: 04-02-2013
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Situacié: Carretera GI-520

Qmog Q\\\“JWP Estudi n?: 1075-14

enginyeria del terreny

Municipi: Viladrau

Sondeig: S-1
Data: 20/08/2014
Cota: 758,5m
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Granit alterat (grau 111}, amb frequients plans de fractura de
10 tendéncia vertical. Roca dura.
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Estudi n?; 1075-14
Situacié: Carretera GI-520

Municipi: Viladrau
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Data: 20/08/2014
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ANNEX: ASSAIGS DE LABORATORI

=) -
g(“ O!??(_’, INFORME D'ASSAIGS DE LABORATORI:

SINPITRAETICE §

ACTES DE RESULTATS

REFERENCIA:  L-14-1172

PETICIONARI: GEOMAR, SLP

NIF: B-63300719

ADRECA: C. Valéncia, 1 subsol local 12 08015 BARCELONA
SITUACIO: Carretera GI-520

MUNICIPI: VILADRAU

Els resultats d’aquest informe es refereixen exclusivament a les mostres assajades al nostre laboratori, d'acord amb les
condicions de les normes que es citen. La reproducci6 del document s'autoritza només amb la conformitat del

laboratori.

MOSTRES ASSAJADES:
Data recepcio6 : 15/09/2014 Inici Assaigs : 16/09/2014 Final Assaigs : 30/09/2014
ASSAIG Norma UNE Identificacioé de la mostra
Humitat natural 103300:1993 [m-13
Densitat natural 103 301 : 1994
Determinaciod del Pes especific 103 302 :1994
Granulometria per tamissat 103101:1995 |m-13
Passa 0,08 103 101 : 1995
Limit liquid d'un sol 103103:1994 [m-13
Limit plastic d'un sol 103104 :1994 |m-13
Compressi6é simple en sols 103 400 : 1993
Compressio simple en roca 22950-1:1990 |m-1, m-2, m-3, m-5, m-8, m-10, m-11, m-12
Carrega puntual en roca 22950-5:1996 [m-4, m-6, m-7, m-9
Tall Directe CD 103 401:1998 |[m-13
Consolidaci6é unidimensional (Edometre) 103 405 : 1994
Expansivitat Assaig Lambe 103 600 : 1996
Assaig Brasiler (resisténcia a la traccio) 22950-2:1990 |[m-2, m-8, m-12
Contingut en carbonats 103 200 : 1993
Contingut quantitatiu en sulfats solubles 83963 : 2008
Contingut qualitatiu en sulfats solubles 103 202:1995 |m-13
Contingut en matéria organica 103 204 : 1993
Contingut en guixos NLT 115/99
Contingut en sals solubles NLT 114/99
Assaig de col-lapse NLT 254/99
Analitica d'aigua EHE 2008
Acidesa de Baumann-Gully 83962 : 2008

Assaigs realitzats: segons fulls adjunts
Observacions: -

Aquest informe consta de 25 pagines, inclosa la present.

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
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geomdadr geormar
engginyeiia del Lerieny crgiayeria del leceeay
TAULA RESUM DE RESULTATS TAULA RESUM DE RESULTATS
Referéncia: L-14-1172 Referéncia: L-14-1172
Client: GEOMAR, SLP Client: GEOMAR, SLP
Situacio: Carretera GI-520 Situacio: Carretera GI-520
Municipi: VILADRAU Municipi: VILADRAU
mi]m2[m3[m4][m5[m6[m7[m8[m9 ero de mostra m-10[ m-11] m-12[ m-13
Sondeig S-1 S-1 S-1 S-1 S-1 S2 | S2 ]| S2] 83 Sondeig S-3 | S-3 | S-3 | S1
Profunditat (m) 3,90 | 8,40 ] 9,60 |13,20]13,40| 2,90 | 9,00 | 11,00] 2,20 Profunditat (m) 400 | 480 | 7,80 | 1,20
Longitud (m) 0,30 | 0,60 | 0,35 | 0,20 | 0,35 | 0,15 | 0,15 | 0,40 | 0,10 [Longitud (m) 0,20 | 0,20 | 0,35 | 0,60
Tipusdemostra A MR)[A (MR)[A (MR)[A (MR)[A (MR)[A (MR)[A (MR)[A (MR)| A (MR) Tipusdemostra AMR)[AMR[AMRIC MR [ T
RELACIO D'ASSAIGS RELACIO D'ASSAIGS
HUMITAT NATURAL (%) HUMITAT NATURAL (%) 10,53
DENSITAT (gricm3)  farent DENSITAT (grfom3)  fooort
Seca Seca
DENSITAT PART. SOLIDES (gr/iem®) DENSITAT PART. SOLIDES (gr/cm?)
%Passa #5 UNE %Passa #5 UNE 99,3
GRANULOMETRIA %Passa #2 UNE GRANULOMETRIA %Passa #2 UNE 75,8
PER TAMISSAT %Passa #0,4 UNE PER TAMISSAT %Passa #0,4 UNE 35,5
%Passa #0,08 UNE %Passa #0,08 UNE 15,7
L. Liquid L. Liquid -
LIMITS DATTERBERG  |L. Plastic LIMITS D'ATTERBERG L. Plastic -
||ndex plasticitat |Index plasticitat N.P.
CLASSIFICACIO U.S.C.S. CLASSIFICACIO U.S.C.S. SM
COMPRESSIO SIMPLE RSSiSIéﬂC.iB (kg/cm?) 348,34 | 256,01 | 402,36 209,88 966,90 TR S Resisténcfa (kglcm?) 1402,6 | 469,13 | 527,62
Deformaci6 (%) Deformacio (%)
CARREGA PUNTUAL EN ROCA (Mpa) 0,24 5,61 3,13 2,54 CARREGA PUNTUAL EN ROCA (Mpa)
TALL DIRECTE Sohes g (e S TALL DIRECTE cotels k) .08
Angle de fregament intern (°) Angle de fregament intern (°) 40,9
Ind. Porus inicial (e,) Ind. Porus inicial (e,)
EDOMETRE EDOMETRE
Ind. Porus final (e;) Ind. Porus final (&)
COL-LAPSE |ind de col'lapse (%) COL-LAPSE Ind de collapse (%)
Pot. por. Col-lapse (%) Pot. por. Col-lapse (%)
Ind. Inf. (MPa) Ind. Inf. (MPa)
LAMBE C. Pot. Volum (%) LAMBE C. Pot. Volum (%)
Classificacio Classificacio
PRESSIO MAXIMA Pressi6 d'inflament (kg/cm?) PRESSIO MAXIMA Pressid d'inflament (kg/cm?)
D'INFLAMENT Inflament en descarrega (%) D'INFLAMENT Inflament en descarrega (%)
ASSAIG BRASILER Resisténcia (MPa) 4,04 11,38 ASSAIG BRASILER Resistencia (MPa) 5,07
%S0, %S03 negatiu
SULFATS L SULFATS ) nogatiu
ppm SO, ppm SO, negatiu
Classificacié Classificacié N.A.
MATERIA ORGANICA (%) MATERIA ORGANICA (%)
GUIXOS (%) GUIXOS (%)
SALS SOLUBLES (%) SALS SOLUBLES (%)
ACIDESA BAUMMAN-GULLY (ml/kg) ACIDESA BAUMMAN-GULLY (ml/kg)
GRAU AGRESSIVITAT AIGUA (EHE) GRAU AGRESSIVITAT AIGUA (EHE)

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsdl local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
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gC,)O,nCIr DETERMINACIO DE LA HUMITAT D'UN SOL
Norma UNE 103 300 : 1993
Referéncia: L-14-1172
Client: GEOMAR, SLP
Situacio: Carretera GI-520

Municipi:

VILADRAU

Identificacié de les mostres assajades

Mostra ISR
|Sondeig S-1

Profunditat (m) 1,20

Longitud (m) 0,60

Tipus ceweny | (1 N
Data d'assaig

Inici 15/09/14

Final 30/09/14

Procediment

[Ref. Capsula g7

T+S+A (g) 1703,5

T+S (g) 1563,3

T (9) 231,96

Resultats

1053 ] | [ 1 |

Observacions

geormdar

enreprnvet e dedl terreny

ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL
PER TAMISAT

Norma UNE 103 101 : 1995

Referéncia: L-14-1172 Mostra: m-13
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-1
Situacio: Carretera GiI-520 Profunditat (m): 1,2
Municipi: VILADRAU Longitud (m): 0,6
Tipus: C (MR)
Recepcié:  15/09/2014 Inici assaig:  15/09/2014 Final assaig: 30/09/2014
ANALIS| GRANULOMETRICA D'UN SOL
—r 100
l 90 &
g
| 3
80 £
| -
L7005
S
[ 60 E
o
| ’ -
il
-+ 40 ©
(1]
%
+ 30 §
| 2
£ 20 ¢
| ©
| Qa
—- 10 R
|
+ 0
100 10 1 0,1 0,01
Diametre de les particules (mm)
- I i
D10 - Coeficient d'uniformitat Coeficient de corbatura
D30 0.3 D D.2
D60 0,91 C,=—=- =3 .
Dlo Dy, - Dgo
CLASSIFICACIO (USCS): SM % Graves % Sorres % Fins
0.7 83,6 15,7
m 80 | 40 | 26 | 20 [ 126 10 | 63 | 6 | 2 | 1,26 | 04 | 0,6 | 0,08
| % passa 100,0 | 100,0 | 100,0 { 100,0 ) 100,0 | 1000| 999 | 993 | 758 | 68,4 | 355 | 20,9 | 157

Observacions:
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geO,nar DETERMINACIO DEL LiMIT LIQUID | PLASTIC .g(g,gl?:?a.r ASSAIG DE COMPRESIO SIMPLE EN ROCA

sginyeria eled terreny
o D'UN SOL
Norma UNE 22950-01 : 1990

Normes UNE 103 103 : 1994i 103 104 : 1994

Referéncia: L-14-1172 Referéncia: L-14-1172 Mostra: m-1
Client: GEOMAR, SLP Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-1
Situacio: Carretera GI-520 Situacio: Carretera GI-520 Profunditat (m): 3,9
Municipi: VILADRAU Municipi: VILADRAU Longitud (m): 0,3
Tipus: A (MR)
Identificacié de les mostres assajades
= ~ - Recepcié: 15/09/2014 Inici assaig:  15/09/2014 Final assaig: 30/09/2014
T3
Sondeig S-1
Profunditat (m) 1,20
Longitud (m) 0,60 P ) L
Tipus = "C (MR B ) — I I remsa: MATEST 2000 KN  Referéncia: CS2
B g 0 De a RuUup a
Data d'assaiq Diametre (cm): 7,19 T+S+A (g) 19421 Resisténcia
Algada (cm): 18,19 T+S (g) -

Inici 15/09/14 Secci6 (cm?); 40,58 T (g) 0 34,151  MPa
Final ~ 30/09/14 B - ] Volum (cm3); 738,18 Ref. tara tp

Humitat (%) - 348,34 Kg/lem?

Dens. Hum. (g/cm3) 2,63

Dens. Seca (g/cm3) -
Resultats

Limit liquid -
Limit plastic -
index de plasticitat N.P.

foto_graﬁa del trencamen

Observacions
Observacions
GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27 6 GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsdl local 12 08015 Barcelona lel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27

laboratori@geomar.cat laboratori@geomar.cat



geOn7 a,r ASSAIG DE COMPRESIO SIMPLE EN ROCA g,c,)\or?:?a.r ASSAIG DE COMPRESIO SIMPLE EN ROCA

iy erign didd foreen

Norma UNE 22950-01 : 1990 Norma UNE 22950-01 : 1990

Referéncia: L-14-1172 Mostra: m-2 Referéncia: L-14-1172 Mostra: m-3
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-1 Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-1
Situacio: Carretera GI-520 Profunditat (m): 8,4 Situacio: Carretera GI-520 Profunditat (m): 9,6
Municipi: VILADRAU Longitud (m): 0,6 Municipi: VILADRAU Longitud (m): 0,35
Tipus: A (MR) Tipus: A (MR)
Recepcié: 15/09/2014 Inici assaig:  15/09/2014 Final assaig: 30/09/2014 Recepcio: 15/09/2014 Inici assaig: 15/09/2014 Final assaig: 30/09/2014
Premsa: MATEST 2000 KN  Referéncia: CS2 Premsa: MATEST 2000 KN  Referéncia: CS2

Dimensions: Densitat: Ruptura: Dimensions: Densitat: Ruptura:
Diametre (cm): 7,16 T+S+A (g) 1917.8 Resistencia Diametre (cm): T+S+A (g) 1849 Resisténcia
Alcada (cm): 17,71 T+S (g) - Alcada (cm): 17,18 T+S (g) -
Seccié (cm?); 40,24 T(g) 0 25,099 MPa Seccid (cm?): 40,47 T (g) 0 39447 MPa
Volum (cm®): 71271 |Ref. tara to [Volum (cm?): 69525 |Ref. tara tp
Humitat (%) - 256,01 Kaglcm? Humitat (%) - 402,36 Kglcm?
Dens. Hum. (g/cm3) 2,69 ~ |Dens. Hum. (g/cm3) 2,66
9353. Seca (glcmS) - Dins. Seca (g/cm3) -

I~ A
fotografia del trencament

fotog;raﬁa del trencament

Observacions Observacions
GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP_c.valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 226 26 27 8 GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valencia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27

laboratori@geomar.cat laboratori@geomar.cat



gé,).,oma\, ASSAIG DE COMPRESIO SIMPLE EN ROCA ggp’na.r ASSAIG DE COMPRESIO SIMPLE EN ROCA
Norma UNE 22950-01 : 1990 Norma UNE 22950-01 : 1990
Referéncia: L-14-1172 Mostra: m-5 Referéncia: L-14-1172 Mostra: m-8
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-1 Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-2
Situacio: Carretera GI-520 Profunditat (m): 13,4 Situacié: Carretera GI-520 Profunditat (m): 11
Municipi: VILADRAU Longitud (m): 0,35 Municipi: VILADRAU Longitud (m): 04
Tipus: A (MR) Tipus: A (MR)
Recepcié:  15/09/2014 Inici assaig:  15/09/2014 Final assaig: 30/09/2014 Recepcio: 15/09/2014 Inici assaig:  15/09/2014 Final assaig: 30/09/2014

Premsa: MATEST 2000 KN  Referéncia: CS2 Premsa: MATEST 2000 KN  Referéncia: CS2
Dimensions: Densitat: Ruptura: Dimensio De : Ruptura
Diametre (cm): 717 T+S+A (g) 1763,4 Resisténcia Diametre (cm): 7,16 T+S+A (g) 22314 Resisténcia
Alcada (cm): 17,33 T+S (g) - Algada (cm): 27,3 T+S (g) -
Seccié (cm?): 40,36 T(g) 0 20,576 MPa Secci6é (cm?): 40,24 T(g) 0 94794 MPa
Volum (cm?): 699,37 Ref. tara tp _ Volum (cm?): 1098,65 Ref. tara tp

Humitat (%) - 209,88 Kaglcm? Humitat (%) - 966,80 Kglem?

Dens. Hum. (g/cm3) 2,52 Dens. Hum. (g/lcm3) 2,03

Dens. Seca (g/cm3) - Dens. Seca (g/cm3) -

f::»;ograﬂa del trencament fotografia del trencament
Observacions Observacions
GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27 10 GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c¢.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27

laboratori@geomar.cat laboratori@geomar.cat



geO,nar ASSAIG DE COMPRESIO SIMPLE EN ROCA gg,g,na, ASSAIG DE COMPRESIO SIMPLE EN ROCA

nginyecio dol terren
Norma UNE 22950-01 : 1990 Norma UNE 22950-01 : 1990
Referéncia: L-14-1172 Mostra: m-10 Referéncia: L-14-1172 Mostra: m-11
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-3 Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-3
Situacié: Carretera GI-520 Profunditat (m): 4 Situacio: Carretera GI-520 Profunditat (m): 4,8
Municipi: VILADRAU Longitud (m): 0,2 Municipi: VILADRAU Longitud (m): 0,2
Tipus: A (MR) Tipus: A (MR)
Recepcio: 15/09/2014 Inici assaig: 15/09/2014 Final assaig: 30/09/2014 Recepcié: 15/09/2014 Inici assaig:  15/09/2014 Final assaig: 30/09/2014

Premsa: MATEST 2000 KN  Referéncia: CS2 Premsa: MATEST 2000 KN  Referéncia: CS2
Dimensions: Densitat: Ruptura: Dime 0 De 3 Rupturaz
Diametre (cm):; 7,14 T+S+A (g) 1949 Resisténcia Diametre (cm): 7,19 T+S+A (g) 2029,7 Resisténcia
Alcada (cm): 18,16 T+S (g) x Algada (cm): 18,79 T+S (g) -
Seccié (cm?); 40,02 T (g) 0 137,508 MPa Seccié (cm?): 40,58 T (g) 0 45993 MPa
Volum (cm?): 726,74 Ref. tara tp Volum (cm?); 762,53 Ref. tara tp

Humitat (%) - 1402,58 Kglcm? E Humitat (%) = 469,13  Kg/cm?

Dens. Hum. (g/cm3) 2,68 Dens. Hum._(g/_cm3) 2,66

Dens. Seca (g/cm3) - Dens. Seca (g/cm3) -

fotografia del trencament

fotografia del trencament )

Observacions Observacions
GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.valéncia, 1 subsdl local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27 12 GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valencia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax 93 228 26 27

laboratori@geomar.cat laboratori@geomar.cat



gé,‘,oma,r ASSAIG DE COMPRESIO SIMPLE EN ROCA
Norma UNE 22950-01 : 1990
Referéncia: L-14-1172 Mostra: m-12
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-3
Situacio: Carretera GI-520 Profunditat (m): 7,8
Municipi: VILADRAU Longitud (m): 0,35
Tipus: A (MR)
Recepcio: 15/09/2014 Inici assaig: 15/09/2014 Final assaig: 30/09/2014
Premsa: MATEST 2000 KN  Referéncia: CS2

Dimensions: Densitat: Ruptura:

Diametre (cm): 7,18 T+S+A (9) 2083,1 Resistencia
Alcada (cm): 19,61 T+S (g) -
Seccib (cm?); 40,47 T (9) 0 51,727 MPa
Volum (cm?): 793,59 Ref. tara tp
Humitat (%) - 52762 Kglem?
Dens. Hum. (g/cm3) 2,62

Dens. Seca (g/cm3) -

fotografia del trencamn

Observacions

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax, 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat
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geomar

sngingeria doel terreny

RESISTENCIA A CARREGA PUNTUAL EN ROCA
Norma UNE 22950-05 : 1996

Referéncia: L-14-1172 Mostra: m-4
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-1
Situacio: Carretera GI-520 Profunditat (m): 13,2
Municipi: VILADRAU Longitud (m): 0,2
Tipus: A (MR)

Recepcié: 15/09/2014 Inici assaig:  15/09/2014 Final assaig: 30/09/2014
. B - D). D, 0
1 | - | a | 715331 358| 0,8 |3013]54,89] 0,25 | 1,04 | 0,26
- a 71,7 | 31,0 359 | 0,6 | 2830|53,20| 0,21 | 1,03 0,22

Llegenda tipus d'assaig:
d: assaig diametral

assaig axial

assaig sobre bloc

assaig sobre fragment

Valor mig lsso)

0,24 (MPa)

oo

Observacions

La resisténcia a la compressié simple és 20-25 vegades més gran que la resisténcia a la carrega puntual.
No obstant, en els assaigs realitzats amb diferents tipus de roca la relaci6 pot variar entre 15 i 50,
especialment quan es refereix a les roques anisotropiques.

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat
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a |
geOfn ar RESISTENCIA A CARREGA PUNTUAL EN ROCA g(-,(.)lna.r RESISTENCIA A CARREGA PUNTUAL EN ROCA

sacpinyetier ool Lerreny

Norma UNE 22950-05 : 1996 Norma UNE 22950-05 : 1996
Referéncia: L-14-1172 Mostra: m-6 Referéncia: L-14-1172 Mostra: m-7
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-2 Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-2
Situacio: Carretera GI-520 Profunditat (m): 29 Situacio: Carretera GI-520 Profunditat (m): 9
Municipi: VILADRAU Longitud (m): 0,15 Municipi: VILADRAU Longitud (m): 0,156
Tipus: A (MR) Tipus: A (MR)
Recepcio: 15/09/2014 Inici assaig: 15/09/2014 Final assaig: 30/09/2014 Recepcio: 15/09/2014 Inici assaig:  15/09/2014 Final assaig: 30/09/2014
H (%) Tipus HI (%3] [Tinus |y [SARE BEEE BN (BDEe (D ls is0)
{mm) (mm) (mm) {(mm) (mm) {(Mba)
1 1
2 - a 716 | 23,2 | 358 | 13,1 | 2115]|45,99| 6,19 | 0,96 5,96 2 - a 715|226 | 358 | 1,1 | 2057 | 45,36| 0,55 | 0,96 0,53
3 - a 718 | 196 | 359 | 10,4 | 1792 | 42,33| 5,79 | 0,93 5,37 3 - a 717 | 206 | 359 | 8,9 | 1881 (43,37 4,75 | 0,94 445
4 - a 717 | 22,1 | 359 | 10,7 | 2018 | 44,92| 5,30 | 0,95 5,05

Llegenda tipus d'assaig:
assaig diametral d: assaig diametral

Llegenda tipus d'assaig:

Q

a: assaig axial Valor mig l.s, a: assaig axial Valor mig Iz
b: assaig sobre bloc 5,61 (MPa) b: assaig sobre bloc 3,58 (NiPa)
f. __assaig sobre fragment f. _assaig sobre fragment
Observacions Observacions
La resisténcia a la compressié simple és 20-25 vegades més gran que la resisténcia a la carrega puntual. | La resisténcia a la compressié simple és 20-25 vegades més gran que la resisténcia a la carrega puntual.
No obstant, en els assaigs realitzats amb diferents tipus de roca la relacié pot variar entre 15 i 50, No obstant, en els assaigs realitzats amb diferents tipus de roca la relacié pot variar entre 15 i 50,
especialment quan es refereix a les roques anisotropiques. especialment quan es refereix a les roques anisotropiques.
GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27 16 GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27

laboratori@geomar.cat laboratori@geomar.cat



y . . ASSAIG BRASILER (RESISTENCIA A LA TRACCIO
geomar RESISTENCIA A CARREGA PUNTUAL EN ROCA géj,,Om(7r METODE INDIRECTE )
Norma UNE 22950-05 : 1996 Norma UNE 22950-02 : 1990
Referéncia: L-14-1172 Mostra: m-9 Referéncia: L-14-1172 Mostra: m-2
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-3 Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-1
Situacio: Carretera GI-520 Profunditat (m): 2.2 Situacio: Carretera GI-520 Profunditat (m): 8.4
Municipi: VILADRAU Longitud (m): 0,1 Municipi: VILADRAU Longitud (m): 0,6
Tipus: A (MR) Tipus: A (MR)
Recepcié:  15/09/2014 Inici assaig:  15/09/2014 Final assaig: 30/09/2014 Recepcio: 15/09/2014 Inici assaig:  15/09/2014 Final assaig: 30/09/2014
- D - D), ny 0
1 - a 716 | 324 | 358 | 8,3 | 2954 | 54,35 2,8i 1,04 2,9é Premsa: MATEST Referéncia: CS2
2 - a 715| 26,8 | 358 | 6,6 | 2440|49,39| 2,72 | 0,99 2,71
3 - a 719 23,1 36,0| 6,9 | 2115]145,99| 3,27 | 0,96 3,15 Dime 0 De 3 RUp
4 - a 717 | 271 | 359 | 35 | 2474 149,74| 1,40 | 1,00 1,40 Diametre (cm): 7,15 T+S+A (g) 296,54
Algada (cm): 2,78 T+S (g) - Resistencia
Secci6 (cm?): 40,13 HE {108 0 4,041 MPa
Volum (cm?): 111,56 Ref. tara tp
Humitat (%) -
Dens. Hum. (g/cm3) 2,66
Dens. Seca (g/cm3) -

Llegenda tipus d'assaig:
d: assaig diametral

a: assaig axial Valor mig Tgz0
b: assaig sobre bloc 2,54 (MPa)
f. _assaig sobre fragment

fotografia del trencament

Observacions

Observacions
La resisténcia a la compressio simple és 20-25 vegades més gran que la resisténcia a la carrega puntual.
No obstant, en els assaigs realitzats amb diferents tipus de roca la relacié pot variar entre 15 i 50,
especialment quan es refereix a les roques anisotropiques.
GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27 P GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsdl local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27

laboratori@geomar.cat laboratori@geomar.cat



gecorma ASSAIG BRASILER (RESISTENCIA A LA TRACCIO) geomar ASSAIG BRASILER (RESISTENCIA A LA TRACCIO)

gpinyeric del ey METODE INDIRECTE g iriie i el torren) METODE INDIRECTE
Norma UNE 22950-02 : 1990 Norma UNE 22950-02 : 1990
Referéncia: L-14-1172 Mostra: m-8 Referéncia: L-14-1172 Mostra: m-12
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-2 Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-3
Situacio: Carretera GI-520 Profunditat (m): 11 Situacio: Carretera GI-520 Profunditat (m): 7,8
Municipi: VILADRAU Longitud (m): 0,4 Municipi: VILADRAU Longitud (m): 0,35
Tipus: A (MR) Tipus: A (MR)
Recepcio: 15/09/2014 Inici assaig: 15/09/2014 Final assaig: 30/09/2014 Recepcio: 15/09/2014 Inici assaig: 15/09/2014 Final assaig: 30/09/2014

Premsa: MATEST Referéncia; CS2 Premsa: MATEST Referéncia; CS2
Dimensions: Densitat: Ruptura: Dimensions: Densitat: Ruptura:
Diametre (cm): 717 T+S+A (g) 281,83 L Diametre (cm): 7,16 T+S+A (g) 284,65 ==
Algada (cm): 2,61 T+5 (g) - Resisténcia Algada (cm): 2,72 T+S (g) - Resisténcia
Seccid (cm?): 40,36 T(g) 0 11,384 MPa Secci6 (ecm?): 40,24 T(g) 0 5,068 MPa
Volum (cm?): 105,33 Ref. tara tp Volum (em?®): 109,46 Ref. tara tp

Humitat (%) - Humitat (%) -

Dens. Hum. (g/cm3) 2,68 Dens. Hum. (g/cm3) 2,60

Dens. Seca (g/cm3) - _ Dens. Seca (g/em3) -

.““"\..‘: ) :'. -

fotografia del trencament

fotogrﬂa del rencament

Observacions Observacions
GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel. 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27 20 GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax. 93 228 26 27

laboratori@geomar.cat laboratori@geomar.cat



georr)ar ASSAIG DE TALL DIRECTE ggno(”m(_’,r ASSAIG DE TALL DIRECTE

snrginyeric dol tereeny

Norma UNE 103 401 : 1998 Norma UNE 103 401 : 1998
Referéncia: 1-14-1172 Mostra: m-13 Referéncia: L-14-1172 Mostra: m-13
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-1 Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-1
Situacio: Carretera G1-520 Profunditat (m): 1,2 Situacio: Carretera GI-520 Profunditat (m): 1,2
Municipi: VILADRAU Longitud (m): 0,6 Municipi: VILADRAU Longitud (m): 0,6
Tipus: C (MR) Tipus: C (MR)
Recepcié: 15/09/2014 Inici assaig:  15/09/2014 Final assaig: 30/09/2014 Recepcio: 15/09/2014 Inici assaig:  15/09/2014 Final assaig: 30/09/2014
Condicions assaig Condicions del sol CORBES DE CONSOLIDACIO
0 .
Diametre (cm) 5,00 |Hum. Natural: Sl Mecanica Cientifica. Ref. 21.0400 :
Algcada h (cm) 2,50 |Submergit: NO
Seccid (cm*) 19,63 |Consolidat: Sl Despl. Vert: Transductor LVDT Solartron BS5 0,5 i |
Volum (cm”) 49,06 |Remoldejat: NO Despl. Horitzz ~ Transductor LVDT Solartron BS10
Velocitat (mm/min) 0,05 [Assaig CcD Tensi6 : Céllula AEP TS 0,5t E 3 || _
= |
== — S |
t 1
‘ R | I 2 -1,5 — | e — L 0,5
CORBA DESPLACAMENT - RESISTENCIA AL TALL E-]
20 ‘ | e | g —_—1
18 18 _— -g -2 = _
E 16 | E 16 — e
E 14 g 14
E . :__: G -2,5 = 1= o L
£ 10 £ 10 |
?:: 0,8 E 0,8 |
o 06 o 06 — = B !
$ oa E o4 == 1 10 100 1000 10000 100000
[ [
0,2 0,2
0,0 0,0 - Temps (segonsz )
1] 2 4 6 8 10 [} 0,5 1 1,5 2 25 3 SRLT = — ———— — — — —
Desplacament horitzontal (mm) I Tensié normal (kp/cm?) | CORBES DESPLACAMENT HORITZONTAL - DESPLACAMENT VERTICAL
0,0 —_— — - ———— — - - —
Tensié normal (kp/cm?) : m -
Humitat inicial (%) 0,09 | 1,77 | 2,18 0,03 (ka/cm? E o5 -+ _— = = .
Humitat final (%) 17,35]17,17| 15,06 ' ™
Dens. Hum. (a/cm® 1,40 | 1,43 | 1,40 Angle de fric. Interna g 10 —— = = —
M (ujcma) 1,40 1,41 1,37 40,9 (DJ . -._E HE . = S - -
Index de porus ini. 0,926]0,919] 0,964 s \
Index de porus fin. 0,844 0,824 0,809 2 g0 p——= —— S— 0,5
Tensi6 Tang. maxima (kg/cm?) 0,529( 0,794 1,795 £ i
Tensi6 Tang. adoptada (kg/cm?) 0,529]0,794] 1,795 _§ -2,5 \— -
] —
. £ . — - R S
Observacions g 30
g 35 - S—
-4,0 4 ' y e e |
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
Desplagament horitzontal (mm)
GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27 22 GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsal local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27

laboratori@geomar.cat laboratori@geomar.cat



CONTINGUT EN SULFATS SOLUBLES
Normes UNE 83963 : 2008 i 103 202 : 1995

geomar
Referéncia: L-14-1172
Client: GEOMAR, SLP
Situacio: Carretera GI-520
Municipi: VILADRAU

Identificacié de les mostres assajades

Mostra m-13

Sondeig S-1

Profunditat (m) 1,20

Longitud (m) 0,60

Tipus C(MR) - I .
Data d’'assaiq

Inici 15/09/14

Final 30/09/14 - I
Procediment

Pes crisol (g) -

T+M precipitat (g) -

Resultats

Sulfats (% SO-) negatiu

Sulfats (% SO,) negatiu

Sulfats (ppm SO,) negatiu

pH 7,00

Observacions

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valencia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27

laboratori@geomar.cat

ggg’??(7.r ‘ INFORME D'ASSAIGS DE LABORATORI:
ACTES DE RESULTATS

REFERENCIA: L-14-1172

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP

GEOMAR és un laboratori d'assaigs per al control de la qualitat en I'edificacié, amb Declaracié
Responsable numero L0600055 presentada el 21 de juliol de 2010 a la Secretaria d'Habitatge
del Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalunya, d'acord amb el
Decret 257/2003 del 21 d'octubre i el Reial decret 410/2010 del 31 de marg.

La informacié sobre els assaigs i/lo proves de servei inclosos a l'abast de l'actuacio
corresponent a la Declaracié Responsable estan disponibles a la web: www.gencat.cat

S ————

%’ e

Ricard Godas Arrabal Joan Martinez i Bofill
Responsable de I'ambit Director de Laboratori
Geoleg, col. 5746 Geoleg, col. 4215

Barceiona, 30 de setembre de 2014

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat
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ANNEX NUMERO 6: ESTUDI D'INUNDABILITAT



ANNEX NUMERO 6: ESTUDI D'INUNDABILITAT

6.1.- Estudi d'inundabilitat

Pel que fa a la hidrologia, limitant pel sud amb les edificacions industrials existents del PA24 “Mas

Sagalds" transcorre I'anomenada riera Major.

Val a dir gue el desnivell geométric entre la cal¢cada del nou carrer i la llera de la riera en el punt més

desfavorable (punt baix del carrer en el PK: 209,66) és de:
Desnivell minim = 739,50 — 722,77 = 16,73m = 17m
Valor prou important que ja ens indica que I'ambit no presentard riscos d'inundacio.
En efecte, les bases de cartografia de I'INUNCAT i el visor de I'Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA)
sobre els treballs de Planificacié de I'Espai Fluvial (PEF), posen de manifest que I'aGmbit urbanistic

plantejat no estd afectat per zones inundables per I'avinguda de periodes de retorn de 50, 100 i 500

anys; ni potencialment inundables segons criteris geomorfologics.

Annex nUmero 6é: Estudi d'inundabilitat



ANNEX NUMERO 7: TRAGAT DELS VIALS



ANNEX NUMERO 7: TRAGAT DELS VIALS

7.1.- Tragat en planta

En la técnica de tracat de carreteres és normatiu I'Us de corbes de transicié per evitar canvis sobtats
entre curvatures. Aquesta transicié és realitza mitjangant corbes anomenades “clotoides”, que son
corbes on el radi de la curvatura [r) varia amb la longitud de recorregut (L} segons la segUent

formulacié:
rL=4"
essent A el pardmetre caracteristic de la clotoide.

Les condicions de tracat en planta de carreteres relacionen la velocitat especifica (Ve) amb els radis
minims, el peralt adequat i el pardmetre A de la corba de fransicié. La combinacid respon a una légica
de seguretat de circulacié a una velocitat predeterminada, configurant un ftipus d'espai de la

circulacié de dificil encaix en una tframa urbana.

Per aixd, no es convenient utilitzar aquests pardmetres de carreteres en el disseny de carrers o vials
d'urbanitzacié, tant per la menor velocitat de projecte, com per les contradiccions que podrien

apareixer amb les propies edificacions o en el drenatge.

Per tant, el tracat en planta d'urbanitzacions acostuma a ser una successié de corbes i rectes sense

interposicié de "clotoides"”.

En la urbanitzacidé “Mas Molins” de Viladrau, objecte del present projecte, tenim les segients

alineacions en planta:

i) Eix 1, Carrer A:

Es tracta d'un carrer que permetrd enllacar la carretera GI-520 amb la rotonda situada proxima a la

Nau de Liquats Vegetals existent.

o L'eixs'inicia en el PK: 0,000 amb una recta de 4,284 metres.
o HE segueix una corba circular a esquerra tangent a la recta anterior de 15,00 metres de

radi, compresa entre els PK's: 4,284 i 30,188.

Annex nUmero 7: Tracat dels vials

o A continuacié hi ha una segona recta amb una llargada de 14,463 metres.

o La recta anterior enllagca tangencialment amb una segona corba circular a dreta de
20,00 metres de radi, compresa entre els PK's: 44,651 72,189,

o Hsegueix unarecta amb una llargada de 27,542 metres que finadlitza en el pK 99,731.

o A continuacié segueix una nova corba circular a esquerra tangent a la recta anterior de
radi 75,00 metres i amb un desenvolupament important. Aquesta es troba compresa
entre els pK's: 99,7311 212,121. En el pK 196,230 s'hi troba I'inici de I'eix 2, referent al cami
que connecta amb I'Estacié depuradora d'aigles residuals del municipi.

o El segueix una tercera recta de 60,04 metres de llargada que 1€ el seu final en el pK
272,161.

o La recta anterior enllaga tangencialment amb una corba circular a dreta de 40,00
metres de radi, compresa entre els PK's: 272,161 i 314,464. Al llarg d'aquesta recta es
disposard una rampa d'accés del 2% per a facilitar les maniobres del vehicles pesats que
estacionaran en la futura nau.

o A continuacié segueix una nova corba circular a esquerra tangent a la corba anterior de
radi 130,00 metres i amb un desenvolupament important. Aquesta es froba compresa
entre els pK's: 314,464 i 402,113. Cal destacar que a partir del pK 348,766 el nou vial a
executar s'adaptard en el vial existent.

o Finalment I'alineacié acaba amb una darrera recta de 95,032 metres de llargada que

acaba en el pK 497,145 (coincidint amib el desenvolupament de I'alineacid).

ii) Eix 2, Cami:

El cami que permet enllacar el carrer A amb I'estacié depuradora d'aigles municipats del municipi, té

I'inici del seu eix en el pK 196,230 del Carrer A.

o S'inicia I'eix 2 amb una corba circular a dreta de 10,00 metres de radi amb un
desenvolupament quasi imperceptible.

o Segueix una recta tangent ala corba anterior de 9,066 metres de longitud.

o Continua una segona corba circular a dreta tangent a la recta anterior de 30 metres de
radi, compresa entre els pK's: 13,097 i 22,481,

o El darrer fram de recta de 25,637 metres de llargada s'utilitza per a poder entregar amb

I'alineacio existent en el pK 42,731.



jii) Eix 3, Cul de Sac:

El cul de Sac situat en el carrer superior permetrd realitzar un canvi de sentit cOmode i segur pels

vehicles que circulin per aquest vial.

o S'inicia I'eix 3 amb una corba circular a dreta tangent a I'eix existent del carrer. El seu
radi és de 67,260 metres, i estad compresa entre els PK's: 0,000 18,616.

o Segueix una segona corba circular a dreta tangent a la corba anterior de 13 metres de
radi, compresa entre els pK's 18,616 i 29,658. L'inici d'aquesta corba també coincidird
amb el pK final de I'alineacid, pK 65,935.

o Segueix una nova corba circular a esquerra tangent a la corba anterior de radi 5,50
metres, compresa entre els pK's: 29,658 i 55,644,

o Finalment hi ha un darrer fram de corba circular a dreta tangent a la corba anterior de
13 meftres de radi, compresa entre els pK's: 55,644 i 65935. Amb el que el

desenvolupament final d’aqguest eix és de 65,935 metres.

7.2.- Tragat en algcat

L'altre element important de definicié geomeétrica és el perfil longitudinal. Estd format per un conjunt de
rectes de pendent constant enllacades amb corbes de transicid (pardboles de pardmetre Kv) que

relacionen la variacié de la pendent {8) amb el recorregut {L) mitjangant la relacio:
L=Kv.9

Paraboles que es defineixen geomeétricament per la seglent formula:

2
X

T 2K,

34

essent la fletxa maxima (anomenada bisectriu) en el punt d'interseccié (on x = L/2) 1a segUent:

K 6*

4

8

ymax =d=

Un alfre element important és la longitud de la tangent de la pardbola:
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El valor del parametre Kv depén de la velocitat especifica (Ve), a fi de que la distancia de visibilitat
permeti la detencié d'un vehicle en un temps determinat front I'eventual presencia d'un obstacle. En la
darrera i vigent instruccié de tracat de carreteres (la 3.1-IC de I'any 2000) es recomanen els seglents

valors:

Ve (km/h): | Kv acords convexes (A): | Kv acords concaus:
40 303 568

60 1.085 1.384

80 3.050 2.636

100 7.125 4.348

Aquestes condicions estan fixades per la consideracié de la distancia de visibilitat suposant un obstacle

d'al¢cada 1,20 m.

En realitat, en una ciutat o una urbanitzacié, aguesta precaucié no té sentit donades les seves peculiars
condicions de circulacié. Es impensable parlar de disténcies de visibilitat en un lloc on la circulacié estd
regulada per prioritats de pas, cruilles i semafors. Malgrat tot, també hi usarem els acords parabolics,

perd els seus parametres estaran fixats per condicions de confortabilitat en la rasant.

Aixd porta a una reduccié en els pardmetres esmentats, sobre tot en les cruilles, on els valors habituals

del Kv que usarem estaran entre 300 i 500.

Quant un carrer t€ un pendent elevat i es creua amb un dalfre, provocard I'existéncia d'un peralt
transversal excessiu en aquest darrer. S'agafa el criteri de no transmetre als carrers secundaris peralts
superiors al 3%, i per tant, en els canvis de pendent s'hi disposaran acords verticals de transicié {de Ky >

300), sobre els que es recomanable ubicar la seva tangéncia d'inici en el limit del creuament.

Cal tenir en compte que per a la definicié en algat dels diferents carrers de la urbanitzacié “Mas Molins”

de Viladrau hi ha tot un seguit de cotes situades a I'entorn que cal respectar:

o Inici del carrer A, al iniciar-se a la carretera GI-520
o Final del carrer A, al enfregar a la rotonda existent proxima a la Nau de Liquats vegetals
existent.

o Final del cami, al adaptar-se al terreny existent



o Inici del cul de sac, a I'entregar amb el carrer existent que enllaga la carretera Gi-520 i

I'edifici actual a demolir.

o Tram central del carrer A, al tenir que permetre la confluéncia amb I'accés dels camions

per la futura nau.
El fet de respectar aquestes cotes i degut al disseny en planta de I'enframat dels carres, les seves
respectives interseccions i la coordinacié entre rasant i peralt, inevitablement ens trobem amb una

solucié de tracat en alcat forca encaixonada, que no admet excessives variacions al que s'ha

plantejat.
Plantegem a continuacié un resum del tragat en algat per a cada carrer:

i) Eix I, Carrer A:

o Acord convex situat just a I'inici de I'eix 1, amb un Ky = 100,000 (1er acord). Amb els altres
parametres segients:
e T=9,500 m.
¢ D=0451m.
e 0 (angle tita o diferéncia de pendent) = (+10,00/100) - (-2,000/100) = +0,19.

o Pendent del -92,000%.

o Acord concau amb un Kv = 500,000 (2on acord). Amb els altres pardmetres seglents:
e T=37,500 m.
e D=1,406m.
e 0 {angle tita o diferéncia de pendent) = (-9,000/100) - (+6,000/100) = -0,150.

o Pendent del +6,000%.

o Acord convex amb un Kv = 500,000 (3¢ acord). Amb els altres parametres segUents:
e T=10,00m.
e D=0,100m.
e 0 {angle tita o diferéncia de pendent) = (+6,000/100) — (+2,000/100) = +0,040.

o Pendent del +2,000%. Per facilitar I'accés dels camions a la futura nau a construir.

o Acord concau amb un Ky = 500,000 (4t acord). Amb els altres pardmetres segUents:

e T=20,000 m.

ii)
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e D=0,400 m.
e 0 (angle tita o diferéncia de pendent) = (+2,000/100) - (+10,000/100) = -0,080.

Pendent del +10,000%.

Acord convex amb un Ky = 500,000 (5¢ acord). Amb els altres pardmetres segUents:
e T=17,50m.
e D=0306 m.
e 9 (angle fita o diferéncia de pendent) = (+10,000/100) - {+3,000/100) = +0,0/0.

Pendent del +3,000%. Coincideix amb la pendent longitudinal existent en el tram final del

carrer A.

Eix 2, Cami:

Acord convex situat just a l'inici de 1'eix 2, amb un Kv = 25,000 (1e" acord). Amb els alfres
parametres segients:

e T=1,250m.

e D=0,031m.

e 0 [angle tita o diferéncia de pendent) = (+4,00/100) - (-14,000/100) = -0,100.

Pendent del -14,00%.

Acord concau de Kv = 300,000 (20n acord). Amb els altres pardmetres segUents:
o T=9511m.
e D=0151m.

e 0 (angle tita o diferéncia de pendent) = (-14,00/100) — (-8,00/100) = -0,060.

Pendent del -8,00%. Per adaptar-se al terreny natural del cami existent.

Eix 3, Cul de Sac:

Sortida a la cota 774,848 coincidint amb la cota d'adaptacié del carrer existent que

permetrda enllacar amb la carretera GI-520.

Pendent del -8,260%. Coincideix amb el pendent longitudinal existent del carrer.



o
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Acord concau amb un Kv = 200,000 (1er acord). Amb els altres paradmetres seglents:
o T=16,262m.
o D=0,661m.
e 0 (angle tita o diferéncia de pendent) = (-8,260/100) — (+8,000/100) = -0,1626.

Pendent del +8,000%. Per tal d'enllacar correctament en el pK 65,935 amb una cota de

771,370 metres.

7.3.- Seccié transversal

La seccidé transversal tipus dels carrers és dissenya amb uns bombaments de drenatge cap a les

vorades i rigoles, amb pendents normals del 2% (per evitar bassals) i un maxim del 4%.

Es freqUent, per motius d’acord de rasants en creuaments, alterar el bombament fransversal d'un carrer

de forma progressiva fins arribar al creuament. En aquest cas un carrer amb bombament bilateral,

normalment del 2%, passard en un tram de 15 metres a quedar pla coincidint amb I'amplada del carrer

que creuq, per al cap de 15m més tornar al bombament bilateral del 2%.

El criteri de peralts escollit a tots els carrers de la urbanitzacié “"Mas Molins” de Viladrau s'estableix de la

segUent manera:

(o]

O

Carrer A: al tractar-se d'una Unica plataforma pavimentada amb aglomerat asfdltic,
s'ha adoptat un bombeig bilateral del 2,0% a cada costat en els trams amb alineacions
rectes. Malgrat tot, per facilitar la circulacié del transit rodat es disposard un peralt del 4%
en els frams amb alineacions corbes. D'aquesta manera s’haurd de disposar un peralt de
transicié de 15 metres de llargada com a maxim en els tframs rectes. La vorera és
dissenyard amb un pendent transversal del 1,50% cap a la calgada per a facilitar el

desguds de les aigUes de pluja.

Cami: en aquest cas també s’ha dissenyat un bombament bilateral del 2,0% cap a les
bermes. A les diferents corbes s'ha tingut la precaucid de disposar un peralt del 2,0% per

facilitar el gir dels vehicles amb condicions de seguretat.

Cul de Sac: en aquest cas, i fins el pK 15,00 es mantindrd el bombament bilateral del 2%

del carrer existent. A partir del pK 18,616 es disposard un peralt també del 2% cap a

Annex nimero 7: Tracat dels vials

{"exterior del cul de sac de manera que les aigles pluvials seran recollides en tot el seu

perimetre exterior.
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LLISTAT D’ALINEACIONS



EIX CARRER A
Tipo P.K.
Rec 0.000
Cur 4,284
Rec 30.187
Cur 44,651
Rec 72.188
Cur 99.730
Rec 212.120
Cur 272.160
Cur 314.463
Rec 402.112
497.145
EIX CAMI
Tipo P.K.
Cur 0.000
Rec 4.031
Cur 13.097
Rec 22.481
48.118
Tipo P.K.
Cur 0.000
Cur 18.616
Cur 29.659
Cur 42.652
Cur 55.645

65.935

Coord. X
448441.355
448439.755
448450.300
448464.384
448479.796
448478.769
448545.516
448605.195
448642.125
448718.170
448812.153

Coord. X
448528.511
448524.648
448515.601
448506.294
448481.443

Coord. X
448798.606
448780.878
448770.533
448761.572
448771.336
448780.134
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Coord. Y
4633282.983
4633279.010
4633258.791
4633255.500
4633235.294
4633207.771
4633130.425
4633123.848
4633105.067
4633064.905
4633050.818

Coord. Y
4633129.576
4633128.523
4633127.937
4633128.793
4633135.089

EIX CUL DE SAC

Azimut
224364104
224363771
114.616688
114.689866
202.376018
202.376008
106.987492
107.508407
152.394391
109.471775
109.471775

Azimut
270.217090
295.883019
295.884864
315.7963%90
315.7963%90

Coord. Y
4633121.828
4633116.342
4633119.126
4633114.305
4633111.438
4633116.242

Azimut
272.081552
289.700442
343.775%976
193.381225

42.985932
93.381785

Radio
0.000
-15.000
0.000
20.000
0.000
-75.000
0.000
60.000
130.000
0.000

Radio
10.000
0.000
30.000
0.000

Radio
67.262
13.000
-5.500
-5.500
13.000

Parametro
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

Parametro
0.000
0.000
0.000
0.000

Parametro
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

Longitud
4,284
25.904
14.463
27.538
27.542
112.390
60.040
42.303
87.649
95.032

Longitud
4,031
9.066
9.384

25.637

Longitud
18.616
11.042
12.993
12.993
10.291

Annex numero 7: Tracat dels vials
Liistat d'alineacions



LLISTAT DE PERFILS LONGITUDINALS



CARRER A

P.K.
0.000
0.656
4.284
7.294
8.939

10.000
12.366
13.761
14.513
19.799
20.000
21.991
26.689
29.799
30.000
30.187
32.816
40.000
40.340
42.833
44,651
50.000
51.766
55.972
59.919
60.000
63.736
65.016
70.000
71.662
72.188
73.803
80.000
84.161
84.770
85.509
86.176
89.090
90.000
95.119
98.929
99.730
100.000
101.350
102.131
108.785
110.000
110.272
113.111
113.662

PERFILS LONGITUDINALS

Cota
756.436
756.458
756.659
756.838
756.931
756.945
756.992
756.968
756974
756.403
756.398
756.337
755.778
755.540
755.523
755.507
755.280
754815
754.793
754.537
754.302
753.667
753.485
753.330
752.960
752.949
752.497
752.388
752.087
752,026
752.126
752.435
751.732
751.260
751.012
751.018
751.049
749.565
749.680
750.327
749.890
749.994
750.029
750.203
750.242
749.576
749.470
749 .446
748.290
748.556

Codigo

Punto Singular

MDT

Punto Singular

MDT

MDT

Distancia Constante
MDT

MDT

MDT

MDT

Distancia Constante
MDT

MDT

MDT

Distancia Constante
Punto Singular

MDT

Distancia Constante
MDT

MDT

Punto Singular
Distancia Constante
MDT

MDT

MDT

Distancia Constante
MDT

MDT

Distancia Constante
MDT

Punto Singular

MDT

Distancia Constante
MDT

MDT

MDT

MDT

MDT

Distancia Constante
MDT

MDT

Punto Singular
Distancia Constante
MDT

MDT

MDT

Distancia Constante
MDT

MDT

MDT

118.861

120.000
121.119
127.472
128.503
130.000
134.363
134.916
138.428
140.000
140.048
146.279
149.194
149.978
150.000
155.319
159.814
160.000
161.804
163.426
166.690
168.562
168.956
170.000
170.867
173.678
176.583
180.000
180.415
182.456
184.223
185.638
190.000
192.673
193.787
195.770
200.000
200.450
205.100
205.309
209.476
210.000
212.120
216.379
217.852
218.918
220.000
228.747
229.886
230.000
231.123
232.613
234.031

235.908
236.742
239.808
240.000

748.248
748.045
747.847
747.657
747.692
747.616
747.383
747.350
747.124
747.030
747.027
746.619
745.953
745.478
745.472
744.189
745.354
745.103
742.668
742.394
741.858
742.105
742.291

742.260
742.236
742.185
742.381

741.471

741.366
740.898
740.999
741.239
740.609
740.250
739.950
740.045
739.617
739.578
739.165
739.190
73%.163
739.197
739.339
739.624
739.694
739.772
739.845
740.430
740.515
740.524
740.610
741.266
741.570
741.307
741.405
741.727
741.743
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MDT

Distancia Constante
MDT

MDT

MDT

Distancia Constante
MDT

MDT

MDT

Distancia Constante
MDT

MDT

MDT

MDT

Distancia Constante
MDT

MDT

Distancia Constante
MDT

MDT

MDT

MDT

MDT

Distancia Constante
MDT

MDT

MDT

Distancia Constante
MDT

MDT

MDT

MDT

Distancia Constante
MDT

MDT

MDT

Distancia Constante
MDT

MDT

MDT

MDT

Distancia Constante
Punto Singular

MDT

MDT

MDT

Distancia Constante
MDT

MDT

Distancia Constante
MDT

MDT

MDT

MDT

MDT

MDT

Distancia Constante
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Perfils longitudinals

240.244 741.763 MDT 360.000 747.533 Distancia Constante
242.036 741.800 MDT 363.959 749.739 MDT
242.760 741.725 MDT 365.269 750.267 MDT
248.903 742137 MDT 365.946 747 .986 MDT
248.925 742.131 MDT 367.510 748.148 MDT
250.000 741.666 Distancia Constante 370.000 748.542 Distancia Constante
251.118 741.182 MDT 370.599 748.636 MDT
259.796 738.392 MDT 374.703 749.271 MDT
260.000 738.354 Distancia Constante 375.725 749262 MDT
260.621 738.236 MDT 377.025 749.341 MDT
261.621 738.123 MDT 377.233 749314 MDT
268.857 738.003 MDT 377.614 749.335 MDT
270.000 737.939 Distancia Constante 380.000 749.656 Distancia Constante
270.111 737.933 MDT 382.920 750.050 MDT
272.160 738.034 Punto Singular 385.722 750.367 MDT
273.718 738.092 MDT 388.847 750.594 MDT
277.571 738.033 MDT 390.000 750.715 Distancia Constante
280.000 737.375 Distancia Constante 391.969 750.922 MDT
282.353 736.676 MDT 394.610 751.198 MDT
282.429 736.673 MDT 396.714 751.162 MDT
282.679 736.663 MDT 399.459 751.315 MDT
289.822 737.994 MDT 400.000 751.331 Distancia Constante
290.000 738.081 Distancia Constante 402.112 751.392 Punto Singular
294.635 740.354 MDT 404.731 751.469 MDT
299.990 742.700 MDT 406.559 751.604 MDT
300.808 743.139 MDT 407.648 751.667 MDT
301.811 743.286 MDT 408.290 751.680 MDT
306.700 744.231 MDT 410.000 751.749 Distancia Constante
309.588 745.210 MDT 417.735 752.061 MDT
310.000 745.225 Distancia Constante 420.000 752.178 Distancia Constante
312.569 745.320 MDT 425.133 752.444 MDT
314.463 745.371 Punto Singular 425311 752.459 MDT
316.315 745.422 MDT 425.888 752.480 MDT
318.721 746.482 MDT 429.837 752.544 MDT
320.000 746.259 Distancia Constante 430.000 752.549 Distancia Constante
320.900 746.105 MDT 431.518 752.596 MDT
322.088 746.194 MDT 433.018 752.588 MDT
322.715 745.650 MDT 438.348 753.466 MDT
324.657 745.735 MDT 440.000 753.513 Distancia Constante
327.716 747.192 MDT 442,546 753.584 MDT
329.887 746.047 MDT 444.803 753.007 MDT
330.000 746.049 Distancia Constante 450.000 753.067 Distancia Constante
330.704 746.060 MDT 450.316 753.071 MDT
332.295 746.127 MDT 454,431 752.887 MDT
334.341 746.116 MDT 455.219 752.884 MDT
335.991 746.103 MDT 459.462 752.954 MDT
340.000 746.252 Distancia Constante 459 .844 752.981 MDT
341.015 746.291 MDT 460.000 752.983 Distancia Constante
341.868 746.366 MDT 460.521 752.989 MDT
342.326 746.369 MDT 470.000 753.303 Distancia Constante
346.212 746.451 MDT 479.605 753.621 MDT
348.929 746.400 MDT 480.000 753.633 Distancia Constante
349.039 746.411 MDT 490.000 753.955 Distancia Constante
349.451 746.434 MDT 493.905 754.081 MDT
350.000 746.472 Distancia Constante 497.145 754.263 Punto Singular
356.532 746.922 MDT

359.364 747.181 MDT
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CAMI 40.973 769.470 MDT
42,652 769.471 Punto Singular
P.K. Cota Codigo 43.817 769.500 MDT
0.000 738.470 Distancia Constante 44,067 769.510 MDT
1.048 738.375 MDT 47.923 769.692 MDT
3.427 738.654 Punto Singular 49.452 769.789 MDT
6.714 739.050 MDT 50.000 769.857 Distancia Constante
8.700 739.279 MDT 54.635 770.459 MDT
10.000 739.262 Distancia Constante 54.701 770.459 MDT
11.566 739.241 MDT 54.750 770.470 MDT
12.493 738.556 Punto Singular 55.034 770.470 MDT
13.940 737.498 MDT 55.403 770.410 MDT
14.296 737.440 MDT 55.452 770.410 MDT
14.988 737.474 MDT 55.645 770.451 Punto Singular
20.000 737.920 Distancia Constante 56.858 770.709 MDT
21.407 738.084 Punto Singular 60.000 770.686 Distancia Constante
22.549 738.223 MDT 65.935 771.370 Punto Singular
27.326 737.223 MDT
29.861 737.144 MDT
30.000 737.155 Distancia Constante
32.747 737.381 MDT
40.000 736.772 Distancia Constante
48.118 735.910 Punto Singular
CUL DE SAC
P.K. Cota Codigo
0.000 772.848 Punto Singular
0.810 772.698 MDT
0.948 772.725 MDT
2.146 772.539 MDT
5.339 772.259 MDT
7.716 771927 MDT
10.000 771.930 Distancia Constante
11.381 771.935 MDT
13.138 771.763 MDT
18.616 771.479 Punto Singular
18.840 771.468 MDT
20.000 771.245 Distancia Constante
21.174 770.989 MDT
23.362 770.804 MDT
25.337 770.621 MDT
27.964 770.399 MDT
29.659 770.254 Punto Singular
29.719 770.249 MDT
30.000 770.223 Distancia Constante
31.520 770.078 MDT
36.446 769.637 MDT
38.779 769.517 MDT
40.000 769.481 Distancia Constante



LLISTAT DE RASSANTS



Annex numero 7: Tragat dels vials
Llistat de rassant

LLISTAT DE RASSANT

CARRER A
P.K. Cota Radio Tangente Flecha Pendiente
0.000 756.436 0.000 0.000 0.000  0.09995086
10.175 757.453 100.000 9.500 0.451  -0.08999539
209.663 739.500 500.000 37.500 1.406 0.05999091
277.890 743.593 500.000 10.000 0.100  0.02000943
328.766 744.611 500.000 20.000 0.400  0.09998935
394.493 751,183 500.000 17.500 0.306  0.03000429
497.145 754.263 0.000 0.000 0.000
CAMI
P.K. Cota Radio Tangente Flecha Pendiente
0.000 741.540 0.000 0.000 0.000 -0.04014824
1.619 741.475 25.000 1.250 0.031 -0.13999557
33.220 737.051 300.000 9.511 0.151  -0.07658746
48.118 7359210 0.000 0.000 0.000
CUL DE SAC
P.K. Cota Radio Tangente Flecha Pendiente
0.000 772.848 0.000 0.000 0.000 -0.08262294
41.526 769.417 200.000 16.262 0.661 0.08001147

65.935 771.370 0.000 0.000 0.000



LLISTAT DE PERFILS TRANSVERSALS



CARRER A

P.K.
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
4.284
4.284
4.284
4.284
4.284
4.284
4.284
4.284
4.284
4.284
4.284
4.284
4.284
4.284
4.284
4.284
4.284
4.284
4.284
4.284
4.284
4.284
4.284
4.284
4.284

10.000

LLISTAT PERFILS TRANSVERSALS

Distancia
-80.000
-66.724
-64.441
-64.175
-63.788
-62.431
-58.844
-34.653
-24.667
-24.004
-14.278
-11.474
-11.370
-11.268

-6.458
-0.267
0.000
4.855
5.880
8.922
11.242
11.379
-80.000
-76.532
-66.454
-65.284
-63.572
-57.583
-55.603
-50.677
-47.699
-40.632
-37.363
-32.803
-24.520
-23.434
-18.755
-14.506
-10.344
-8.949
0.000
1.476
3.741
5.196
9.515
11.152
11.312
-46.318

Cota
760.275
759.574
759.465
759.427
759.391
759.291
759.114
758.065
757.583
757.544
756.929
756.755
756.748
756.748
756.709
756.434
756.436
756.471
756.443
753.918
752.380
753.729
760.249
760.066
759.585
759.417
759.258
758.817
758.719
758.396
758.320
758.127
758.033
757.931
757.623
757.624
757.332
757.083
757.069
757.058
756.659
756.593
756.610
756.571
752.985
751.900
753.483
758.308

Cdédigo
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT

10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
20.000
20.000
20.000
20.000
20.000
20.000
20.000
20.000
20.000
20.000
20.000
20.000
20.000
20.000
20.000
20.000
20.000
20.000
20.000
20.000
20.000
20.000
30.000
30.000
30.000
30.000
30.000
30.000
30.000
30.000
30.000
30.000
30.000
30.000
30.000
30.000
30.000
30.000
30.000
30.000

-43.310
-25.864
-25.745
-25.502
-17.406
-14.589
-9.931
-9.364
-8.929
-1.293
0.000
3.368
4392
12.533
12.848
12.942
13.171
-35.212
-31.730
-23.557
-21.849
-19.814
-16.904
-14.565
-11.430
-8.884
-3.954
-3.106
-2.320
-0.191
0.000
3.740
4.660
8.676
10.672
14.114
14.426
14.843
17.414
-36.818
-32.057
-25.913
-22.331
-19.324
-17.440
-14.151
-10.885
-9.708
-7.932
-2.658
-1.92¢6
-1.270
-1.220
0.000
3.634
3.665
4375

758.163
757.611

757.606
757.592
757.212
757.095
757.211

757.198
757.198
757.022
756.945
756.741

756.738
750.987
750.785
750.785
752.882
757.231

757.157
757.211

757.190
757.127
757.110
757.113
757.313
757.300
756.579
756.494
756.487
756.391

756.398
756.519
756.529
754.362
753.493
753.526
753.367
753.277
750.970
756.481

756.550
756.809
756.906
756.936
757.007
757.149
757.395
757.414
757.152
755.435
755.420
755.413
755.415
755.523
755.846
755.846
755818

Annex nimero 7: Tragat dels vials
Liistat perfils transversals

MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT



30.000
30.000
30.000
30.000
30.000
30.000
30.000
30.000
30.000
30.000
30.187
30.187
30.187
30.187
30.187
30.187
30.187
30.187
30.187
30.187
30.187
30.187
30.187
30.187
30.187
30.187
30.187
30.187
30.187
30.187
30.187
30.187
30.187
30.187
30.187
30.187
30.187
30.187
40.000
40.000
40.000
40.000
40.000
40.000
40.000
40.000
40.000
40.000
40.000
40.000
40.000
40.000
40.000
40.000
40.000
40.000
40.000

4.635
5310
12.023
13.851
15.796
21.879
30.391
33.456
37.702
38.385
-36.896
-32.101
-25.960
-22.342
-19.323
-17.422
-14.049
-10.835
-9.695
-7.995
-2.759
-2.624
-1.275
-1.144
0.000
3.618
3.664
4.357
4.692
5.574
12.152
13.929
15.813
22.042
30.831
34.016
38.448
39.163
-32.123
-28.287
-18.041
-17.716
-17.445
-15.881
-14.724
-11.970
-11.724
-9.920
-6.281
-3.885
-3.123
-1.652
-1.562
0.000
1.494
3.048
3.076

755.619
755.391
751.462
750.839
749.823
748.840
749.624
748.445
747.675
747.393
756.471
756.543
756.804
756.905
756.936
757.009
757.156
757.399
757.417
757.167
755.460
755.417
755.401

755.406
755.507
755.826
755.825
755.798
755.540
755.241

751.391

750.784
749.799
748.789
749.584
748.367
747.565
747272
757.063
757.121

757.556
757.565
757.568
757.627
757.625
757.658
757.642
757.542
755.801

754.721

754.454
754.757
754.756
754815
754.872
754917
754.916

MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT

40.000
40.000
40.000
40.000
40.000
40.000
40.000
40.000
40.000
40.000
44,651
44.651
44.651
44.651
44.651
44.651
44,651
44.651
44.651
44,651
44,651
44.651
44,651
44.651
44.651
44.651
44.651
44.651
44.651
44.651
44.651
44.651
44.651
44,651
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000

3.739
5.325
7.157
14.481
16.315
16.403
16.483
26.137
39.951
40.000
-29.844
-26.467
-16.850
-16.294
-15.685
-12.160
-10.842
-9.724
-5.206
-2.591
-1.836
-0.747
0.000
1.347
3.991
4.412
4.738
6.523
10.004
15.426
18.770
21.842
28.064
40.000
-25.619
-23.556
-17.096
-15.134
-13.556
-13.150
-10.448
-9.144
-2.464
-0.604
-0.341
0.000
3.921
4271
5013
5.052
5.290
11.211
14.992
18.881
21.451
27.506
40.000

754.909

753.602
752.194
749.709
749.150
749.061

749.079
747.513
748.763
748.744
757.345
757.396
757.804
757.764
757.781

757.823
757.736
757.674
755.513
754.068
754.042
754.254
754.302
754.389
754.466
754.445
754.442
752972
752.282
750.628
747.228
747921

746913
747.995
758.072
758.073
758.265
758.102
758.131

758.104
757.904
757.170
753.598
753.574
753.634
753.667
754,044
754.063
754.045
754.045
753.851
752.423
751.050
747111
748.017
747.170
748.817

Annex nUmero 7: Tra¢at dels vials
Llistat perfils transversals

MDT

MDT

MDT

MDT

MDT

MDT

MDT

MDT

MDT

MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT



60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
70.000
70.000
70.000
70.000
70.000
70.000
70.000
70.000
70.000
70.000
70.000
70.000
70.000
70.000
70.000
70.000
70.000
70.000
70.000
70.000
70.000
70.000
70.000
72.188
72.188
72.188
72.188
72.188
72.188
72.188
72.188

-27.182
-27.001
-26.313
-25.554
-19.571
-19.201
-18.678
-16.174
-15.999
-14.088
-2.858
-2.317
-1.891
0.000
0.102
4.701
5.572
5836
10.998
11.483
12.188
18.855
21.210
27.996
37.768
40.000
-63.085
-40.906
-22.561
-22.331
-22.000
-19.761
-11.825
-4.827
-3.606
-1.812
0.000
1.777
2959
3.452
3.878
6.302
10.645
18.265
18.562
18.672
21.314
31.592
40.000
-80.000
-47.597
-28.271
-23.831
-21.881
-21.439
-16.808
-4.819

759.319
759.314
759.315
759.247
758.809
758.785
758.702
758.335
758.323
757.478
752.733
752.823
752.737
752.949
752.961
753.310
753.310
753.316
752.774
752.641
752.359
746914
748.131
747.634
749.409
748.375
761.821
760.708
759.968
759.935
759.889
759.615
756.102
753.410
752.427
751.822
752.087
752.347
752.530
752.531
752.551
752.454
751.081
746.853
746.784
746.769
748.235
748.350
749.923
762.833
761.155
760.324
760.249
760.013
759.936
757.974
753.258

MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT

72.188
72.188
72.188
72.188
72.188
72.188
72.188
72.188
72.188
72.188
72.188
72.188
72.188
72.188
72.188
80.000
80.000
80.000
80.000
80.000
80.000
80.000
80.000
80.000
80.000
80.000
80.000
80.000
80.000
80.000
80.000
80.000
80.000
80.000
80.000
80.000
80.000
80.000
80.000
90.000
90.000
90.000
90.000
90.000
20.000
90.000
90.000
90.000
90.000
90.000
90.000
90.000
90.000
90.000
90.000
90.000
90.000

-2.874
0.000
1.789
2.129
2.191
2.909
2.955
3.260

10.141

17.907

18.458

18.631

21.394

33.446

40.000
-80.000
-55.863
-40.354
-27.985
-27.691
-26.942
-25.716
-24.916
-20.849

-5.757

-5.344

-4.310
0.000
1.292
5.003
5.488
8.436

12.516

15.825

16.924

21.718

36.295

38.763

40.000
-80.000
-66.445
-55.822
-47.350
-43.183
-34.098
-32.968
-32.760
-31.179
-30.138
-21.024
-12.632

-5.579

-4.307

-3.123

-2.404
0.000
3.285

751.880
752.126
752.280
752.331
752.341
752.350
752.353
752.345
750.612
746.898
746.781
746.759
748.264
748.627
749.820
762.927
761.677
761.011
760.802
760.795
760.768
760.583
760.445
758.722
752.141
752.130
752.289
751.732
751.565
749.207
749.276
747.491
746.627
746.193
746.792
746.937
749.589
748.752
748.652
763.048
762.346
761.890
761.746
761.646
761319
761.269
761.251
761.102
760.976
756.869
753.155
750.926
750.860
750.557
750.640
749.680
748.369

Annex numero 7: Tracat deis vials
Llistat perfils transversals

MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT



90.000
$0.000
90.000
90.000
90.000
90.000
90.000
90.000
90.000
90.000
20.000
99.730
99.730
99.730
99.730
99.730
99.730
99.730
99.730
99.730
99.730
99.730
99.730
99.730
99.730
99.730
99.730
99.730
99.730
99.730
99.730
99.730
99.730
99.730
99.730
99.730
99.730
99.730
99.730
99.730
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000

6916
8.446
8.617
9.409
12.593
13.015
13.998
29.008
32.785
36.553
37.047
-80.000
-76.741
-70.873
-66.193
-58.256
-53.044
-41.847
-41.826
-39.245
-35.784
-34.902
-26.834
-20.523
-13.288
-3.834
-2.846
0.000
1.416
2.410
2,939
4.026
8.738
10.419
11.091
14.051
21.919
26.969
32.006
32.667
-80.000
-76.735
-70.896
-66.253
-58.349
-53.197
-42.120
-41.989
-41.800
-39.308
-35.646
-35.093
-26.786
-20.579
-13.039
-3.878
-2.925

747.558
746.593
746.593
746.430
746213
746.962
746.099
748.831
747.549
747.244
747.030
763.165
762.997
762.745
762.666
762.475
762.287
761.798
761.796
761.459
759.852
759.468
756.900
754912
753.232
749.752
749.758
749.994
750.111
750.103
750.014
750.032
749.770
748.063
749.258
746.661
748.093
746.380
745.971
745.685
763.165
762.996
762.746
762.668
762.480
762.295
761.812
761.807
761.782
761.455
759.751
759.510
756.861
754.904
753.151
749.779
749.785

MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT

100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
110.000
110.000
110.000
110.000
110.000
110.000
110.000
110.000
110.000
110.000
110.000
110.000
110.000
110.000
110.000
110.000
110.000
110.000
110.000
110.000
110.000
110.000
110.000
110.000
110.000
110.000
110.000
110.000
110.000
110.000
120.000
120.000
120.000
120.000
120.000
120.000
120.000
120.000
120.000
120.000
120.000
120.000
120.000
120.000

0.000
1.174
2.127
3.027
4.907
9.007
10.454
11.030
14.053
21.666
26.750
31.827
32.494
-80.000
-76.534
-71.565
-67.981
-61.071
-57.525
-50.824
-46.607
-44.368
-39.009
-37.704
-28.550
-24.457
-22.104
-11.101
-4.948
-4.279
-3.639
-0.515
0.000
5.592
7.234
7.531
8.453
9.301
12.923
14.526
20.098
26.483
27.337
-80.000
-76.397
-72.001
-69.051
-62.842
-60.200
-55.612
-49.697
-49.165
-47.011
-44.209
-38.379
-25.141
-21.440

750.029
750.127
750.119
749.968
749.997
749.770
748.305
749.331
746.680
748.067
746.336
745.921
745.632
763.155
762.983
762.786
762.756
762.637
762.524
762.248
762.118
761.793
759.654
758.899
756.749
755.384
754.608
751913
750.408
749.576
749.602
749.564
749.470
748.448
748.150
748.147
748.124
747 967
747.533
746.937
744819
744159
743.754
763.140
762972
762815
762.815
762.751
762.680
762.505
762.356
762.275
761.296
760.568
758.009
754.528
753.636

Annex numero 7: Tragat dels vials
Liistat perfils transversals

MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT



120.000
120.000
120.000
120.000
120.000
120.000
120.000
120.000
120.000
120.000
120.000
120.000
120.000
120.000
120.000
120.000
120.000
120.000
130.000
130.000
130.000
130.000
130.000
130.000
130.000
130.000
130.000
130.000
130.000
130.000
130.000
130.000
130.000
130.000
130.000
130.000
130.000
130.000
130.000
130.000
130.000
130.000
130.000
130.000
130.000
130.000
130.000
130.000
130.000
140.000
140.000
140.000
140.000
140.000
140.000
140.000
140.000

-20.625
-17.876
-6.032
-5.568
-4.423
-3.624
-2.841
-0.532
0.000
0.734
2810
5.433
6.850
9.977
13.699
15.775
23.310
24.335
-80.000
-76.303
-72.296
-69.757
-64.041
-61.964
-58.574
-53.393
-52.551
-51.786
-49.615
-48.890
-37.973
-29.970
-17.848
-14.563
-6.657
-4.903
-4.476
-3.713
-1.989
0.000
0.607
0.989
3.917
6.010
9.825
13.934
15.272
21.999
23.197
-80.000
-76.242
-72.498
-70.237
-64.861
-63.165
-60.527
-56.786

753.253
752.749
749.543
749.527
748.762
747.751

747.749
748.094
748.045
747.978
748.275
746.847
746.615
745829
744.324
743.466
742.538
742.020
763.121

762.962
762.838
762.860
762.841

762.796
762.680
762.581

762.569
762.504
762.310
762.042
757.008
754.710
751.526
749.957
748.222
747877
747.820
747.292
747.500
747.616
747.651

747.656
746.104
745.784
743.510
742256
741.935
740.988
740.355
763.098
762954
762.857
762.895
762917
762.889
762.810
762.763

MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT

140.000
140.000
140.000
140.000
140.000
140.000
140.000
140.000
140.000
140.000
140.000
140.000
140.000
140.000
140.000
140.000
140.000
140.000
140.000
140.000
140.000
150.000
150.000
150.000
150.000
150.000
150.000
150.000
150.000
150.000
150.000
150.000
150.000
150.000
150.000
150.000
150.000
150.000
150.000
150.000
150.000
150.000
150.000
150.000
150.000
150.000
150.000
150.000
150.000
150.000
150.000
150.000
150.000
150.000
160.000
160.000
160.000

-54.995
-53.181
-51.966
-43.311
-36.874
-33.271
-12.551
-7.338
-6.989
-6.492
-1.278
-0.490
0.010
3.521
6.013
10.175
15.480
18.292
20.203
22.429
23.820
-80.000
-76.207
-72.633
-70.565
-65.409
-63.984
-61.857
-59.012
-56.665
-54.067
-53.570
-39.491
-35.450
-36.216
-34.936
-34.159
-32.098
-9.742
-9.167
-7.863
-6.253
-2.788
-1.583
0.000
0.026
3.520
9.905
11.470
14.039
23.494
25.197
26.080
26.141
-80.000
-76.195
-72.715

762.751
762.595
762.484
759.024
755.965
754.862
749.065
746.581
746.318
746.383
747.015
747.019
747.030
746.999
746.156
744111
740.807
740.277
739.799
739.452
738.699
763.072
762.946
762874
762.926
762.982
762.968
762914
762.898
762.900
762.676
762.631
756.678
754.884
754.796
754.683
754.534
753.952
747.265
747.324
746.313
745.946
746.367
746.387
745.472
745.457
744.473
742.109
741.300
740.367
737.385
737.350
737.124
737.038
763.043
762.939
762.889

Annex nUmero 7: Tracat dels vials
Llistat pertils fransversals

MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT



160.000
160.000
160.000
160.000
160.000
160.000
160.000
160.000
160.000
160.000
160.000
160.000
160.000
160.000
160.000
160.000
160.000
160.000
160.000
160.000
160.000
160.000
160.000
160.000
160.000
160.000
160.000
160.000
160.000
160.000
160.000
160.000
160.000
160.000
160.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000

-70.780
-65.744
-64.523
-62.764
-60.525
-58.356
-57.875
-54.863
-54.560
-54.166
-36.647
-34.508
-31.646
-21.423
-11.882
-11.285
-10.383
-4.098
-4.005
-3.984
-3.792
0.000
1.480
5.504
8.234
8.270
8.367
9.534
9.640
17.372
24.031
25.354
29.438
29.451
29.876
-80.000
-76.204
-72.754
-70.907
-65.901
-64.840
-63.361
-61.558
-59.891
-58.724
-56.709
-54.799
-51.752
-37.121
-33.016
-26.836
-15.642
-14.665
-13.721
-12.488
-7.931
-6.919

762952
763.042
763.037
763.003
763.004
763.023
762.959
762.751
762.579
762.485
754.120
753.245
752.003
749.558
746.616
746.573
745.790
745.648
745.665
745.665
745.537
745.103
744933
742.183
740.118
740.125
740.113
739.920
739.918
737.949
736210
735.953
736.053
736.087
735.511
763.011
762932
762.903
762.977
763.099
763.102
763.081
763.094
763.121
762.956
762810
761.626
760.744
753.388
751.608
748.781
745.622
744.673
745.084
744.642
745.168
745.241

MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT

170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
170.000
180.000
180.000
180.000
180.000
180.000
180.000
180.000
180.000
180.000
180.000
180.000
180.000
180.000
180.000
180.000
180.000
180.000
180.000
180.000
180.000
180.000
180.000
180.000
180.000
180.000
180.000
180.000
180.000
180.000
180.000
180.000
180.000
180.000
180.000
180.000

-6.570
-3.203
-2.594
-2.427
-1.502
-1.161
-1.010
0.000
5.302
5.633
13.365
18.163
18.702
19.235
19.335
23.133
29.341
30.112
32.540
35.885
35.913
35.942
-80.000
-76.236
-72.752
-70.956
-65.894
-64.965
-63.711
-62.242
-60.939
-59.225
-57.968
-54.677
-48.167
-36.915
-30.591
-19.722
-19.609
-19.536
-18.351
-15.173
-13.164
-12.882
-8.820
-8.269
-6.573
-6.492
-6.283
0.000
2.098
2.833
6.306
9.566
14.946
17.913
23.287

745241

743.422
743.087
743.104
742.461

742.424
742.470
742.260
741.154
741.039
737.851

737.169
737.025
736.920
736.905
736.040
734.659
734.497
734.199
733.810
733.875
733.837
762.978
762924
762.918
763.000
763.155
763.163
763.153
763.174
763.203
762.954
762.860
760.678
758.502
752.661

749813
744.672
744.630
744.665
744.907
745.064
744.619
744.530
744.668
744.704
744.689
744.645
744.581
741.471
740.432
740.182
739.563
738.397
737.375
736.911
736.124

Annex numero 7: Tracat dels vials
Llistat perfils fransversals

MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT



180.000
180.000
180.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
190.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000

31.410
32.535
33.661
-80.000
-76.292
-72.709
-70.933
-65.722
-64.910
-63.849
-62.651
-61.628
-59.428
-58.796
-54.181
-42.594
-36.012
-26.963
-26.519
-26.293
-22.760
-20.015
-16.794
-15.508
-10.499
-2.111
-7.368
-2.895
-1.401
0.000
3.692
5.837
6.821
7.702
12.131
13.450
20.740
25.963
28.210
29.428
32.404
32.644
-80.000
-76.380
-72.622
-70.835
-65.369
-64.671
-63.786
-62.825
-62.034
-59.352
-59.281
-53.265
-39.746
-35.291
-34.577

734.434
734.296
733.675
762.943
762916
762.932
763.024
763212
763.224
763.222
763.246
763.277
762952
762.904
759.701

755.377
751913
747.759
747.546
747.309
745743
745.128
745.048
744902
744.155
744.236
743.435
740.840
740.907
740.609
739.826
738.979
739.020
739.040
737.788
737.279
735.604
734111

733.752
733.750
733.762
733.628
762.908
762.907
762.948
763.048
763.273
763.287
763.290
763.316
763.344
762.950
762.945
758.657
753.175
751.543
751.075

MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT

200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000

-34.170
-21.628
-19.681
-17.048
-14.823
-13.513
-12.351
-8.100
-5.625
-2.414
-1.280
0.000
0.318
2,094
3.307
4.357
7.694
8.647
12.667
14.350
18.848
20.534
25.250
25.540
26.277
29.407
30.630
31.687
-80.000
-76.510
-72.481
-70.653
-64.799
-64.224
-63.518
-62.781
-62.196
-60.219
-59.749
-54.278
-53.057
-51.156
-50.098
-38.865
-37.851
-34.286
-29.929
-22.468
-16.919
-15.019
-14.624
-9.587
-8.210
-7.172
-4.969
-0.047
0.000

751.090
747.622
746.869
744976
743.764
743.753
743.528
743.871

742.341

740.253
740.251

739.617
739.459
738.526
738.510
738.478
737.725
737.732
735.653
734.969
734.331

733.952
732.881

732.878
732.875
732.565
732.871

731.970
762872
762.896
762.965
763.074
763.339
763.354
763.361

763.385
763.409
763.125
763.069
759.155
758.283
757.627
757.281

753.354
752.329
749.903
749.935
747.875
745722
745.054
744713
743.404
743.544
743.535
742254
739.199
739.197

Annex numero 7: Tragat dels vials
Llistat perfils transversals

MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT



210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
210.000
212.120
212.120
212120
212.120
212.120
212.120
212.120
212.120
212120
212.120
212.120
212.120
212.120
212.120
212.120
212.120
212.120
212,120
212.120
212.120
212.120
212120
212.120
212.120
212.120
212.120
212120
212.120
212.120
212.120
212.120
212120
212.120
212.120
212.120
212.120
212120
212.120
212.120
212.120
212120
212.120

1.536
4.472
4.930
6.738
9.370
19.200
19.223
20.714
23.595
26.140
27.218
27.229
27.350
29.954
32.262
-80.000
-76.529
-72.433
-70.595
-64.637
-64.092
-63.429
-62.742
-62.200
-60.398
-59.821
-54.934
-53.232
-50.413
-48.748
-38.863
-37.193
-34.128
-28.796
-22.524
-18.059
-14.633
-13.899
-9.768
-7.874
-7.036
-4.005
-0.200
0.000
0.999
3.191
4.320
8.968
2.415
10.901
16.639
19.278
20.262
21.514
23.869
26.923
27.872

739.154
738.833
738.804
738.255
737.407
733.669
733.656
732.882
732.706
731.752
731.375
731.372
731.359
731.993
729.994
762.866
762.895
762.969
763.080
763.355
763.370
763.377
763.400
763.423
763.166
763.098
759.595
758.377
757.408
756.866
753.430
751.745
749.650
749.655
747.928
746.198
744.998
744.368
743.284
743.473
743.465
741.703
739.344
739.339
739.312
739.076
739.006
737.595
737.451
736.887
734.856
733.843
733.592
732.948
732.807
731.668
731.281

MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT

212.120
212.120
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
220.000
230.000
230.000
230.000
230.000
230.000
230.000
230.000
230.000
230.000
230.000
230.000
230.000
230.000
230.000
230.000

30.051
32.630
-80.000
-70.095
-68.114
-67.224
-62.786
-61.511
-61.115
-59.658
-55.299
-41.776
-39.205
-35.946
-32.811
-23.817
-23.197
-21.616
-12.838
-11.3%96
-10.569
-10.449
-10.430
-8.302
-6.334
-2.822
-0.594
0.000
2.295
5.500
5.607
5.683
6914
16.817
19.626
23.537
23.959
24,754
25.785
29.656
30.418
33.700
-80.000
-65.385
-64.582
-64.258
-63.075
-56.899
-54.210
-50.589
-39.808
-34.582
-34.550
-27.757
-26.074
-24.920
-12.044

731.808
729.571
763.280
763.362
763.398
763.452
763.656
763.535
763.530
762.663
759.543
754.893
754.056
750.866
748.616
748.433
748.417
747911
744812
742.772
742.881
742777
742.772
742985
743.180
741.484
739.882
739.845
739.702
739.590
739.587
739.594
739.142
735.434
734.356
733.359
733.142
733.094
732.709
731.131
731.315
728.470
763.805
763.926
763.942
763.904
763.886
760.608
759.067
757.635
754.606
750.780
750.762
750.588
750.057
749.249
745.367

Annex numero 7: Tracat dels vials
Liistat perfils fransversals

MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT



230.000
230.000
230.000
230.000
230.000
230.000
230.000
230.000
230.000
230.000
230.000
230.000
230.000
230.000
230.000
230.000
230.000
230.000
230.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000
240.000

-11.948
-10.999
-7.650
-0.981
-0.568
-0.329
-0.063
0.000
2.560
4.425
9.024
16.510
22.505
23.511
27.746
30.351
31.848
32.136
35.057
-80.000
-70.442
-66.564
-65.085
-64.686
-57.033
-51.418
-45.280
-39.961
-36.702
-35.476
-31.794
-30.514
-14.799
-11.344
-10.838
-8.254
-4.806
-3.029
-1.820
-0.256
0.000
0.149
2.055
2997
5.131
10.065
10.576
12.125
17.121
18.949
20.203
27.290
29.217
32.984
33.986
34.773
36.415

745364
745.189
743.666
740.847
740.550
740.535
740.525
740.524
740.447
740.638
738.945
735.721
733.522
733.201
731.853
730.975
729.281
729.605
727.072
764.331
764.410
764.487
764312
764.081
759.654
757.577
756.029
754.598
751.957
751.797
751.775
751.742
746.782
744362
744.393
744.010
742218
742.027
741.743
741.756
741.743
741.736
741.584
741.477
741.130
737.903
737.601
737.071
735.325
734.377
733.785
730.927
729.056
727344
726210
727.097
725.674
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MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
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250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
250.000
260.000
260.000
260.000
260.000
260.000
260.000
260.000
260.000
260.000
260.000
260.000
260.000
260.000
260.000
260.000
260.000
260.000
260.000
260.000
260.000

-80.000
-75.499
-68.890
-68.553
-68.345
-67.346
-65.530
-61.768
-50.532
-49.918
-49.037
-41.293
-38.135
-33.324
-25.698
-22.496
-17.439
-12.942
-12.655
-12.554
-10.611
-5.663
-2.805
-1.270
0.000
2.146
2.656
7.441
10.919
15.079
20.378
24,087
29.863
34.822
36.689
37.410
37.772
-80.000
-76.860
-70.647
-70.063
-67.190
-66.041
-61.956
-52.130
-45.643
-43.219
-38.532
-29.883
-25.357
-16.299
-14.313
-13.880
-12.978
-7.236
-5.646
-0.753

764.856
764.893
765.024
765.031
765.002
764.778
764.116
762.422
756.977
756.750
756.527
754.042
754.081
752.839
749.033
748.019
746.014
744.183
744196
743.972
743.797
742.343
742.167
742.140
741.666
740.865
740.612
738.420
736.789
735.529
733.843
732.025
727 415
723.805
723.777
724.590
724276
765.388
765.450
765.579
765.496
765213
765.202
763.477
757.902
755.762
754.349
754.238
750.929
748.717
744.840
743.819
743.806
743.808
742.618
742.595
738.695
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Annex numero 7: Tragat dels vials
Liistat perfils transversals

260.000 -0.564 738.553 MDT 270.000 40.000 728.903 MDT
260.000 -0.258 738.430 MDT 272.160 -80.000 766.045 MDT
260.000 0.000 738.354 MDT 272.160 -72.610 766.099 MDT
260.000 6.052 736.562 MDT 272.160 -71.049 765.795 MDT
260.000 10.440 735.169 MDT 272.160 -69.001 764.529 MDT
260.000 12.044 734.541 MDT 272.160 -64.935 762.773 MDT
260.000 18.097 733.144 MDT 272.160 -62.712 761.873 MDT
260.000 19.961 732.660 MDT 272.160 -58.658 760.279 MDT
260.000 22.363 731.331 MDT 272.160 -55.308 759.258 MDT
260.000 24.325 729913 MDT 272.160 -53.389 758.194 MDT
260.000 30.883 724.778 MDT 272.160 -51.917 758.090 MDT
260.000 35.793 722.996 MDT 272.160 -44.243 755.304 MDT
260.000 36.652 722.945 MDT 272.160 -41.013 753.972 MDT
260.000 36.926 722.861 MDT 272.160 -38.203 752.166 MDT
260.000 37.518 723.150 MDT 272.160 -32.200 749.886 MDT
260.000 39.000 726.125 MDT 272.160 -18.435 743.708 MDT
270.000 -80.000 765.960 MDT 272.160 -18.365 743.675 MDT
270.000 -78.141 765.990 MDT 272.160 -16.574 743.393 MDT
270.000 -72.523 766.032 MDT 272.160 -15.918 743.391 MDT
270.000 -70.565 765.651 MDT 272.160 -13.708 743.312 MDT
270.000 -70.026 765318 MDT 272.160 -10.205 742.942 MDT
270.000 -68.941 764.848 MDT 272.160 -10.041 742.912 MDT
270.000 -63.842 762775 MDT 272.160 -7.853 742.547 MDT
270.000 -54.766 759.195 MDT 272.160 -7.229 742.262 MDT
270.000 -54.497 759.113 MDT 272.160 0.000 738.034 MDT
270.000 -54.340 759.026 MDT 272.160 1.185 737.341 MDT
270.000 -54.219 759.017 MDT 272.160 4.505 735.291 MDT
270.000 -43.949 755.285 MDT 272.160 5.028 735.221 MDT
270.000 -41.819 754.406 MDT 272.160 9.193 733.484 MDT
270.000 -39.952 753.207 MDT 272.160 14175 732.047 MDT
270.000 -30.522 749.614 MDT 272.160 17.225 730.235 MDT
270.000 -20.205 744967 MDT 272.160 17.682 730.040 MDT
270.000 -16.365 743.163 MDT 272.160 17.783 730.032 MDT
270.000 -15.808 742910 MDT 272.160 20.706 728.871 MDT
270.000 -13.904 742.850 MDT 272.160 24.841 727.455 MDT
270.000 -13.427 742810 MDT 272.160 25.258 727.559 MDT
270.000 -9.540 742.877 MDT 272.160 28.147 729.386 MDT
270.000 -7.742 742.590 MDT 272.160 29.394 728.936 MDT
270.000 0.000 737.939 MDT 272.160 32.280 728.340 MDT
270.000 0.716 737.508 MDT 272.160 36.720 727.639 MDT
270.000 2.764 736.311 MDT 272.160 38.445 725.920 MDT
270.000 3.241 736.018 MDT 272.160 40.000 729.041 MDT
270.000 3.317 736.007 MDT 280.000 -80.000 767.134 MDT
270.000 10.395 733.054 MDT 280.000 -77.978 767.045 MDT
270.000 11.781 732.654 MDT 280.000 -76.618 766.604 MDT
270.000 12.650 732.141 MDT 280.000 -74.961 766.424 MDT
270.000 17.577 730.040 MDT 280.000 -73.721 766.383 MDT
270.000 18.634 729.954 MDT 280.000 -73.340 766.312 MDT
270.000 19.862 729.464 MDT 280.000 -70.771 764.934 MDT
270.000 24,414 727.200 MDT 280.000 -63.044 761.048 MDT
270.000 25.170 727.529 MDT 280.000 -60.659 760.413 MDT
270.000 26.756 727.200 MDT 280.000 -56.510 757.989 MDT
270.000 28.406 728.253 MDT 280.000 -54.505 756.864 MDT
270.000 30.436 727.530 MDT 280.000 -53.270 756.709 MDT
270.000 30.987 727 419 MDT 280.000 -49.309 755.890 MDT
270.000 36.826 726.525 MDT 280.000 -46.312 755.120 MDT
270.000 38.158 725.203 MDT 280.000 -39.084 753.269 MDT
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Annex nimero 7: Tracat dels vials
Llistat perfils fransversals

280.000 -29.791 749312 MDT 290.000 0.628 738.065 MDT
280.000 -27.500 748.180 MDT 290.000 6.533 738.417 MDT
280.000 -22.275 743.601 MDT 290.000 8.784 737.865 MDT
280.000 -20.431 743.840 MDT 290.000 11.602 737.688 MDT
280.000 -19.599 743.197 MDT 290.000 12.467 737.481 MDT
280.000 -16.250 743.191 MDT 290.000 18.401 736.024 MDT
280.000 -15.274 743.204 MDT 290.000 24.223 734.496 MDT
280.000 -11.373 743.285 MDT 290.000 24.988 734314 MDT
280.000 -9.925 743.020 MDT 290.000 34.306 732.032 MDT
280.000 -9.840 743.017 MDT 290.000 35.095 731.652 MDT
280.000 -4.966 741.338 MDT 290.000 35.490 731.629 MDT
280.000 -2.344 738.904 MDT 290.000 38.426 728.371 MDT
280.000 0.000 737.375 MDT 290.000 40.000 731.350 MDT
280.000 2.719 735.600 MDT 300.000 -78.823 769.244 MDT
280.000 9.211 734.277 MDT 300.000 -78.688 769.184 MDT
280.000 9.481 734.280 MDT 300.000 -77.741 769.258 MDT
280.000 9.906 734.293 MDT 300.000 -76.606 769.251 MDT
280.000 11.730 733.729 MDT 300.000 -75.872 769.275 MDT
280.000 11.912 733.536 MDT 300.000 -74.590 769.150 MDT
280.000 16.383 732.926 MDT 300.000 -73.225 769.024 MDT
280.000 21.005 731.699 MDT 300.000 -64.077 763.483 MDT
280.000 22.338 731.459 MDT 300.000 -61.536 762.061 MDT
280.000 27.071 731.731 MDT 300.000 -56.825 760.375 MDT
280.000 29975 731.196 MDT 300.000 -51.734 759.119 MDT
280.000 34.303 729.959 MDT 300.000 -46.163 757.300 MDT
280.000 36.315 729.490 MDT 300.000 -33.692 753.978 MDT
280.000 38.671 726.997 MDT 300.000 -32.528 753.488 MDT
280.000 40.000 729.627 MDT 300.000 -21.727 748.372 MDT
290.000 -78.784 768.215 MDT 300.000 -17.765 746821 MDT
290.000 -78.555 768.113 MDT 300.000 -15.927 744.442 MDT
290.000 -78.178 768.146 MDT 300.000 -15.435 744123 MDT
290.000 -77.722 768.147 MDT 300.000 -14.724 744.120 MDT
290.000 -76.769 768.185 MDT 300.000 -14.040 744.151 MDT
290.000 -75.319 768.160 MDT 300.000 -13.223 744.205 MDT
290.000 -73.657 767.944 MDT 300.000 -7.301 744.634 MDT
290.000 -73.357 767.829 MDT 300.000 -5.908 743.859 MDT
290.000 -73.170 767.874 MDT 300.000 -3.885 743.837 MDT
290.000 -64.710 763.970 MDT 300.000 0.006 742.704 MDT
290.000 -58.802 761.216 MDT 300.000 1.258 742.562 MDT
290.000 -56.308 758.981 MDT 300.000 9.706 740.616 MDT
290.000 -55.559 758.351 MDT 300.000 10.498 740.482 MDT
290.000 -54.729 758.166 MDT 300.000 19.235 738.233 MDT
290.000 -43.225 757.374 MDT 300.000 21.320 737.561 MDT
290.000 -42.402 757.083 MDT 300.000 27.193 735.801 MDT
290.000 -39.918 755.977 MDT 300.000 27.989 735.556 MDT
290.000 -22.744 747 .422 MDT 300.000 32.784 733.174 MDT
290.000 -22.215 747.138 MDT 300.000 34.769 732.956 MDT
290.000 -21.952 747.017 MDT 300.000 37.545 729817 MDT
290.000 -21.830 746.946 MDT 300.000 39.212 732.740 MDT
290.000 -156.821 743.924 MDT 310.000 -80.000 770.069 MDT
290.000 -14.930 743.946 MDT 310.000 -76.379 768.480 MDT
290.000 -10.706 743.908 MDT 310.000 -64.034 762.609 MDT
290.000 -8.146 742.678 MDT 310.000 -60.184 762.563 MDT
290.000 -7.137 742.469 MDT 310.000 -56.956 762.129 MDT
290.000 -2.570 738.653 MDT 310.000 -54.813 761.610 MDT
290.000 -1.992 738.133 MDT 310.000 -54.270 761.282 MDT

290.000 0.000 738.081 MDT 310.000 -34.443 754.284 MDT
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Annex nUmero 7: Tracat dels vials
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310.000 -32.956 754.057 MDT 320.000 -74.552 765.396 MDT
310.000 -30.332 753.935 MDT 320.000 -61.707 765.120 MDT
310.000 -28.006 753.371 MDT 320.000 -61.030 765.155 MDT
310.000 -24.446 753.013 MDT 320.000 -60.410 764.986 MDT
310.000 -24.222 752.908 MDT 320.000 -60.012 764.908 MDT
310.000 -20.150 751.442 MDT 320.000 -51.547 762.809 MDT
310.000 -10.251 747.727 MDT 320.000 -49.178 761.355 MDT
310.000 -10.137 747.734 MDT 320.000 -45.769 760.134 MDT
310.000 -7.900 747.771 MDT 320.000 -37.849 758.834 MDT
310.000 -7.659 747.780 MDT 320.000 -35.545 758.697 MDT
310.000 -7.188 747.580 MDT 320.000 -25.543 754.880 MDT
310.000 -4.389 745.090 MDT 320.000 -17.849 752.437 MDT
310.000 -1.384 745.202 MDT 320.000 -16.530 752.047 MDT
310.000 0.000 745.225 MDT 320.000 -7.484 748.729 MDT
310.000 0.561 745234 MDT 320.000 -7.460 748.726 MDT
310.000 8.991 743.534 MDT 320.000 -5.910 748.096 MDT
310.000 13.634 741.049 MDT 320.000 -5.581 748.079 MDT
310.000 16.319 740.274 MDT 320.000 -2.064 746.794 MDT
310.000 20.150 738.767 MDT 320.000 0.000 746.259 MDT
310.000 24.935 737117 MDT 320.000 2.508 745.610 MDT
310.000 29.054 735.065 MDT 320.000 3.537 745.643 MDT
310.000 33.240 734.405 MDT 320.000 3.777 745.643 MDT
310.000 35.893 731.433 MDT 320.000 4.711 745.076 MDT
310.000 37.517 733.977 MDT 320.000 9.600 744115 MDT
314.463 -80.000 768.049 MDT 320.000 10.654 743.900 MDT
314.463 -75.076 765.958 MDT 320.000 13.492 742.135 MDT
314.463 -72.716 764.869 MDT 320.000 17.214 740.158 MDT
314.463 -60.817 764.532 MDT 320.000 18.384 739.696 MDT
314.463 -60.055 764.418 MDT 320.000 19.296 739.380 MDT
314.463 -52.428 762.472 MDT 320.000 20.102 738.980 MDT
314.463 -50.608 761.334 MDT 320.000 28.723 737.546 MDT
314.463 -41.901 758.155 MDT 320.000 30.700 735.342 MDT
314.463 -36.037 757.104 MDT 320.000 31.915 737.196 MDT
314.463 -29.767 756.623 MDT 330.000 -80.000 766.846 MDT
314.463 -27.067 755.596 MDT 330.000 -76.919 766.699 MDT
314.463 -24.802 754.882 MDT 330.000 -76.257 766.585 MDT
314.463 -19.861 752.476 MDT 330.000 -69.444 765.697 MDT
314.463 -13.648 750.151 MDT 330.000 -68.977 765.679 MDT
314.463 -7.775 748.063 MDT 330.000 -63.142 765.687 MDT
314.463 -5.885 746.576 MDT 330.000 -60.349 765.859 MDT
314.463 -2.049 745.299 MDT 330.000 -57.536 765.125 MDT
314.463 0.000 745371 MDT 330.000 -51.985 763.296 MDT
314.463 0.213 745.403 MDT 330.000 -51.048 763.280 MDT
314.463 5874 745.472 MDT 330.000 -49.005 761.903 MDT
314.463 7.996 744.993 MDT 330.000 -47.998 761.360 MDT
314.463 11.106 743.272 MDT 330.000 -43.568 761.887 MDT
314.463 14.362 741.239 MDT 330.000 -42.959 762.000 MDT
314.463 15.055 740.868 MDT 330.000 -42.370 761.863 MDT
314.463 19.619 739.063 MDT 330.000 -37.228 759.919 MDT
314.463 23.325 737.775 MDT 330.000 -32.522 758.116 MDT
314.463 26.712 736.101 MDT 330.000 -26.008 754.986 MDT
314.463 32.238 735.119 MDT 330.000 -24.306 753.765 MDT
314.463 34.838 732.244 MDT 330.000 -21.544 752.449 MDT
314.463 36.446 734.605 MDT 330.000 -13.570 750.323 MDT
320.000 -80.000 767.778 MDT 330.000 -13.501 750.326 MDT
320.000 -75.194 765410 MDT 330.000 -10.003 750.134 MDT
320.000 -74.900 765.452 MDT 330.000 -7.021 748.745 MDT
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330.000 -3.823 746.998 MDT 340.000 18.242 745.715 MDT
330.000 -2.331 746.524 MDT 340.000 18.645 745.670 MDT
330.000 -1.367 746.522 MDT 340.000 19.331 745.585 MDT
330.000 -0.166 746.053 MDT 340.000 19.449 745.451 MDT
330.000 0.000 746.049 MDT 340.000 19.521 745.573 MDT
330.000 8.060 745.869 MDT 350.000 -80.000 769.243 MDT
330.000 8.326 745870 MDT 350.000 -67.553 766.809 MDT
330.000 9.040 745.884 MDT 350.000 -66.420 766.749 MDT
330.000 92.218 745.884 MDT 350.000 -56.534 766.875 MDT
330.000 9312 745.889 MDT 350.000 -54.519 766.796 MDT
330.000 9.940 745.893 MDT 350.000 -53.716 766.402 MDT
330.000 17.769 742.508 MDT 350.000 -52.140 766.355 MDT
330.000 17.948 742.483 MDT 350.000 -51.437 766.254 MDT
330.000 23.428 741.688 MDT 350.000 -47.345 763.836 MDT
330.000 24.412 740.580 MDT 350.000 -42.259 760.478 MDT
330.000 25.012 741.552 MDT 350.000 -40.963 760.247 MDT
340.000 -80.000 768.627 MDT 350.000 -35.916 760.224 MDT
340.000 -76.223 768.076 MDT 350.000 -35.259 760.232 MDT
340.000 -69.960 766.802 MDT 350.000 -33.407 760.042 MDT
340.000 -68.596 766.727 MDT 350.000 -26.105 758.835 MDT
340.000 -66.701 766.751 MDT 350.000 -24.747 756.940 MDT
340.000 . -57.904 766.335 MDT 350.000 -22.584 756.878 MDT
340.000 -53.841 764222 MDT 350.000 -20.879 755.800 MDT
340.000 -53.606 764.208 MDT 350.000 -19.114 754.762 MDT
340.000 -51.433 763.830 MDT 350.000 -13.494 752872 MDT
340.000 -49.102 762.472 MDT 350.000 -10.956 751.850 MDT
340.000 -48.193 762.618 MDT 350.000 -4.645 750.312 MDT
340.000 -46.107 761.521 MDT 350.000 -1.028 747.140 MDT
340.000 -45.556 761.587 MDT 350.000 -0.696 747.074 MDT
340.000 -43.221 761.183 MDT 350.000 -0.602 746.475 MDT
340.000 -37.200 760.149 MDT 350.000 0.000 746.472 MDT
340.000 -35.609 760.147 MDT 350.000 0.252 746.470 MDT
340.000 -30.948 757.420 MDT 350.000 2.305 746.519 MDT
340.000 -30.238 756.875 MDT 350.000 3.533 746.526 MDT
340.000 -29.005 756.281 MDT 350.000 4.253 746.568 MDT
340.000 -24.264 752.840 MDT 350.000 5.304 746.574 MDT
340.000 -21.188 751.348 MDT 350.000 5.353 746.574 MDT
340.000 -16.958 749.940 MDT 350.000 11.924 746.788 MDT
340.000 -16.156 749.938 MDT 350.000 12.867 746.838 MDT
340.000 -14.957 749.705 MDT 350.000 14.000 747.048 MDT
340.000 -12.895 749.085 MDT 350.000 14.279 746.981 MDT
340.000 -8.195 748.122 MDT 350.000 14.625 747.042 MDT
340.000 -6.611 748.205 MDT 350.000 15.198 746.730 MDT
340.000 -4.910 748.067 MDT 360.000 -80.000 769.804 MDT
340.000 -4.472 748.100 MDT 360.000 -74.779 768.726 MDT
340.000 -4.276 747.067 MDT 360.000 -64.542 766.818 MDT
340.000 -2.644 746.387 MDT 360.000 -63.679 766.774 MDT
340.000 0.000 746.252 MDT 360.000 -54.304 766.892 MDT
340.000 1.420 746.179 MDT 360.000 -52.003 766.732 MDT
340.000 4.370 746.134 MDT 360.000 -51.102 766.630 MDT
340.000 4.413 746.073 MDT 360.000 -45.845 762.300 MDT
340.000 12.303 746.063 MDT 360.000 -45.322 761.950 MDT
340.000 17.022 746.106 MDT 360.000 -36.789 760.524 MDT
340.000 17.162 746.108 MDT 360.000 -35.809 760.522 MDT
340.000 17.185 746.109 MDT 360.000 -31.745 760.585 MDT
340.000 17.197 746.109 MDT 360.000 -27.738 760.620 MDT
340.000 17.279 746.110 MDT 360.000 -22.347 760.201 MDT
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360.000 -21.298 760.211 MDT 380.000 -54.103 766.796 MDT
360.000 -14.719 756.330 MDT 380.000 -48.267 766.624 MDT
360.000 -11.569 754117 MDT 380.000 -43.379 763.111 MDT
360.000 -6.037 752.111 MDT 380.000 -41.497 762.682 MDT
360.000 -4.281 752,075 MDT 380.000 -39.326 763.233 MDT
360.000 -3.810 752.081 MDT 380.000 -38.854 763.427 MDT
360.000 -3.231 748.181 MDT 380.000 -38.321 763.444 MDT
360.000 0.000 747.533 MDT 380.000 -36.047 761.729 MDT
360.000 1.390 747.254 MDT 380.000 -30.057 760.914 MDT
360.000 2.991 747.271 MDT 380.000 -26.722 760.959 MDT
360.000 3.569 747.365 MDT 380.000 -22.038 761.110 MDT
360.000 3.958 747.425 MDT 380.000 -19.906 761.116 MDT
360.000 5319 747 479 MDT 380.000 -12.707 757.879 MDT
360.000 7.190 747.592 MDT 380.000 -7.657 753.523 MDT
360.000 9.472 748.045 MDT 380.000 -4.686 751.758 MDT
360.000 10.040 747.908 MDT 380.000 -3.826 751.338 MDT
360.000 10.748 748.041 MDT 380.000 -2.867 749.649 MDT
360.000 11.914 747.450 MDT 380.000 -2.166 749.666 MDT
360.000 11.927 747.390 MDT 380.000 0.000 749.656 MDT
370.000 -80.000 769.880 MDT 380.000 2.452 749.645 MDT
370.000 -73.818 769.231 MDT 380.000 3.401 749.616 MDT
370.000 -67.629 768.031 MDT 380.000 4.556 749.673 MDT
370.000 -60.795 766.827 MDT 380.000 4.745 749.674 MDT
370.000 -60.259 766.801 MDT 380.000 5.890 749912 MDT
370.000 -54.783 766869 MDT 380.000 8.142 748.762 MDT
370.000 -51.178 766.615 MDT 380.000 8.168 748.641 MDT
370.000 -49.836 766.574 MDT 390.000 -80.000 770.120 MDT
370.000 -48.510 765.602 MDT 390.000 -79.238 770.002 MDT
370.000 -46.066 764.660 MDT 3%90.000 -77.533 769.502 MDT
370.000 -42.259 762.280 MDT 390.000 -75.508 768.984 MDT
370.000 -40.731 762.793 MDT 390.000 -56.765 766872 MDT
370.000 -38.680 762.463 MDT 390.000 -56.453 766.873 MDT
370.000 -37.049 762.673 MDT 390.000 -54.289 766.867 MDT
370.000 -28.182 760.807 MDT 390.000 -48.898 766.723 MDT
370.000 -25.044 760.841 MDT 390.000 -39.114 762.821 MDT
370.000 -23.513 760.728 MDT 390.000 -38.728 762.712 MDT
370.000 -17.338 760.821 MDT 390.000 -38.677 762714 MDT
370.000 -17.273 760.821 MDT 390.000 -38.537 762.672 MDT
370.000 -17.243 760.808 MDT 3%90.000 -30.725 761.075 MDT
370.000 -17.161 760.737 MDT 390.000 -29.659 761011 MDT
370.000 -5.454 752.036 MDT 390.000 -17.862 761.125 MDT
370.000 -2.925 748.436 MDT 390.000 -17.312 761.095 MDT
370.000 -0.885 748.511 MDT 390.000 -14.227 757.653 MDT
370.000 0.000 748.542 MDT 390.000 -10.016 756.743 MDT
370.000 4.660 748.705 MDT 390.000 -9.556 756.188 MDT
370.000 5.999 748.987 MDT 390.000 -8.812 755.768 MDT
370.000 6.829 748.787 MDT 390.000 -7.167 754171 MDT
370.000 7.868 748.993 MDT 390.000 -4.179 751.497 MDT
370.000 9.589 748.115 MDT 390.000 -3.735 750.707 MDT
370.000 9.608 748.024 MDT 390.000 -3.391 750.715 MDT
380.000 -80.000 769.702 MDT 390.000 -1.908 750.699 MDT
380.000 -79.787 769.646 MDT 390.000 0.000 750.715 MDT
380.000 -59.698 767.454 MDT 390.000 4.050 750.749 MDT
380.000 -57.861 767.122 MDT 390.000 4.498 750.755 MDT
380.000 -56.130 766.837 MDT 390.000 4.754 750.811 MDT
380.000 -56.006 766.832 MDT 390.000 7.531 749.399 MDT
380.000 -54.815 766.846 MDT 390.000 7.562 749.249 MDT
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400.000 -80.000 770.309 MDT 402.112 4.137 751.370 MDT
400.000 -75.601 769.645 MDT 402.112 4.407 751.392 MDT
400.000 -73.098 768.944 MDT 402.112 4.439 751.415 MDT
400.000 -70.046 768.194 MDT 402.112 5.295 751.558 MDT
400.000 -58.959 766913 MDT 402.112 5.447 751.3%91 MDT
400.000 -58.268 766915 MDT 402.112 7.883 750.169 MDT
400.000 -53.259 766.903 MDT 402.112 7.922 749.985 MDT
400.000 -51.635 766.861 MDT 410.000 -80.000 770.807 MDT
400.000 -49.046 765.797 MDT 410.000 -66.812 768.830 MDT
400.000 -39.211 763.053 MDT 410.000 -62.737 767.701 MDT
400.000 -37.737 763.093 MDT 410.000 -60.031 767.043 MDT
400.000 -33.982 762.010 MDT 410.000 -59.188 767.053 MDT
400.000 -33.703 761.847 MDT 410.000 -58.540 767.060 MDT
400.000 -20.659 761.161 MDT 410.000 -55.581 767.086 MDT
400.000 -19.496 761.156 MDT 410.000 -43.874 767.209 MDT
400.000 -19.285 760.960 MDT 410.000 -42.161 766.424 MDT
400.000 -17.724 759.471 MDT 410.000 -38.907 763.567 MDT
400.000 -14.004 757.096 MDT 410.000 -37.861 763.606 MDT
400.000 -12.022 754.628 MDT 410.000 -34.738 762.177 MDT
400.000 -10.360 753.649 MDT 410.000 -33.553 761.493 MDT
400.000 -6.764 753.151 MDT 410.000 -30.187 761.578 MDT
400.000 -3.805 751.393 MDT 410.000 -23.673 761.312 MDT
400.000 -2.932 751.399 MDT 410.000 -18.647 761.291 MDT
400.000 0.000 751.331 MDT 410.000 -14.488 757.438 MDT
400.000 0.448 751.321 MDT 410.000 -13.804 757.140 MDT
400.000 2.965 751.178 MDT 410.000 -13.569 756.486 MDT
400.000 3.581 751.213 MDT 410.000 -13.156 756.517 MDT
400.000 4.324 751.273 MDT 410.000 -12.451 756.076 MDT
400.000 4411 751.336 MDT 410.000 -3.338 751.788 MDT
400.000 5.069 751.445 MDT 410.000 -1.563 751.796 MDT
400.000 5.186 751.317 MDT 410.000 -0.704 751.752 MDT
400.000 7.735 750.035 MDT 410.000 0.000 751.749 MDT
400.000 7.773 749.856 MDT 410.000 1.284 751.745 MDT
402.112 -80.000 770.354 MDT 410.000 3.855 751.733 MDT
402.112 -74.722 769.563 MDT 410.000 4.388 751.768 MDT
402.112 -72.017 768.814 MDT 410.000 5.409 751.835 MDT
402.112 -68.700 768.006 MDT 410.000 6.170 751.962 MDT
402.112 -59.353 766.921 MDT 410.000 6.448 751.657 MDT
402.112 -58.586 766.924 MDT 410.000 8.468 750.644 MDT
402.112 -52.979 766911 MDT 410.000 8.512 750.438 MDT
402.112 -52.132 766.890 MDT 420.000 -80.000 771.382 MDT
402.112 -50.816 766.346 MDT 420.000 -56.783 767.901 MDT
402.112 -39.244 763.125 MDT 420.000 -56.331 767.776 MDT
402.112 -37.465 763.174 MDT 420.000 -56.310 767.773 MDT
402.112 -34.794 762.408 MDT 420.000 -55.250 767.800 MDT
402.112 -33.502 761.650 MDT 420.000 -44.738 767.625 MDT
402.112 -25.338 761.206 MDT 420.000 -40.544 764.815 MDT
402.112 -19.350 761.181 MDT 420.000 -40.189 764.54] MDT
402.112 -18.206 760.121 MDT 420.000 -40.014 764.535 MDT
402.112 -12.420 754.611 MDT 420.000 -38.544 763.788 MDT
402.112 -9.554 754.333 MDT 420.000 -35.340 763.060 MDT
402.112 -7.990 754.127 MDT 420.000 -33.954 761.668 MDT
402.112 -3.476 751.453 MDT 420.000 -29.686 761.958 MDT
402.112 -2.886 751.458 MDT 420.000 -27.250 762.065 MDT
402.112 0.000 751.392 MDT 420.000 -24.909 761.641 MDT
402.112 2.251 751.342 MDT 420.000 -21.606 761.515 MDT
402.112 2964 751.302 MDT 420.000 -16.556 761.512 MDT
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420.000 -15.722 760.089 MDT 440.000 -48.633 769.492 MDT
420.000 -13.657 759.387 MDT 440.000 -45.827 769.443 MDT
420.000 -9.616 754.922 MDT 440.000 -43.723 767.786 MDT
420.000 -7.026 754.886 MDT 440.000 -43.081 767.718 MDT
420.000 -4.521 753.225 MDT 440.000 -42.135 767.157 MDT
420.000 -1.838 752.198 MDT 440.000 -38.342 766.682 MDT
420.000 0.000 752.178 MDT 440.000 -37.881 766.679 MDT
420.000 2792 752.148 MDT 440.000 -33.802 764711 MDT
420.000 3.412 752175 MDT 440.000 -32.534 763.967 MDT
420.000 4.271 752.232 MDT 440.000 -31.841 763.817 MDT
420.000 6.831 752.400 MDT 440.000 -30.606 763.604 MDT
420.000 7.279 752.475 MDT 440.000 -29.839 763.487 MDT
420.000 7.717 751.995 MDT 440.000 -26.460 763.140 MDT
420.000 9.210 751.246 MDT 440.000 -21.187 762.462 MDT
420.000 9.259 751.012 MDT 440.000 -20.299 762.109 MDT
430.000 -80.000 772.143 MDT 440.000 -18.137 760.991 MDT
430.000 -78.473 771.806 MDT 440.000 -17.432 760.565 MDT
430.000 -77.946 771.648 MDT 440.000 -11.864 757.730 MDT
430.000 -58.483 768.731 MDT 440.000 -10.789 755.859 MDT
430.000 -56.597 768.751 MDT 440.000 -7.101 755.235 MDT
430.000 -54.482 768.755 MDT 440.000 -5.627 754.819 MDT
430.000 -53.327 768.699 MDT 440.000 -2.687 754.255 MDT
430.000 -45.752 768.389 MDT 440.000 0.000 753.513 MDT
430.000 -39.384 766.147 MDT 440.000 2.802 752.739 MDT
430.000 -38.843 765977 MDT 440.000 5.562 752.825 MDT
430.000 -38.541 765.671 MDT 440.000 6.611 752.877 MDT
430.000 -34.485 762.860 MDT 440.000 8.471 753.041 MDT
430.000 -30.557 762.296 MDT 440.000 9.858 753.105 MDT
430.000 -29.034 762.364 MDT 440.000 10.255 752.670 MDT
430.000 -28.779 762317 MDT 440.000 10.693 752.450 MDT
430.000 -16.550 761.854 MDT 440.000 10.754 752161 MDT
430.000 -156.351 761.853 MDT 450.000 -79.215 773.246 MDT
430.000 -11.708 755.642 MDT 450.000 -78.479 773.336 MDT
430.000 -10.153 755.113 MDT 450.000 -72.477 772.013 MDT
430.000 -7.276 753.844 MDT 450.000 -72.242 771.942 MDT
430.000 -3.319 752.728 MDT 450.000 -63.535 770.637 MDT
430.000 -2.155 752.504 MDT 450.000 -62.692 770.646 MDT
430.000 -1.676 752.526 MDT 450.000 -61.593 770.648 MDT
430.000 0.000 752.549 MDT 450.000 -59.881 770.634 MDT
430.000 0.462 752.556 MDT 450.000 -58.538 770.629 MDT
430.000 3.236 752.608 MDT 450.000 -56.995 770.597 MDT
430.000 4.294 752.601 MDT 450.000 -556.313 771.015 MDT
430.000 7.413 752.909 MDT 450.000 -556.210 771.010 MDT
430.000 8.252 752.964 MDT 450.000 -53.986 771.030 MDT
430.000 8.388 752.987 MDT 450.000 -53.796 771.010 MDT
430.000 8.986 752.332 MDT 450.000 -53.763 771.014 MDT
430.000 9.951 751.848 MDT 450.000 -47.249 770.189 MDT
430.000 10.007 751.586 MDT 450.000 -39.766 769.226 MDT
440.000 -80.000 772.907 MDT 450.000 -34.391 768.510 MDT
440.000 -75.475 771.909 MDT 450.000 -32.297 767.471 MDT
440.000 -75.094 771.795 MDT 450.000 -30.699 767.257 MDT
440.000 -61.009 769.684 MDT 450.000 -30.269 767.562 MDT
440.000 -59.644 769.698 MDT 450.000 -27.696 764.753 MDT
440.000 -57.867 769.702 MDT 450.000 -26.265 764.319 MDT
440.000 -55.098 769.679 MDT 450.000 -24.924 764.193 MDT
440.000 -54.054 769.675 MDT 450.000 -21.794 762312 MDT
440.000 -48.824 769.500 MDT 450.000 -14.288 758.493 MDT

16



Annex numero 7: Tragat dels vials
Llistat perfils tfransversals

450.000 -11.461 756.322 MDT 470.000 -36.547 768.415 MDT
450.000 -8.894 753.645 MDT 470.000 -35.612 768.368 MDT
450.000 -8.337 753.646 MDT 470.000 -32.900 766.800 MDT
450.000 -4.853 753.249 MDT 470.000 -30.058 765.402 MDT
450.000 -3.389 753.155 MDT 470.000 -13.187 758.480 MDT
450.000 -0.367 753.092 MDT 470.000 -3.484 753.244 MDT
450.000 0.000 753.067 MDT 470.000 -2.159 753.267 MDT
450.000 3.364 752.835 MDT 470.000 0.000 753.303 MDT
450.000 5.099 752.889 MDT 470.000 4.480 753.378 MDT
450.000 8.724 752.920 MDT 470.000 8.574 753.439 MDT
450.000 11.454 752.959 MDT 470.000 9.726 753.454 MDT
450.000 11.502 752.735 MDT 480.000 -72.577 774.230 MDT
460.000 -77.002 773.574 MDT 480.000 -72.292 774.264 MDT
460.000 -76.416 773.645 MDT 480.000 -67.946 773.306 MDT
460.000 -69.480 772116 MDT 480.000 -67.786 773.386 MDT
460.000 -69.390 772.089 MDT 480.000 -66.124 773.128 MDT
460.000 -66.062 771.590 MDT 480.000 -63.822 773.019 MDT
460.000 -65.739 771.594 MDT 480.000 -56.712 772875 MDT
460.000 -65.319 771.594 MDT 480.000 -55.588 772.629 MDT
460.000 -64.665 771.589 MDT 480.000 -48.083 769.803 MDT
460.000 -64.151 771.587 MDT 480.000 -43.499 769.183 MDT
460.000 -63.561 771.575 MDT 480.000 -43.475 769.183 MDT
460.000 -62.919 771.735 MDT 480.000 -38.373 768.412 MDT
460.000 -60.027 771.611 MDT 480.000 -38.018 768.394 MDT
460.000 -58.041 771.649 MDT 480.000 -36.989 767.799 MDT
460.000 -56.543 771.710 MDT 480.000 -35.910 767.268 MDT
460.000 -56.507 771.710 MDT 480.000 -8.587 756.057 MDT
460.000 -56.495 771.708 MDT 480.000 -3.972 753.567 MDT
460.000 -34.720 768.418 MDT 480.000 -3.342 753.578 MDT
460.000 -33.206 768.342 MDT 480.000 -0.184 753.631 MDT
460.000 -28.812 765.801 MDT 480.000 0.000 753.633 MDT
460.000 -24.206 763.536 MDT 480.000 6.512 753.730 MDT
460.000 -17.787 760.902 MDT 480.000 8.395 753.756 MDT
460.000 -7.593 755.402 MDT 490.000 -70.364 774.557 MDT
460.000 -4.939 753.052 MDT 490.000 -70.229 774.574 MDT
460.000 -4.426 753.052 MDT 490.000 -68.179 774122 MDT
460.000 -3.098 752.965 MDT 490.000 -67.903 774.259 MDT
460.000 -1.489 752.975 MDT 490.000 -65.038 773814 MDT
460.000 -0.362 752.966 MDT 490.000 -64.526 773.790 MDT
460.000 -0.137 752.982 MDT 490.000 -60.833 773.715 MDT
460.000 0.000 752.983 MDT 490.000 -57.183 773.480 MDT
460.000 0.984 752.988 MDT 490.000 -49.334 770.498 MDT
460.000 9.145 753.125 MDT 490.000 -42.464 768.346 MDT
460.000 10.637 753.147 MDT 490.000 -39.796 768.373 MDT
460.000 11.057 753.153 MDT 490.000 -39.779 768.373 MDT
470.000 -74.789 773.902 MDT 490.000 -35.924 766.484 MDT
470.000 -74.354 773.955 MDT 490.000 -35.051 766.242 MDT
470.000 -67.714 772.491 MDT 490.000 -8.091 755.271 MDT
470.000 -67.669 772513 MDT 490.000 -6.621 754.766 MDT
470.000 -67.211 772.442 MDT 490.000 -6.116 754.522 MDT
470.000 -64.260 772.302 MDT 490.000 -5.661 754.338 MDT
470.000 -62.567 772.151 MDT 490.000 -4.466 753.909 MDT
470.000 -62.033 772122 MDT 490.000 -4.284 753.911 MDT
470.000 -59.617 771.676 MDT 490.000 -3.565 753.903 MDT
470.000 -59.163 771.684 MDT 490.000 0.000 753.955 MDT
470.000 -49.997 770.446 MDT 490.000 4.449 754.021 MDT
470.000 -49.985 770.446 MDT 490.000 7.065 754.058 MDT
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497.145 -68.783 774.791 MDT 1.000 0.000 738.378 MDT
497.145 -68.756 774.795 MDT 1.000 3.164 739.906 MDT
497.145 -68.345 774.704 MDT 1.000 7.948 741.098 MDT
497.145 -68.052 774.850 MDT 1.000 9.837 741.383 MDT
497.145 -66.689 774.578 MDT 1.000 11.376 742.229 MDT
497.145 -63.801 773.944 MDT 1.000 17.681 744.627 MDT
497.145 -62.638 773.864 MDT 1.000 18.786 744,618 MDT
497.145 -59.771 773.630 MDT 1.000 19.226 744.650 MDT
497.145 -55.013 771722 MDT 1.000 20.000 744.623 MDT
497.145 -42.097 767.060 MDT 2.000 -20.000 732.909 MDT
497.145 -39.350 767.367 MDT 2.000 -19.001 732.980 MDT
497.145 -33.635 764.551 MDT 2.000 -18.525 733.354 MDT
497.145 -28.817 763.516 MDT 2.000 -16.363 734.116 MDT
497.145 -27.648 763.138 MDT 2.000 -10.906 735.298 MDT
497.145 -25.141 762.305 MDT 2.000 -4.877 737816 MDT
497.145 -24.205 761.944 MDT 2.000 -3.993 738.195 MDT
497.145 -23.564 761.724 MDT 2.000 -3.568 738.324 MDT
497.145 -19.177 759.601 MDT 2.000 -1.514 738.431 MDT
497.145 -15.235 758.008 MDT 2.000 0.000 738.484 MDT
497.145 -4.860 754.287 MDT 2.000 0.311 738.495 MDT
497.145 -3.281 754.300 MDT 2.000 3.177 739.890 MDT
497.145 -2.958 754.296 MDT 2.000 8.080 741.129 MDT
497.145 0.000 754.263 MDT 2.000 9.675 741.327 MDT
497.145 2957 754.229 MDT 2.000 11.404 742.323 MDT
497.145 2.975 754.230 MDT 2.000 16.869 744.558 MDT
497.145 6.114 754.273 MDT 2.000 19.302 744.517 MDT
2.000 20.000 744.558 MDT

3.000 -20.000 733.309 MDT

3.000 -17.519 733.924 MDT

3.000 -10.635 735.608 MDT

3.000 -9.139 735913 MDT

P.K. Distancia Cota Cédigo 3.000 -7.458 736.626 MDT
0.000 -20.000 733.742 MDT 3.000 -4.024 738.116 MDT
0.000 -17.874 734.138 MDT 3.000 -2.735 738.514 MDT
0.000 -11.857 735.983 MDT 3.000 -1.055 738.580 MDT
0.000 -7.165 737.764 MDT 3.000 0.000 738.602 MDT
0.000 -4,712 737.950 MDT 3.000 0.510 738.613 MDT
0.000 -2.787 738.282 MDT 3.000 3.115 739.874 MDT
0.000 -2.561 738.279 MDT 3.000 8.157 741.149 MDT
0.000 -0.678 738.220 MDT 3.000 9.562 741.281 MDT
0.000 -0.507 738.230 MDT 3.000 11.474 742.420 MDT
0.000 0.000 738.470 MDT 3.000 16.288 744.500 MDT
0.000 3.076 739.921 MDT 3.000 20.000 744.405 MDT
0.000 7.676 741.035 MDT 3.427 -20.000 733.327 MDT
0.000 10.075 741.460 MDT 3.427 -17.713 733.892 MDT
0.000 11.389 742.135 MDT 3.427 -8.821 736.062 MDT
0.000 16.819 744.017 MDT 3.427 -8.583 736.131 MDT
0.000 18.349 744.688 MDT 3.427 -4.091 738.082 MDT
0.000 18.883 744.718 MDT 3.427 -2.459 738.588 MDT
0.000 20.000 744.730 MDT 3.427 -0.910 738.640 MDT
1.000 -20.000 733.210 MDT 3.427 0.000 738.654 MDT
1.000 -13.426 734.556 MDT 3.427 0.559 738.662 MDT
1.000 -13.218 734.629 MDT 3.427 3.066 739.867 MDT
1.000 -4.950 738.086 MDT 3.427 8.182 741,155 MDT
1.000 -2.827 738.223 MDT 3.427 9.524 741.265 MDT
1.000 -2.174 738.265 MDT 3.427 11.518 742.463 MDT
1.000 -0.019 738.369 MDT 3.427 16.096 744.477 MDT
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3.427 20.000 744.363 MDT 7.000 0.000 739.083 MDT
4.000 -20.000 733.337 MDT 7.000 0.079 739.086 MDT
4.000 -17.813 733.878 MDT 7.000 0.906 739.098 MDT
4.000 -9.401 735.931 MDT 7.000 2.317 739.777 MDT
4.000 -8.336 736.240 MDT 7.000 8.440 741318 MDT
4,000 -4.166 738.051 MDT 7.000 9.803 741.422 MDT
4.000 -2.191 738.663 MDT 7.000 10.491 741.541 MDT
4.000 -0.751 738.711 MDT 7.000 14.125 743.518 MDT
4.000 0.000 738.723 MDT 7.000 17.423 744.530 MDT
4.000 0.614 738.732 MDT 7.000 17.773 744.684 MDT
4.000 2.945 739.853 MDT 7.000 17.887 744.681 MDT
4.000 8.963 741.367 MDT 7.000 17.963 744.684 MDT
4.000 92.918 741.445 MDT 7.000 18.300 744.671 MDT
4.000 11.335 742.297 MDT 7.000 20.000 744.633 MDT
4.000 16.365 744.510 MDT 8.000 -20.000 733.411 MDT
4.000 20.000 744.404 MDT 8.000 -18.510 733.779 MDT
5.000 -20.000 733.356 MDT 8.000 -13.443 735.016 MDT
5.000 -17.987 733.853 MDT 8.000 -6.613 737.000 MDT
5.000 -10.412 735.702 MDT 8.000 -4.689 737.835 MDT
5.000 -7.905 736.430 MDT 8.000 -0.326 739.188 MDT
5.000 -4.296 737.997 MDT 8.000 0.000 739.199 MDT
5.000 -1.725 738.795 MDT 8.000 0.356 739.211 MDT
5.000 -0.475 738.836 MDT 8.000 1.003 739.220 MDT
5.000 0.000 738.843 MDT 8.000 2.108 739.751 MDT
5.000 0.712 738.854 MDT 8.000 6.901 740.958 MDT
5.000 2.736 739.828 MDT 8.000 9.122 741.127 MDT
5.000 10.326 741.738 MDT 8.000 10.242 741.322 MDT
5.000 10.604 741.761 MDT 8.000 16.164 744.542 MDT
5.000 11.017 742.009 MDT 8.000 16.618 744.681 MDT
5.000 16.834 744.568 MDT 8.000 18.336 744,752 MDT
5.000 19.314 744.496 MDT 8.000 20.000 744714 MDT
5.000 20.000 744.523 MDT 9.000 -20.000 733.429 MDT
6.000 -20.000 733.374 MDT 9.000 -18.684 733.754 MDT
6.000 -18.161 733.828 MDT 9.000 -14.454 734.787 MDT
6.000 -11.422 735.473 MDT 9.000 -6.182 737.189 MDT
6.000 -7.474 736.620 MDT 9.000 -4.819 737.781 MDT
6.000 -4.427 737.943 MDT 9.000 0.000 739.275 MDT
6.000 -1.259 738.926 MDT 9.000 0.140 739.319 MDT
6.000 -0.198 738.961 MDT 9.000 0.633 739.335 MDT
6.000 0.000 738.964 MDT 9.000 1.101 739.342 MDT
6.000 0.809 738.976 MDT 9.000 1.899 739.726 MDT
6.000 2.527 739.802 MDT 9.000 5.361 740.597 MDT
6.000 9.980 741.678 MDT 9.000 8.440 740.832 MDT
6.000 10.485 741.716 MDT 9.000 9.993 741.103 MDT
6.000 10.740 741.761 MDT 9.000 15.067 743.862 MDT
6.000 12.087 742,493 MDT 9.000 16.005 744379 MDT
6.000 13.309 742.869 MDT 9.000 16.587 744.497 MDT
6.000 17.304 744.626 MDT 2.000 17.123 744.747 MDT
6.000 18.601 744.588 MDT 9.000 18.909 744.820 MDT
6.000 19.462 744.622 MDT 9.000 20.000 744.795 MDT
6.000 20.000 744.602 MDT 10.000 -20.000 733.448 MDT
7.000 -20.000 733.392 MDT 10.000 -18.858 733.730 MDT
7.000 -18.336 733.804 MDT 10.000 -15.465 734.558 MDT
7.000 -12.433 735.245 MDT 10.000 -5.751 737.379 MDT
7.000 -7.044 736.810 MDT 10.000 -4.950 737.727 MDT
7.000 -4.558 737.889 MDT 10.000 0.000 739.262 MDT
7.000 -0.793 739.057 MDT 10.000 0.606 739.450 MDT



Annex numero 7: Tracat dels vials
Liistat perfils transversals

10.000 0.910 739.460 MDT 12.493 6.060 739.803 MDT
10.000 1.198 739.464 MDT 12.493 9.124 740.337 MDT
10.000 1.689 739.701 MDT 12.493 9.530 740.557 MDT
10.000 3.821 740.237 MDT 12.493 14.252 743.165 MDT
10.000 7.759 740.538 MDT 12.493 17.186 743.760 MDT
10.000 9.744 740.883 MDT 12.493 19.883 745.016 MDT
10.000 13.482 742915 MDT 12.493 20.000 745.021 MDT
10.000 15.503 744.032 MDT 13.000 -20.000 733.575 MDT
10.000 16.759 744.286 MDT 13.000 -19.705 733.584 MDT
10.000 17.913 744.824 MDT 13.000 -19.448 733.647 MDT
10.000 19.482 744.888 MDT 13.000 -18.843 733.795 MDT
10.000 20.000 744.876 MDT 13.000 -15.264 734.830 MDT
11.000 -20.000 733.466 MDT 13.000 -5.459 737.354 MDT
11.000 -19.032 733.705 MDT 13.000 -1.834 737.553 MDT
11.000 -16.475 734.329 MDT 13.000 0.000 738.182 MDT
11.000 -5.320 737.569 MDT 13.000 0.775 738.448 MDT
11.000 -5.081 737.673 MDT 13.000 5.481 739.660 MDT
11.000 0.000 739.248 MDT 13.000 5.781 739.684 MDT
11.000 1.072 739.581 MDT 13.000 7.898 740.059 MDT
11.000 1.187 739.585 MDT 13.000 9.031 740.265 MDT
11.000 1.295 739.586 MDT 13.000 9.084 740.288 MDT
11.000 1.480 739.675 MDT 13.000 14.121 743.076 MDT
11.000 2.282 739.877 MDT 13.000 17.219 743.718 MDT
11.000 7077 740.243 MDT 13.000 20.000 745.027 MDT
11.000 9.496 740.664 MDT 14.000 -20.000 733.672 MDT
11.000 11.897 741.969 MDT 14.000 -19.436 733.687 MDT
11.000 15.001 743.684 MDT 14.000 -17.647 734.023 MDT
11.000 16.930 744075 MDT 14.000 -5.730 737.141 MDT
11.000 18.703 744.901 MDT 14.000 0.000 737.489 MDT
11.000 20.000 744954 MDT 14.000 0.109 737 .495 MDT
12.000 -20.000 733.495 MDT 14.000 0.327 737.576 MDT
12.000 -19.952 733.496 MDT 14.000 0.920 737.744 MDT
12.000 -19.206 733.681 MDT 14.000 5.751 739.633 MDT
12.000 -17.486 734.101 MDT 14.000 8.774 740.187 MDT
12.000 -8.284 736.773 MDT 14.000 9.655 740.571 MDT
12.000 -5.245 737.548 MDT 14.000 13.843 742.896 MDT
12.000 -3.955 737.615 MDT 14.000 17.272 743.635 MDT
12.000 0.000 738.920 MDT 14.000 20.000 744945 MDT
12.000 1.189 739312 MDT 15.000 -20.000 733.765 MDT
12.000 2,616 739.660 MDT 15.000 -19.220 733.783 MDT
12.000 6.396 739.949 MDT 15.000 -14.681 734.632 MDT
12.000 9.247 740.445 MDT 15.000 -6.048 736.924 MDT
12.000 10.311 741.023 MDT 15.000 -1.045 737.256 MDT
12.000 14.499 743.337 MDT 15.000 0.000 737474 MDT
12.000 17.101 743.864 MDT 15.000 0.950 737.718 MDT
12.000 19.494 744.978 MDT 15.000 5.755 739.603 MDT
12.000 20.000 744.999 MDT 15.000 8.485 740.107 MDT
12.493 -20.000 733.524 MDT 15.000 10.172 740.838 MDT
12.493 -19.859 733.528 MDT 15.000 13.534 742.708 MDT
12.493 -19.292 733.669 MDT 15.000 17.311 743.553 MDT
12.493 -17.983 733.988 MDT 15.000 20.000 744868 MDT
12.493 -10.985 736.020 MDT 16.000 -20.000 733.859 MDT
12.493 -5.339 737 461 MDT 16.000 -19.063 733.879 MDT
12.493 -2.941 737.586 MDT 16.000 -12.120 735.168 MDT
12.493 0.000 738.556 MDT 16.000 -6.416 736.702 MDT
12.493 0.984 738.881 MDT 16.000 -2.705 736.970 MDT
12.493 4.182 739.660 MDT 16.000 -0.360 737.455 MDT
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Annex nUmero 7: Tracat dels vials
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16.000 0.000 737.546 MDT 20.000 -2.270 737.374 MDT
16.000 1.623 737.957 MDT 20.000 0.000 737.920 MDT
16.000 5.731 739.573 MDT 20.000 3.733 738.817 MDT
16.000 8.162 740.025 MDT 20.000 5.349 739.451 MDT
16.000 10.640 741.091 MDT 20.000 6.473 739.662 MDT
16.000 13.193 742.512 MDT 20.000 10.692 741.408 MDT
16.000 17.336 743.471 MDT 20.000 11.769 741.767 MDT
16.000 20.000 744.797 MDT 20.000 12.705 741.951 MDT
17.000 -20.000 733.956 MDT 20.000 17.299 743.145 MDT
17.000 -19.775 733.959 MDT 20.000 20.000 744.563 MDT
17.000 -18.966 733.975 MDT 21.000 -20.000 734119 MDT
17.000 -9.890 735.645 MDT 21.000 -19.575 734.353 MDT
17.000 -6.836 736.476 MDT 21.000 -19.277 734.355 MDT
17.000 -4.605 736.649 MDT 21.000 -19.163 734.356 MDT
17.000 -0.761 737.435 MDT 21.000 -16.355 734.848 MDT
17.000 0.000 737.626 MDT 21.000 -4.887 736.965 MDT
17.000 2.233 738.186 MDT 21.000 -2.888 737.352 MDT
17.000 5.679 739.543 MDT 21.000 0.000 738.035 MDT
17.000 7.802 739.939 MDT 21.000 4.138 739.013 MDT
17.000 11.063 741.331 MDT 21.000 5.179 739.420 MDT
17.000 12.817 742.307 MDT 21.000 5.933 739.561 MDT
17.000 17.348 743.390 MDT 21.000 9.010 740.817 MDT
17.000 20.000 744.730 MDT 21.000 11.645 741.702 MDT
18.000 -20.000 734.053 MDT 21.000 13.619 742.095 MDT
18.000 -19.560 734.059 MDT 21.000 17.256 743.063 MDT
18.000 -18.927 734.070 MDT 21.000 20.000 744.518 MDT
18.000 -7.935 736.072 MDT 21.407 -20.000 734.061 MDT
18.000 -7.310 736.244 MDT 21.407 -19.398 734.394 MDT
18.000 -6.797 736.286 MDT 21.407 -19.280 734.394 MDT
18.000 -1.211 737.416 MDT 21.407 -19.234 734.395 MDT
18.000 0.000 737.715 MDT 21.407 -18.075 734.597 MDT
18.000 2.785 738.405 MDT 21.407 -4.564 737.072 MDT
18.000 5.598 739.512 MDT 21.407 -3.156 737.343 MDT
18.000 7.403 739.851 MDT 21.407 0.000 738.084 MDT
18.000 11.447 741.561 MDT 21.407 4.292 739.092 MDT
18.000 12.401 742.091 MDT 21.407 5.100 739.406 MDT
18.000 17.345 743.309 MDT 21.407 5.694 739.518 MDT
18.000 20.000 744.669 MDT 21.407 8.203 740.537 MDT
19.000 -20.000 734.152 MDT 21.407 11.586 741.674 MDT
19.000 -19.407 734.158 MDT 21.407 13.976 742.152 MDT
19.000 -18.947 734.165 MDT 21.407 17.231 743.026 MDT
19.000 -9.431 735.879 MDT 21.407 20.000 744.499 MDT
19.000 -6.694 736.402 MDT 22.000 -20.000 734.013 MDT
19.000 -1.713 737.395 MDT 22.000 -19.273 734.414 MDT
19.000 0.000 737.813 MDT 22.000 -19.21 734.421 MDT
19.000 3.283 738.615 MDT 22.000 -15.680 735.096 MDT
19.000 5.488 739.482 MDT 22.000 -4.163 737.206 MDT
19.000 6.961 739.758 MDT 22.000 -3.517 737.330 MDT
19.000 11.793 741.781 MDT 22.000 0.000 738.156 MDT
19.000 11.941 741.863 MDT 22.000 4.548 739.224 MDT
19.000 17.329 743.227 MDT 22.000 4.957 739.384 MDT
19.000 20.000 744.614 MDT 22.000 5.258 739.440 MDT
20.000 -20.000 734.251 MDT 22.000 6.528 739.956 MDT
20.000 -19.312 734.257 MDT 22.000 11.443 741.608 MDT
20.000 -19.026 734.261 MDT 22.000 14.915 742.302 MDT
20.000 -12.578 735.407 MDT 22.000 17.147 742.901 MDT
20.000 -5.746 736.691 MDT 22.000 20.000 744.420 MDT
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Annex nUmero 7: Tracat dels vials
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23.000 -20.000 733.931 MDT 26.000 16.000 742.275 MDT
23.000 -19.198 734.373 MDT 26.000 16.271 742.146 MDT
23.000 -18.729 734.426 MDT 26.000 17.005 742177 MDT
23.000 -4.073 737.229 MDT 26.000 20.000 744.223 MDT
23.000 -3.702 737.306 MDT 27.000 -19.858 733.681 MDT
23.000 -3.428 737.310 MDT 27.000 -18.898 734.210 MDT
23.000 0.000 738.129 MDT 27.000 -16.803 734.446 MDT
23.000 4.548 739.215 MDT 27.000 -6.093 736.494 MDT
23.000 5.361 739.533 MDT 27.000 -2.735 737.195 MDT
23.000 11.202 741.496 MDT 27.000 -0.259 737.229 MDT
23.000 16.499 742.556 MDT 27.000 0.000 737.291 MDT
23.000 17.003 742.691 MDT 27.000 1.866 737.737 MDT
23.000 20.000 744,286 MDT 27.000 8.108 740.177 MDT
24.000 -20.000 733.848 MDT 27.000 10.429 741.060 MDT
24.000 -19.123 734.332 MDT 27.000 10.695 741.144 MDT
24.000 -18.248 734.431 MDT 27.000 15.644 742.144 MDT
24.000 -4.578 737.045 MDT 27.000 16.016 741.967 MDT
24.000 -3.460 737.278 MDT 27.000 17.022 742.010 MDT
24.000 -2.636 737.290 MDT 27.000 20.000 744.044 MDT
24.000 0.000 737.919 MDT 28.000 -19.703 733.684 MDT
24.000 3.877 738.846 MDT 28.000 -18.823 734.169 MDT
24.000 6.765 739.975 MDT 28.000 -16.321 734.451 MDT
24.000 10.960 741.385 MDT 28.000 -6.597 736.310 MDT
24.000 15.523 742297 MDT 28.000 -2.494 737.167 MDT
24.000 16.710 742.537 MDT 28.000 0.000 737.202 MDT
24.000 16.781 742.503 MDT 28.000 0.534 737.209 MDT
24.000 16.973 742.512 MDT 28.000 1.196 737.367 MDT
24.000 17.923 743.160 MDT 28.000 3.141 738.128 MDT
24.000 18.229 743.203 MDT 28.000 10.616 740.973 MDT
24.000 20.000 744.15] MDT 28.000 11.472 741.241 MDT
25.000 -20.000 733.766 MDT 28.000 15.289 742,012 MDT
25.000 -19.048 734.291 MDT 28.000 15.761 741.788 MDT
25.000 -17.766 734.436 MDT 28.000 17.038 741.843 MDT
25.000 -5.083 736.861 MDT 28.000 20.000 743.866 MDT
25.000 -3.219 737.250 MDT 29.000 -19.548 733.687 MDT
25.000 -1.843 737.270 MDT 29.000 -18.748 734.128 MDT
25.000 0.000 737.710 MDT 29.000 -15.840 734.456 MDT
25.000 3.207 738.476 MDT 29.000 -7.102 736.127 MDT
25.000 8.169 740.416 MDT 29.000 -2.252 737.139 MDT
25.000 10.719 741.273 MDT 29.000 0.000 737.170 MDT
25.000 13.492 741.828 MDT 29.000 0.546 737.178 MDT
25.000 16.355 742.406 MDT 29.000 1.597 737.381 MDT
25.000 16.526 742.325 MDT 29.000 10.803 740.885 MDT
25.000 16.989 742.345 MDT 29.000 12.249 741.339 MDT
25.000 19.281 743.909 MDT 29.000 14.934 741.881 MDT
25.000 20.000 744.010 MDT 29.000 15.506 741.610 MDT
26.000 -20.000 733.684 MDT 29.000 17.054 741.676 MDT
26.000 -18.973 734.251 MDT 29.000 20.000 743.688 MDT
26.000 -17.284 734.441 MDT 30.000 -19.394 733.690 MDT
26.000 -5.588 736.678 MDT 30.000 -18.673 734.088 MDT
26.000 -2.977 737.223 MDT 30.000 -15.358 734.461 MDT
26.000 -1.051 737.249 MDT 30.000 -7.607 735.943 MDT
26.000 0.000 737.501 MDT 30.000 -2.010 737111 MDT
26.000 2.537 738.106 MDT 30.000 -0.088 737.138 MDT
26.000 9.573 740.857 MDT 30.000 0.000 737.155 MDT
26.000 10.478 741.161 MDT 30.000 2.885 737.712 MDT
26.000 11.461 741.358 MDT 30.000 10.990 740.797 MDT
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30.000 13.026 741.436 MDT 34.000 -13.432 734.481 MDT
30.000 14.579 741.750 MDT 34.000 -9.626 735.209 MDT
30.000 15.251 741.431 MDT 34.000 -4.697 736.237 MDT
30.000 17.070 741.509 MDT 34.000 -2.900 736.666 MDT
30.000 19.268 743.010 MDT 34.000 -2.734 736.684 MDT
30.000 20.000 743.500 MDT 34.000 -1.302 736.944 MDT
31.000 -19.239 733.694 MDT 34.000 0.000 737.276 MDT
31.000 -18.599 734.047 MDT 34.000 3.357 738.133 MDT
31.000 -14.877 734.466 MDT 34.000 8.037 739.037 MDT
31.000 -8.112 735.760 MDT 34.000 11.738 740.445 MDT
31.000 -1.768 737.083 MDT 34.000 13.335 740.947 MDT
31.000 -0.722 737.098 MDT 34.000 13.838 740.729 MDT
31.000 0.000 737.237 MDT 34.000 14.247 740.765 MDT
31.000 4.173 738.043 MDT 34.000 16.027 740.832 MDT
31.000 11.177 740.709 MDT 34.000 18.570 743971 MDT
31.000 13.803 741.534 MDT 34.000 20.000 745.131 MDT
31.000 14.224 741.619 MDT 35.000 -18.620 733.707 MDT
31.000 14.996 741.252 MDT 35.000 -18.299 733.884 MDT
31.000 17.087 741.342 MDT 35.000 -12.950 734.486 MDT
31.000 18.387 742230 MDT 35.000 -10.131 735.025 MDT
31.000 20.000 743.310 MDT 35.000 -6.479 735.787 MDT
32.000 -19.084 733.697 MDT 35.000 -3.688 736.453 MDT
32.000 -18.524 734.006 MDT 35.000 -3.429 736.481 MDT
32.000 -14.395 734.471 MDT 35.000 -1.204 736.885 MDT
32.000 -8.617 735.576 MDT 35.000 0.000 737.192 MDT
32.000 -1.527 737.055 MDT 35.000 6.037 738.733 MDT
32.000 -1.356 737.058 MDT 35.000 9.325 739.368 MDT
32.000 0.000 737.320 MDT 35.000 11.925 740.358 MDT
32.000 5.461 738.375 MDT 35.000 13.047 740.710 MDT
32.000 11.364 740.621 MDT 35.000 13.401 740.557 MDT
32.000 13.911 741.421 MDT 35.000 14.000 740.610 MDT
32.000 14.714 741.074 MDT 35.000 15.329 740.660 MDT
32.000 14.742 741.077 MDT 35.000 18.645 744752 MDT
32.000 15.364 741.100 MDT 35.000 19.061 744997 MDT
32.000 17.103 741.175 MDT 35.000 19.354 745.148 MDT
32.000 17.505 741.449 MDT 35.000 20.000 745.098 MDT
32.000 20.000 743.120 MDT 36.000 -18.465 733.710 MDT
33.000 -18.929 733.700 MDT 36.000 -18.224 733.843 MDT
33.000 -18.449 733.965 MDT 36.000 -12.469 734.491 MDT
33.000 -13.914 734.476 MDT 36.000 -10.636 734.841 MDT
33.000 -9.121 735.392 MDT 36.000 -8.261 735.337 MDT
33.000 -2.914 736.688 MDT 36.000 -4.475 736.240 MDT
33.000 -2.113 736.879 MDT 36.000 -4.124 736.278 MDT
33.000 -2.039 736.887 MDT 36.000 -1.106 736.826 MDT
33.000 -1.400 737.003 MDT 36.000 0.000 737.108 MDT
33.000 0.000 737.360 MDT 36.000 8.716 739.333 MDT
33.000 0.678 737.533 MDT 36.000 10.612 739.699 MDT
33.000 6.749 738.706 MDT 36.000 12.112 740.270 MDT
33.000 11.551 740.533 MDT 36.000 12.759 740.473 MDT
33.000 13.623 741.184 MDT 36.000 12.963 740.385 MDT
33.000 14.276 740.902 MDT 36.000 13.752 740.454 MDT
33.000 14.495 740.921 MDT 36.000 14.632 740.487 MDT
33.000 16.725 741.005 MDT 36.000 16.825 743.194 MDT
33.000 17.630 742.121 MDT 36.000 18.567 744222 MDT
33.000 20.000 744.045 MDT 36.000 19.795 744.853 MDT
34.000 -18.775 733.704 MDT 36.000 20.000 744.837 MDT
34.000 -18.374 733.925 MDT 37.000 -18.310 733.713 MDT
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37.000 -18.149 733.802 MDT 40.000 0.000 736.772 MDT
37.000 -11.987 734.496 MDT 40.000 9.145 739.106 MDT
37.000 -11.140 734.658 MDT 40.000 11.951 739.734 MDT
37.000 -10.044 734.887 MDT 40.000 12.102 739.721 MDT
37.000 -5.262 736.028 MDT 40.000 12.742 739.785 MDT
37.000 -4.819 736.075 MDT 40.000 13.640 739.820 MDT
37.000 -1.008 736.767 MDT 40.000 14.140 739.676 MDT
37.000 0.000 737.024 MDT 40.000 16.590 741.123 MDT
37.000 11.396 739.933 MDT 40.000 20.000 742.875 MDT
37.000 11.900 740.030 MDT 41.000 -15.559 734.057 MDT
37.000 12.299 740.182 MDT 41.000 -15.436 734.175 MDT
37.000 12.471 740.236 MDT 41.000 -15.315 733.989 MDT
37.000 12.525 740.212 MDT 41.000 -15.279 734.019 MDT
37.000 13.505 740.298 MDT 41.000 -11.245 734.500 MDT
37.000 13.934 740.315 MDT 41.000 -8.411 735.176 MDT
37.000 15.005 741.636 MDT 41.000 -7.598 735.264 MDT
37.000 18.073 743.448 MDT 41.000 -0.615 736.531 MDT
37.000 20.000 744,438 MDT 41.000 0.000 736.688 MDT
38.000 -18.156 733.717 MDT 41.000 7.923 738.710 MDT
38.000 -18.074 733.762 MDT 41.000 11.793 739.576 MDT
38.000 -12.356 734.405 MDT 41.000 12.002 739.559 MDT
38.000 -11.559 734.500 MDT 41.000 12.484 739.607 MDT
38.000 -6.049 735815 MDT 41.000 13.822 739.658 MDT
38.000 -5.514 735.872 MDT 41.000 14.566 739.445 MDT
38.000 -0.909 736.708 MDT 41.000 16.096 740.348 MDT
38.000 0.000 736.940 MDT 41.000 20.000 742.354 MDT
38.000 11.588 739.898 MDT 42.000 -14.327 734.228 MDT
38.000 12.266 740.049 MDT 42.000 -14.142 734.405 MDT
38.000 12.303 740.046 MDT 42.000 -13.959 734.125 MDT
38.000 13.257 740.142 MDT 42.000 -13.905 734.171 MDT
38.000 13.277 740.143 MDT 42.000 -11.141 734.500 MDT
38.000 13.288 740.139 MDT 42.000 -9.198 734964 MDT
38.000 17.578 742.673 MDT 42.000 -8.293 735.061 MDT
38.000 20.000 743917 MDT 42.000 -0.517 736.472 MDT
39.000 -17.999 733.721 MDT 42.000 0.000 736.604 MDT
39.000 -17.884 733.734 MDT 42.000 6.701 738.314 MDT
39.000 -11.454 734.500 MDT 42.000 11.636 739.418 MDT
39.000 -6.836 735.602 MDT 42.000 11.901 739.397 MDT
39.000 -6.208 735.669 MDT 42.000 12.227 739.429 MDT
39.000 -0.811 736.649 MDT 42.000 14.003 739.497 MDT
39.000 0.000 736.856 MDT 42.000 14.991 739.213 MDT
39.000 10.366 739.502 MDT 42.000 15.602 739.574 MDT
39.000 12.109 739.892 MDT 42.000 20.000 741.833 MDT
39.000 12.202 739.884 MDT 43.000 -13.095 734.398 MDT
39.000 12.999 739.964 MDT 43.000 -12.848 734.635 MDT
39.000 13.458 739.981 MDT 43.000 -12.604 734.260 MDT
39.000 13.714 739.908 MDT 43.000 -12.532 734.322 MDT
39.000 17.084 741.898 MDT 43.000 -11.036 734.500 MDT
39.000 20.000 743.396 MDT 43.000 -9.985 734.751 MDT
40.000 -16.791 733.887 MDT 43.000 -8.988 734.858 MDT
40.000 -16.730 733.945 MDT 43.000 -0.418 736.413 MDT
40.000 -16.670 733.853 MDT 43.000 0.000 736.520 MDT
40.000 -16.652 733.868 MDT 43.000 5.480 737919 MDT
40.000 -11.350 734.500 MDT 43.000 11.478 739.260 MDT
40.000 -7.623 735.389 MDT 43.000 11.801 739.234 MDT
40.000 -6.903 735.466 MDT 43.000 11.969 739.251 MDT
40.000 -0.713 736.590 MDT 43.000 14.185 739.336 MDT

24



Annex nUmero 7: Tragat dels vials
Liistat perfils transversals

43.000 15.145 739.060 MDT 47.000 -0.025 736.178 MDT
43.000 15.598 739.530 MDT 47.000 0.000 736.184 MDT
43.000 19.853 742.387 MDT 47.000 0.593 736.336 MDT
43.000 20.000 742.432 MDT 47.000 1.670 736.576 MDT
44,000 -11.863 734.568 MDT 47.000 8.213 738.476 MDT
44,000 -11.554 734.865 MDT 47.000 16.307 741.223 MDT
44,000 -11.248 734.396 MDT 47.000 16.390 741.239 MDT
44.000 -11.158 734.473 MDT 47.000 16.626 741177 MDT
44.000 -10.931 734.500 MDT 47.000 16.953 741.500 MDT
44,000 -10.772 734.538 MDT 47.000 17.291 741.604 MDT
44.000 -9.683 734.655 MDT 47.000 17.649 741819 MDT
44,000 -0.320 736.354 MDT 47.000 20.000 742816 MDT
44.000 0.000 736.436 MDT 47.013 -8.151 735.081 MDT
44.000 4.258 737.523 MDT 47.013 -7.656 735.558 MDT
44,000 11.321 739.102 MDT 47.013 -7.468 735269 MDT
44.000 11.700 739.072 MDT 47.013 -1.705 735.872 MDT
44,000 11.712 739.073 MDT 47.013 -0.024 736177 MDT
44,000 14.366 739.174 MDT 47.013 0.000 736.183 MDT
44.000 14.764 739.060 MDT 47.013 0.578 736.331 MDT
44.000 16.561 740.923 MDT 47.013 1.625 736.565 MDT
44,000 17.807 741.760 MDT 47.013 8.199 738.473 MDT
44.000 20.000 742.433 MDT 47.013 16.330 741.233 MDT
45.000 -10.630 734.739 MDT 47.013 16.410 741.249 MDT
45.000 -10.260 735.095 MDT 47.013 16.638 741.188 MDT
45.000 -9.925 734.581 MDT 47.013 16.952 741.500 MDT
45.000 -9.319 734.644 MDT 47.013 17.279 741.600 MDT
45.000 -0.222 736.295 MDT 47.013 17.624 741.808 MDT
45.000 0.000 736.352 MDT 47.013 20.000 742815 MDT
45.000 3.036 737127 MDT

45.000 8.706 738.395 MDT

45.000 10.458 738.904 MDT CUL DE SAC

45.000 12.624 739.639 MDT

45.000 13.182 739.751 MDT P.K. Distancia Cota Cadigo
45.000 14.767 739.330 MDT 0.000 -40.000 765.745 MDT
45.000 16.958 741.500 MDT 0.000 -33.980 768.353 MDT
45.000 19.228 742197 MDT 0.000 -33.967 768.353 MDT
45.000 20.000 742.662 MDT 0.000 -30.716 768.342 MDT
46.000 -9.398 734.909 MDT 0.000 -20.970 772260 MDT
46.000 -8.966 735.325 MDT 0.000 -20.940 772.265 MDT
46.000 -8.704 734.923 MDT 0.000 -16.592 772.907 MDT
46.000 -5.536 735.254 MDT 0.000 -156.355 772.980 MDT
46.000 -0.124 736.237 MDT 0.000 -5.592 772.735 MDT
46.000 0.000 736.268 MDT 0.000 -1.757 772.729 MDT
46.000 1.815 736.731 MDT 0.000 -0.609 772.824 MDT
46.000 5.188 737.486 MDT 0.000 -0.507 772776 MDT
46.000 9.335 738.690 MDT 0.000 0.000 772.848 MDT
46.000 14.465 740.431 MDT 0.000 7.620 773.924 MDT
46.000 14.786 740.495 MDT 0.000 8.254 773.858 MDT
46.000 15.696 740.253 MDT 5.000 -40.000 764.624 MDT
46.000 16.955 741.500 MDT 5.000 -35.839 766.289 MDT
46.000 18.259 741.900 MDT 5.000 -31.209 768.066 MDT
46.000 19.639 742.731 MDT 5.000 -30.905 768.211 MDT
46.000 20.000 742.884 MDT 5.000 -30.567 768.404 MDT
47.000 -8.166 735.079 MDT 5.000 -30.437 768.411 MDT
47.000 -7.672 735.555 MDT 5.000 -27.081 768.899 MDT
47.000 -7.483 735.265 MDT 5.000 -27.031 768.902 MDT
47.000 -1.753 735.864 MDT 5.000 -11.270 771.055 MDT
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Annex nUmero 7: Tragat dels vials
Llistat perfils transversals

5.000 -7.313 771.773 MDT 18.616 -40.000 762.196 MDT

5.000 -5.230 771.942 MDT 18.616 -33.602 764.800 MDT

5.000 -3.397 772236 MDT 18.616 -30.435 766.381 MDT

5.000 -3.172 772232 MDT 18.616 -27.103 768.354 MDT

5.000 -0.973 772.284 MDT 18.616 -25.876 768.416 MDT

5.000 0.000 772.289 MDT 18.616 -7.361 771.238 MDT

5.000 2.102 772.299 MDT 18.616 -5.576 771.439 MDT

5.000 2.341 772.322 MDT 18.616 -4.455 771.562 MDT

5.000 2.363 772312 MDT 18.616 -3.204 771.390 MDT

5.000 10.000 773.492 MDT 18.616 -3.171 771.388 MDT
10.000 -40.000 763.573 MDT 18.616 0.000 771.479 MDT
10.000 -31.603 766.883 MDT 18.616 0.081 771.481 MDT
10.000 -30.266 767.536 MDT 18.616 0.956 771.205 MDT
10.000 -28.805 768.386 MDT 18.616 1.802 771199 MDT
10.000 -28.252 768.413 MDT 18.616 2.575 771.180 MDT
10.000 -15.520 770.306 MDT 18.616 3.614 771.159 MDT
10.000 -15.499 770.307 MDT 18.616 4315 771137 MDT
10.000 -5.507 771.692 MDT 18.616 4.872 771.115 MDT
10.000 -4.576 771.676 MDT 18.616 10.000 771.757 MDT
10.000 -4.345 771.677 MDT 20.000 -40.000 761.899 MDT
10.000 -3.127 771.677 MDT 20.000 -35.008 763.958 MDT
10.000 0.000 771.930 MDT 20.000 -31.047 765.947 MDT
10.000 0.943 772.007 MDT 20.000 -27.012 768.343 MDT
10.000 1.583 771.965 MDT 20.000 -25.559 768.417 MDT
10.000 2.475 771.984 MDT 20.000 -10.718 770.698 MDT
10.000 2713 771.904 MDT 20.000 -6.662 771.182 MDT
10.000 2.949 771.900 MDT 20.000 -4.475 771.437 MDT
10.000 3.168 771.892 MDT 20.000 -3.489 771.307 MDT
10.000 3.468 771.883 MDT 20.000 -3.447 771312 MDT
10.000 3.674 771.874 MDT 20.000 -3.164 771.304 MDT
10.000 3.840 771.865 MDT 20.000 -0.502 771.394 MDT
10.000 6.105 772117 MDT 20.000 0.000 771.245 MDT
10.000 6.185 772.136 MDT 20.000 0.517 771.092 MDT
10.000 10.000 772.773 MDT 20.000 1.488 771.095 MDT
15.000 -40.000 762.688 MDT 20.000 2.361 771.082 MDT
15.000 -32.553 765.685 MDT 20.000 3.514 771.070 MDT
15.000 -30.169 766.866 MDT 20.000 4.279 771.053 MDT
15.000 -27.620 768.367 MDT 20.000 4.880 771.035 MDT
15.000 -26.671 768.415 MDT 20.000 10.000 771.727 MDT
15.000 -6.844 771.411 MDT 25.000 -40.000 761.264 MDT
15.000 -4.738 771.706 MDT 25.000 -37.994 762.178 MDT
15.000 -4.519 771.702 MDT 25.000 -34.333 763.464 MDT
15.000 -3.227 771.707 MDT 25.000 -32.540 763.390 MDT
15.000 -3.123 771.707 MDT 25.000 -30.895 763.960 MDT
15.000 -2.749 771.737 MDT 25.000 -29.164 764.902 MDT
15.000 -1.048 771.638 MDT 25.000 -23.456 767.655 MDT
15.000 0.000 771.665 MDT 25.000 -21.054 769.076 MDT
15.000 1.239 771.697 MDT 25.000 -14.900 769.928 MDT
15.000 1.836 771.503 MDT 25.000 -14.384 769.943 MDT
15.000 2418 771.497 MDT 25.000 -13.953 769.923 MDT
15.000 2954 771.480 MDT 25.000 -11.270 770.162 MDT
15.000 3.680 771.462 MDT 25.000 -9.997 770.243 MDT
15.000 4.174 771.445 MDT 25.000 -9.863 770.262 MDT
15.000 4.568 771.427 MDT 25.000 -6.541 770.819 MDT
15.000 9.671 772,037 MDT 25.000 -6.330 770.867 MDT
15.000 9.842 772.079 MDT 25.000 -6.251 770.882 MDT
15.000 10.000 772.107 MDT 25.000 -6.239 770.880 MDT
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Annex numero 7: Tragat dels viais
Liistat perfils transversals

25.000 -6.191 770.875 MDT 35.000 -17.972 769961 MDT
25.000 -5.240 770.824 MDT 35.000 -17.791 769.984 MDT
25.000 -4.753 770.902 MDT 35.000 -17.734 769.983 MDT
25.000 -3.036 770.563 MDT 35.000 -17.212 769.940 MDT
25.000 -1.251 770.627 MDT 35.000 -12.262 770.169 MDT
25.000 0.000 770.652 MDT 35.000 -8.794 770.138 MDT
25.000 0.248 770.657 MDT 35.000 -8.071 770.047 MDT
25.000 2.087 770.702 MDT 35.000 -7.279 770.034 MDT
25.000 3.228 770.719 MDT 35.000 -5.601 769.973 MDT
25.000 4.084 770.726 MDT 35.000 -3.305 769.902 MDT
25.000 10.000 771.659 MDT 35.000 -1.728 769.836 MDT
29.659 -40.000 762.016 MDT 35.000 -0.456 769.772 MDT
29.659 -38.501 762.247 MDT 35.000 0.000 769.823 MDT
29.659 -33.963 762.163 MDT 35.000 10.000 770.944 MDT
29.659 -31.327 762810 MDT 40.000 -40.000 770.032 MDT
29.659 -27.799 765.388 MDT 40.000 -32.273 770.558 MDT
29.659 -26.436 766.175 MDT 40.000 -32.246 770.561 MDT
29.659 -24.568 766.440 MDT 40.000 -21.582 771217 MDT
29.659 -22.152 767.709 MDT 40.000 -19.543 771.211 MDT
29.659 -18.206 769.131 MDT 40.000 -15.226 771.189 MDT
29.659 -16.648 769.276 MDT 40.000 -14.536 771.103 MDT
29.659 -14.907 769.391 MDT 40.000 -14.308 771.108 MDT
29.659 -12.926 769.478 MDT 40.000 -12.418 771.000 MDT
29.659 -8.463 769.818 MDT 40.000 -12.381 770.982 MDT
29.659 -5.683 769.960 MDT 40.000 -12.260 770.962 MDT
29.659 -1.999 770.159 MDT 40.000 -10.392 770.382 MDT
29.659 0.000 770.254 MDT 40.000 -8.127 770.207 MDT
29.659 0.066 770.257 MDT 40.000 -5.662 769.984 MDT
29.659 1.517 770317 MDT 40.000 -1.544 769.625 MDT
29.659 10.000 771.658 MDT 40.000 0.000 769.481 MDT
30.000 -40.000 762.064 MDT 40.000 1.954 769.298 MDT
30.000 -37.627 762.202 MDT 40.000 5.302 768.971 MDT
30.000 -36.870 762323 MDT 40.000 10.000 768.868 MDT
30.000 -34.536 762272 MDT 42,652 -40.000 772826 MDT
30.000 -30.545 763.217 MDT 42.652 -33.920 772319 MDT
30.000 -28.286 764.882 MDT 42.652 -29.985 771810 MDT
30.000 -25.896 766.286 MDT 42.652 -25.761 771.885 MDT
30.000 -22.961 766.697 MDT 42.652 -24.103 771.708 MDT
30.000 -19.650 768.547 MDT 42.652 -19.164 771.466 MDT
30.000 -17.774 769.232 MDT 42.652 -16.494 770.957 MDT
30.000 -16.884 769.311 MDT 42.652 -12.430 770.605 MDT
30.000 -15.761 769.380 MDT 42.652 -6.027 770.018 MDT
30.000 -13.282 769.482 MDT 42.652 0.000 769.471 MDT
30.000 -8.353 769.838 MDT 42.652 4310 769.080 MDT
30.000 -5.668 769.962 MDT 42.652 6.563 768.867 MDT
30.000 -2.245 770.131 MDT 42.652 7.990 768.695 MDT
30.000 -0.281 770.213 MDT 42.652 10.000 768.472 MDT
30.000 0.000 770.223 MDT 45.000 -35.590 773.785 MDT
30.000 1.119 770.263 MDT 45.000 -34.970 773.829 MDT
30.000 10.000 771.680 MDT 45.000 -26.274 772.108 MDT
35.000 -40.000 764.346 MDT 45.000 -26.154 772076 MDT
35.000 -37.730 765.455 MDT 45.000 -17.333 770.851 MDT
35.000 -32.798 768.327 MDT 45.000 -15.477 770.721 MDT
35.000 -30.935 768.419 MDT 45.000 -12.393 770.497 MDT
35.000 -28.072 768.846 MDT 45.000 -5.062 769.937 MDT
35.000 -20.474 769.628 MDT 45.000 -1.335 769.656 MDT
35.000 -18.914 769.781 MDT 45.000 0.000 769.532 MDT
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45.000
45.000
45.000
45.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
50.000
55.000
55.000
55.000
55.000
55.000
55.000
55.000
55.000
55.000
55.000
55.000
55.000
55.000
55.000
55.000
55.000
55.000
55.645
55.645
55.645
55.645
55.645
55.645
55.645
55.645
55.645
55.645
55.645
55.645
55.645
55.645
55.645
55.645
55.645
55.645

0.784
1.265
5.189
10.000
-29.693
-28.842
-23.501
-23.158
-10.591
-9.386
-7.820
-5.389
-3.486
-3.069
-2.792
0.000
4.556
5.125
5.190
5.237
8.213
10.000
-40.000
-11.874
-10.130
-8.100
-5.386
-3.561
-1.892
-0.963
-0.634
-0.042
0.000
0.939
1.014
2318
2,613
6.328
10.000
-40.000
-12.593
-10.601
-8.332
-5.377
-3.441
-1.537
-1.377
0.000
0.588
0.742
0.763
0.821
1.068
1.234
1.850
2176
6.670

769.459
769.433
769.098
768.549
773.004
773.107
771.938
771835
769.965
769979
769.985
769.969
769.966
769.958
769.984
769.857
769.649
769.627
769.626
769.588
769.295
768.253
770.725
769.487
769.635
769.793
769.978
770.111
770.202
770.326
770.3%94
770.470
770.468
770.430
770.445
770.802
770.748
770.570
770.383
770.092
769.389
769.568
769.758
769.979
770.133
770.251
770.308
770.451
770.512
770.586
770.596
770.629
770.704
770.748
770.939
770.881
770.731

MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT

55.645
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
60.000
65.000
65.000
65.000
65.000
65.000
65.000
65.000
65.000
65.000
65.000
65.000
65.000
65.000
65.000
65.000
65.000
65.000
65.000
65.000
65.935
65.935
65.935
65.935
65.935
65.935
65.935
65.935
65.935
65.935
65.935
65.935
65.935
65.935
65.935
65.935
65.935
65.935
65.935

10.000
-35.560
-33.836
-26.751
-25.912

-6.981

-5.883

-4.565

-2.728

-1.444

-0.113

0.000
1.187
2.022
2.920
3.043
3.535
6.943

10.000
-21.029
-20.163
-13.290
-13.026
-4.941
-4.299
-3.492
-2.299
-1.413
-0.444

0.000

0.554

3.119

3.387

3.426

4.428

6.363

9.3%91
10.000
19.696
-18.907
-12.079
11.861
-4.888
-4.308
-3.573
-2.475
-1.650
-0.739

0.000

0.211

3.144

3.312

3.337

4.441]

6.123

9.025
10.000

770.611
772.506
772.671
771.839
771.703
770.257
770.336
770.420
770.518
770.593
770.645
770.686
771111
771.106
771.149
771139
771.214
770.964
770.731
773.187
773.288
772.019
771.953
770.952
770.979
771.005
771.031
771.054
771.061
771.203
771379
771.308
771317
771313
771.453
771.242
770.905
770.812
773.275
773.368
772.041
771.984
771.072
771.092
771.111
771127
771.144
771.144
771.370
771.435
771.343
771.348
771.345
771.494
771.303
770.965
770.816

Annex numero 7: Tracat dels vials
Llistat perfils transversals

MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
MDT
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LLISTAT DE PERALTS



CARRER A

CUL DE SAC

P.K.
0.000
4.280

30.187
35.187
39.651
44.651
72.188
77.188
94,730
99.730
212.120
217.120
237.120
247.160
257.160
304.460
314.460
324.460
402.112
407.112
437.112
497.145

P.K.
0.000
4,031

22.481
32.481
51.328

P.K.
0.000
13.616
18.616
65.935

LISTAT DE PERALTS

lzquierda
-2.000
-4.000
-4.000
-2.000
2.000
4.000
4,000
2.000
-2.000
-4.000
-4.000
-2.000
-2.000
-2.000
2.000
2.000
-2.000
-4,000
-4.000
-2.000
-2.000
-2.000

lzquierda
-2.000
2.000
2.000
-2.000
-2.000

Ilzquierda
-2.000
-2.000

2.000
2.000

Derecha
2.000
4,000
4,000
2.000

-2.000
-4,000
-4,000
-2.000
2.000
4,000
4,000
2.000
-2.000
-2.000
-2.000
-2.000
2.000
4,000
4,000
2.000
-2.000
-2.000

Derecha
-2.000
-2.000
-2.000
-2.000
-2.000

Derecha
-2.000
-2.000
-2.000
-2.000
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ANNEX NUMERO 8: PAVIMENTACIO

8.1.- Informacié geotécnica

Ja hem esmentat al'annex nimero 4 “Estudi geotecnic de la parcel{a”, que I'Gmbit que ens ocupa es
troba situat en I'estoc granitic Montseny-Guilleries, en concret, en la futura urbanitzacié PA23 "Mas

Molins" en el municipi de Viladrau.
L'estudi geotécnic distingeix els segUents nivells:

i) CAPA H: correspon a la capa més superficial del terreny, i en general presenta un
gruix escds (enfre 0,2 i 0,6 metres). Es tracta de sol vegetal amb restes d’arrels o
matéria organica amb material de col{uvié {sorres de gra mig amb certa matriu llim-
argilosa). La major preséncia d'aquests materials (amb gruixos d'entre 1 a 3 metres)
es situa a l'est de la parcelda, coincidint amb una zona de riera sorrenca per on
circularia una via d'aigua procedent del desguds de la cuneta de la carretera GI-

520.

ii) CAPA Al: es el granit alterat o sauld. Nivell superior més alterat del substrat rocds
arribant a una profunditat d'entre 0,8 i 2,5 metres respecte la superficie del terreny. Els
majors gruixos acostumen a detectar-se a la zona nord de la parcel{a. Visualment
son materials que conserven I'estructura original del massis rocos, pero es desgranen

faciiment en forma de sorres.

iii) CAPA A2: és el substrat rocds de granit tipic de la zona. Es tracta d'un material massis,
homogeni i molt resitent amb grau d'alteracié entre lleuger i moderat. Presenta de
manera més o menys espaiada diferents plans de frencament o fractures, de

tendéncia for¢a vertical (70-80° respecte la horitzontal).
Les investigacions prévies que s'han fet més properes a la fraca del nou carrer son les segUents:

e Assaig penetrométric P-2: diposit antropic en els 0,20m superiors i per sota el substrat granitic.

e Assaig penetromeétric P-7: diposit antropic en els 0,30m superiors i per sota el substrat granitic.

e Assaig penetromeétric P-1: diposit antropic en els 0,20m superiors i per sota el substrat granitic.

e Sondeig mecdnic Sh-1: dipdsit antropic en els 0,20m superiors i per sota el substrat granitic.

¢ Sondeig mecdnic Sh-3: dipdsit antropic en els 1,05m superiors, després un dipodsit alluvial-

col{uvial de 0,80m i per sota el substrat granitic.
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e Sondeig mecanic Sc-2: diposit antropic en els 0,20m superiors i per sota el substrat granitic.
Aixi doncs, de cara ala confeccié dels perfils fransversals del projecte farem una suposicié mitja de:
» Gruix de la terra vegetal i rebliment antrdpic: 20cm.
e Per sota ja tenim el substrat granitic, que al tractar-se d'unes capes més superficials permetra
I'excavacié amb maquinaria sense la necessitat d'explosius.

Per ala formacié de I'esplanada, tindrem en compte que:

La capa H equival a un sdl vegetal i d'alteracié, amb el que no es podrd usar per a la formacio de

terraplens i esplanades.

La capa Al equival a un sauld o granit alterat, disgregat en forma de sorres amb una lleugera matriu
limosa. Considerem encertat adjudicar-'ni una categoria de sdl del tipus adequat. Es més que

probable que la fraccid llimosa I'impedeixi arribar a la categoria de sol seleccionat.

La formacid dels terraplens amb sols adequats suposa la possibilitat de disposar directament d'una

esplanada E1 sense necessitat de collocar una capa de coronacié.
En el cas de formacié de pedraplens caldrd prendre les seglents mesures:
e Hihaura ala part superior una capa de transicié d'un metre d'espessor que permetrd passar del
pedraplé a terraplé.

e La coronacié es planteja resoldre amb una capa de sdls adequats de la propia obra

compactats als 100% del PM, que ha de tenir com a minim 50cm de gruix (article 330.2 del PG3).
8.2.- Formacié de I'esplanada
L'ordre FOM/3460/2003 de 28 de novembre per la que s'aprova la Norma 6.1 IC “Secciones de firmes”,
explica que s'estableixen tres categories d'esplanada, anomenades El, E2 i E3. Aquestes categories es
determinen segons el modul de compressibilitat en el segon cicle de carrega Ev2 obtingut amb I'assaig
de carrega amb placa.

Aixi doncs tenim que:

Esplanada E1: Ev2 = 60 MPa.



Esplanada E2: Ev2 > 120 MPa.
Esplanada E3: Ev2 = 300 MPa.

Tal com hem esmentat a I'apartat anterior sabem que el sol existent a la parcella per sota la terra

vegetal, aixi com el s&l amb el que es formaran els terraplens serd del tipus ADEQUAT.

En el nostre cas concret, buscarem tenir una esplanada del tipus E1. Per aconseguir-ho, tal i com reflexa

la figura 1 que adjuntem exireta d'aquella ordre, hem d'actuar de la seglent manera:
i) En el cas de tenir el vial en un desmunt:

o Excavacidé de tota la terra vegetal en un gruix mig de 20cm.

o Excavacié de la resta de desmunt.
o Donat que estem en zona de sol adequat, ja podem recolzar directament tot el paquet de

ferm sobre la capa de soOIs adequats.
ii) En el cas de tenir el vial en terraplé:

o Excavacié de tota la terra vegetal en un gruix mig de 20cm.

o Construccid del fonament i del nucli del terraplé amb sols adequats procedents de la propia
obra compactats al 95% del PM.

o Construccié de la coronacié del terraplé amb sols adequats procedents de la propia obra
en un gruix de 50cm, i compactats al 100% del PM {article 330.2 del PG-3).

o Ja podem recolzar directament tot el paquet de ferm sobre la coronacié del terraplé.

jii) En el cas de tenir el vial en pedraplé:

o Excavacié de tota la terra vegetal en un gruix mig de 20cm.

o Construccid del fonament i del nucli del pedraplé amb una barreja de sdls adequats i roques
granitiques compactats al 95% del PM.

o Construccié d'una capa de transicid per passar del pedraplé a terraplé amb una graduacid
progressiva del material d'1,0 metre de gruix.

o Construccid de la coronacié del terraplé amb sols adequats procedents de la propia obra
en un gruix de 50cm, i compactats al 100% del PM.

o Ja podem recolzar directament tot el paquet de ferm sobre la coronacié del terraplé.
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8.3.- Categories del transit pesat

L'estructura del ferm, depén, entre alires factors, de I'accid del transit, fonamentalment del transit
pesat, durant el periode de projecte del ferm. Per aixo, la seccid estructural del ferm dependrd en
primer lloc de la intensitat mitja didria de vehicles pesats (IMDp) en el carril de projecte a I'any de

posada en servei.

L'esmentada Norma 6.1 IC "“Secciones de firme" de 28 de novembre de 2003, del Ministeri de Foment,

estableix 8 categories de transit pesat, segons la IMDy prevista pel carril de projecte en I'any de posada

en servei:
Categoria T00 T0 Tl T2
transit pesat:
IMDp: IMDp=4.000 2.000<IMDp<4.000 | 800<IMDp<2.000 | 200<IMDp<800
Categoria del 131 132 T41 T42
transit pesat:
IMDp: 100=IMDp<200 50<iMDp<100 25<IMDp<50 IMDp<25

Taula 8.1.- Categories de transit pesat segons el Ministeri de Foment.

Per la seva banda, I'institut Catala del Sol (Incasol) també ha publicat una taula de ferms en sectors

urbans on estableix les seglents categories de transit pesat:

Categoria del Vi V2 V3 V4
transit pesat:
IMDp: IMDp>270 50<IMDp<270 15<IMDp<50 5<IMDp<15

Taula 8.2.- Categories de transit pesat segons I'lncasol.

En el nostre cas sabem que cada dia passaran entre 30 i 35 camions pesats pel nou carrer, amb el que
ens trobem en una categoria T41 (segons el Ministeri de Foment, al trobar-nos dins la franja 25<IMDp<50)

o amb una categoria V3 (segons I'Incasdl, al frobar-nos dins la franja 15<IMDp<50).

8.4.- Métode AASHTO de cadlcul de ferms

Amb aquest métode es busca el nombre estructural de projecte (Design Structural Number, SN}, que

representa la capacitat estructural del conjunt del ferm. Caldrd usar una expressié similar a:



SN =a,"D, +a, D, + a,"D,

on:

D1, D2 y Ds: son els gruixos del paviment, base i subbase respectivament.
a1, a2 'y as: son els coeficients de capa de paviment, base i subbase respectivament.

Valors normals pels coeficients de capa sén els segUents:

e Capa superficial de formigd bituminds o aglomerat asfdltic: ar = 0,40.
e Capa base de tot-U artificial: a2 = 0,13.

e Capa subbase de tot-U natural: as =0,11.

e Capa subbase de sdl seleccionat: az = 0,09.

¢ Capa subbase de sol adequat: as =0,07.

e Capa subbase de sdl tolerable: as = 0,05.

8.5.- Seccions estructurals de ferms en la urbanitzacié PA23 “Mas Molins"

CALCADA EN EL NOU CARRER:
o Tipus de paviment: Paviment asfaltic.
o Tipus d'esplanada: El.
o Vehicles pesants diaris en calcada: T41 (25<IMDp<50).
o Instruccié seguida: Taula de ferms del Ministerio de Fomento.
o Seccio6 estructural de ferm proposada en calgada:
e 20cm de subbase de tot-0U artificial compactat al 100% PM.
e 20cm de base de tot-U artificial compactat al 100% PM.
¢ 5cm d'aglomerat asfaltic en calent tipus AC22 bin B50/70 S {abans $-20) {capa
intermédial).
e 5cm d'aglomerat asfaltic en calent tipus AC16 surf B50/70 D (abans D-12) {capa

rodadura).

o Seccid estructural equivalent en calgcada (segons Taula de ferms):
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La seccid proposada te la seva equivaléncia amb la 4111 de la Instruccid del Ministerio
de Fomento, on consta de 40cm de base granular i 10cm d'aglomerat asfaltic. Per tant,
la nostre seccié estructural acaba sent igual que la seccié proposada pel Ministerio de

Fomento.

Cal tenir en compte que amb la nova Ordre Circular 24/2008, s'ha produit un canvi en la nomenclatura

dels paviments, per tal d'adaptar-los a la normativa europea. Amb el que:

e DI2—- AC16surf B50/70 D
e 520 — AC22 bin B50/70 S

VORERES EN LA TOTALITAT DEL SECTOR:

o Tipus de paviment: Vial mixt de vianants i transit rodat (els vehicles a I'entrar dins les diferents

parcel les trepitgen les voreres).

o Tipus d'esplanada: Al tenir sols adequats ja tenim directament una esplanada del tipus E1.

o Vehicles pesants diaris en calgada: V5 (Vial mixt de vianants i transit rodat).

o Instruccié seguida: Taula de ferms de I'Incasol.

o Secci6 estructural de ferm proposada en voreres:
e 15cm de subbase de tot-U artificial compactat al 100% del PM.

e 16cm de paviment de formigd en massa del tipus HMF-25/20/lla+E

o Seccio6 estructural equivalent en calgada {segons Taula de ferms):
La secci6 proposada te la seva equivaléncia amb la 5FS1. On consta de 15cm de subbase
granular i 16cm de paviment de formigo. La seccid proposada coincideix exactament amb

la de la Taula de ferms de I'lncasol.

Les caracteristiques del paviment de formigd de les voreres complird el segUent:
a. Gruix del paviment de formigd: 16cm.
b. Resisténcia caracteristica a flexotraccié: ferexx = 3.5 N/mm?2, que equival a un formigd
del tipus HM-25.
c. Nomenclatura correcte del formigd a usar: HMF-25/B/20/Ila+E.
d. Dosificacié de ciment: 325 kg/m3,

e. Relacié aigua-ciment: A/C = 0,40.
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f. Ciment a emprar; putzoldnic del tipus CEM IV/A. e 8cm de llamborda de formigd de mides 10x20x8cm.
g. Sense armadura. e 3cm de morter de ciment.
h. Sense colorants. e 20cm de base de formigd en massa del tipus HM-20.

i. Es limitard la microfissuraciéo amb 1'Us de fibres sintétiques de vidre dlcali resistents del

model “Anti-Crak W70 cem-fil" de la casa comercial “"Owens Corning" amb una I a nivell constructiu es planteja construir primer les tires de llamborda (que al ser dues tenen

dosificacié de 0,6 kg/m3. una amplada de 20cm) per seguidament formigonar els diferents panys de la vorera entre
j-  Cal que la sormra sigui de natura silicia, al menys en un 30%, per tal de que el paviment les fires. Entre ambdds elements hi haurd una junta de dilatacid d'lcm d'espessor

tingui una correcte resisténcia al desgast. emplenada amb un rebliment compressible (tipus porex-pan) i un mastic de segellat a la
k. Textura superficial: fransversal amb el pas de pues d'acer. cara superior.

I. Juntes fransversals cada 4,65 metres limitades per dues tires de llambordes de formigd
de mides 20x10x8cm.

m. Una vegada estés el formigd cal eliminar la lletada superficial mitjangant un fratds.

7.6.- Altres elements de pavimentacié

Seguint el mateix disseny del carrer de la urbanitzacié consolidada adjacent PA24 “Mas Sagalds”

proposem adoptar aquests alfres elements de pavimentacié:

o Vorada de formigd remuntable de mides 50x25x28cm, quedant 11cm de cara vista i 17

soterrats.

o Rigola blanca de rgjol hidraulic de mides 20x20x8cm.

o No hi hauran escocells al col{ocar els arbres en la berma del carrer.

o Els guals de vianants en les voreres de menys de 3,0 metres d'amplada: es conformaran fent
un enfonsament de la vorera mitjangcant dues rampes amb una pendent del 8,0%, que
deixaran un fram de vorera al mig al mateix nivell de la calcada de com a minim 4,0 metres

d'amplada. D'aquesta manera s'acompleix amb la vigent Ordre VIV/561/2010 d'1 de febrer.

o La vorera presenta una singularitat i es la de disposar unes tires amb llambordes
prefabricades de formigd de mides 10x20x8cm. Es vol mantenir el mateix aspecte que hi ha
ara mateix a totes les voreres de la urbanitzacié adjacent ja consolidada del PA24 "Mas
Sagalas". En concret, es tracta de disposar dues tires d'aquestes llambordes de formigd
creuant tota la vorera i disposades cada 4,65 metres. La seccié estructural de la tira de

llambordes serd la segUent:
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