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1. INTRODUCCIO

Donat el context actual de la sequera severa que estan patint les conques internes de
Catalunya, I'Agéncia Catalana de 'Aigua esta posant en marxa una serie de mesures amb la
finalitat d’estalviar aigua potable lo maxim possible. Aquestes mesuren son respaldades pel
El Pla especial d’actuacio en situacions d’alerta i eventual sequera, aprovat per Acord
GOV/1/2020, de 8 de gener, i atorguen a I'ACA el poder de comprovar i limitar la dotacié en
alta dels municipis a valors anteriorment aprovats i corresponents a nivells d’estat de
sequera, exposats al document Pla especial d’actuacié en situacio d’alerta i eventual
sequera. A nivell general aquestes dotacions en alta maximes son:

Estat de sequera Dotacié maxima permesa (I
declarat / hab*dia)
Alerta 250
Excepcionalitat 230
Emergencia | 200
Emergéncia Il 180
Emergencia lll 160

En cas de que un municipi superi les dotacions en alta definides a la taula anterior, TACA
podra procedir a la limitacié de cabal en alta, o imposar altre tipus de sanacions.

Paral-lelament s’ha publicat al DOGC la RESOLUCIO ACC/2245/2023, de 22 de juny, per la
qual es fa public I'Acord del Consell d'Administracié de I'Agéncia Catalana de I'Aigua pel qual
s'aproven les bases d'una linia de subvencions adrecades als ens locals per a la realitzacié
d'actuacions per a la millora i la renovacio de les xarxes de subministrament d'aigua en baixa
i per a la millora de la digitalitzacié dels sistemes de gestié de I'aigua urbana dels municipis
de Catalunya, per ajudar als ajuntaments assolir els objectius de dotacid. Per aquest motiu,
€s necessari I'execucié d’actuacions descrits a la present memoria per millorar el rendiment
técnic hidraulic (RTH) de les xarxes i aixi evitar els efectes nocius de I'aplicacié de les
mesures de limitacid de cabals lliurats al municipi, tant els procedents de l'alta com dels
recursos propis, sobre la xarxa d’abastament.

2. ANTECEDENTS

A l'any 2020 es va aprovar 'ordre ministerial “Orden ICT/155/2020, de 7 de febrero, por la
que se regula el control metrolégico del Estado de determinados instrumentos de medida’
que obliga a tots els operadors de xarxes d’abastament actualitzar tots els comptadors de
clients més antics de 10 anys. Aprofitant aquesta mesura, es recomanable la instal-lacié d’'un
sistema integrat de comptador i capcal que permet telemesura, amb [I'objectiu de
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digitalitzacio i millora de control del consum. Actualment només el 49,95% dels clients de la
xarxa d’abastament del municipi no disposen de comptadors que permeten realitzar
telelectura. Aquest nivell de desplegament reflexa la dificultat econdmica i logistica de la
implementacioé de aquesta mesura.

3.

OBJECTE

L'objecte del present document és la proposta, dimensionament, validacié i valoracio
econdmica de la instal-lacié d’elements necessaris millorar el funcionament descrit al capitol
anterior.

Els beneficis d’'un sistema de telelectura sén clars i immediats, tant per al ciutada com per a
I’Administracié i el gestor del cicle integral d’aigua.

En l'apartat dels ciutadans, destaquen, entre altres:

El control dels seus consums i anomalies gairebé en temps real a través d’avisos i
alarmes, per optimitzar I'is del recurs.

Disposar d’'un servei de més qualitat quant a la simplificacié i la flexibilitzacié del
procés de lectura, que garanteix una privacitat més gran, una garantia de facturacio
segons lectures reals, 'adaptacié de periodes de facturacio, etc.

Pel que fa a 'Administracio, destaquen, entre altres:

El control dels seus consums i anomalies gairebé en temps real a través d’avisos i
alarmes, per optimitzar I'is del recurs.

Tenir a disposici6 una xarxa de comunicacié low cost propia per a sinergia i
impulsar-ne altres usos.

Per acabar, quant a 'operador d’aigua, destaquen, entre altres:

Una eficiencia més gran en la gestio del recurs hidric i les seves despeses
associades quant a disminucié de pérdues fisiques gracies al control gairebé en
temps real del rendiment hidraulic i la possibilitat de fer balancos hidraulics i
contrastar detalladament els cabals minims nocturns dels sectors corresponents.

Una eficiéncia més gran en la gestio del recurs hidric i les seves despeses
associades quant a disminucié de pérdues comercials gracies a la possibilitat de
detectar consums andmals, com en cas de comptadors aturats, mal dimensionats o
manipulats.

Concretament, a Viladrau es proposa la instal-lacié de 510 comptadors de telelectura, aixi
com els corresponents antenes concentradores que permeten la realitzacié de lectures
quasi-continua. Amb aquesta mesura es cobrira la totalitat del municipi.
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4. PROPOSTA ACTUACIO

En detall, es requereix la instal-laci6 dels seglients elements per poder disposar d’un
sistema de telemesura:

- Comptadors intel-ligents (Smart Meters), necessaris per capturar, digitalitzar i enviar
la informacio enregistrada pel comptador.

- Xarxa de comunicacions, necessaria per transmetre la informacio des del comptador
intel-ligent fins als servidors on s'emmagatzemara.

- Programari, necessari per descodificar, tractar, gestionar i posar a disposicio la
informacié registrada pels comptadors intel-ligents d'una manera ordenada i
comprensible.

WIZE

Per resoldre la problematica de le comunicacions, es proposa la instal-lacié de xarxes fixes
de radiofrequéncia de llarga distancia donat que sén les que millor cobreixen els
requeriments de la telelectura, concretament el sistema WIZE. Aquest sistema es descriu a
continuacié amb maijor detall:

- Estandard que pertany a l'associacié Wize Alliance

- Compleix amb l'estandard europeu Wireless M-Bus EN13757-4 N mode

- Solucié desenvolupada per i per al sector de l'aigua

- Freqiéncia de la banda VHF 169 MHz (banda d'Us lliure restringit per a telelectura,
d'acord amb la Directiva 2013/752/UE sobre [I'harmonitzacié de I'espectre
radioeléctric).

- Desplegament de xarxa propia.
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Caracteristiques de Wize:

- Tecnologia sense fil - xarxa privada en banda d'Us lliure (169 MHz per a Europa).

- Solucio robusta i consolidada en el mercat.

- Solucié oberta en quant a freqiéncia, protocol de comunicacié i components
hardware.

- Xarxa de llarg abast amb una alta penetrabilitat. Cobertura en interiors deep indoor.

- Baix consum amb autonomia de fins a 15 anys.

- Es necessita un desplegament de concentradors Wize.

Elements de la solucio:

- Moduls: comptabilitzen i emmagatzemen els polsos i envien les trames mitjangant
radiofrequéncia (169 MHz) fins als concentradors que utilitzen la tecnologia Wize.

- Concentradors: envien tota la informacié emesa pels comptadors que es troben dins
del seu abast mitjangcant tecnologia mobil (GPRS/3G/4G) als servidors
corresponents.

- Plataforma MDM: una vegada rebuda la informacié emmagatzemada a les bases de
dades, tota la informacié es processa i es posa a disposicid de la mateixa manera
que per al resta de les tecnologies de telelectura mitjangant l'aplicaci6 de MDM
Digital Metering, proporcionada en mode SaaS.
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5. DESCRIPCIO DE LES OBRES

Instal-lacioé al punt d’escomesa dels clients:

Per a la instal-lacio de teletrelectura als clients, s'eliminara el comptador antic i es col-locara
en el seu lloc un comptador amb modul de teletrelectura incorporat, que ja ve pre-muntat de
fabrica. En cas que sigui necessari, s'ampliara la caseta de comptadors perqué hi hagi prou
espai per al nou comptador amb el modul de radio.

Exemples d'instal-lacions de comptador amb modul de teletrelectura incorporat

Concentradors:

Per a la instal-lacio dels concentradors se tindra en compte la possibilitat d'instal-lar I'armari
del concentrador amb alimentacid directa, estudiant I'emplacament en edificis publics o
possibles grans consumidors. En el seu defecte, es compta amb la possibilitat de la
instal-lacio fent us de les linies d'il-luminacié publica en aquelles localitzacions.

Els requisits basics per a les ubicacions on instal-lar els concentradors son:



- Emplagament amb connexi6 eléctrica.
- Enun punt alt, o amb opcié d'afegir algada a I'antena amb un mastil.

Concentrador Antena

Antena receptora YHF Antena colocada sobre mastil

Exemples d'instal-lacions d'antenes
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6. JUSTIFICACIO DE VIABILITAT TECNICA | REDUCCIO DE PERDUES

Disposar d’'una sectoritzacié i consums dotats d’equips de telelectura d’'una xarxa de
distribucié d’aigua potable permet la reduccid del volum subministrat a la xarxa pels
seguents mecanismes:

- reduccio de temps necessari per la deteccid de fuites i avaries a través del control
diari del cabal nocturn.
- reduccié de temps per la deteccié de comportament fraudulent d’usuaris.

- possibilitat d’enviament d’avisos a usuaris al detectar consums anormals que podrien
indicar fuites internes als seus instal-lacions.

Actualment el municipi té¢ 1.021 clients registrats, dels quals 50,05% ja disposa de
telelectura. Amb l'actuacié proposada aquest valor pujara fins a 100% sobre els clients
totals.

Tenint en compte aquests valors, s’espera una millora global d’RTH del municipi de 78,82%.

7. CRONOGRAMA D’EXECUCIO | GARANTIA

El termini d’execucio previst a les obres d’aquest projecte té una durada aproximada de SIS
(6) setmanes, tenint amb compte la urgéncia d’aquesta actuacié, amb un ordre de prioritat
pels diferents treballs a realitzar. Donat les caracteristiques de la obra, que es realitzaran a
la via publica del municipi i no tenen interferéncies amb cap servei, no sera necessari
l'autoritzaci® més enlla del propi ajuntament. Las tasques corresponents es detallen al
cronograma seguent:

Fase d’execucio

Instal-lacié de concentradors

Instal-laciéd de comptadors domiciliaris

A més, s’estableix un periode de garantia d’'UN (1) any contra qualsevol defecte de
fabricacié i de materials utilitzats. El termini de garantia s’iniciara a la data de recepcid
provisional de les obres per part de la Propietat.

10
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8. CONCLUSIONS | RESUM DE PRESSUPOST

Amb tot lo abans exposat en aquest document, es considera convenient justificada la solucié
proposada i els objectius a acomplir. La puntuacié segons les bases de la subvencid es
poden calcular en base a la seglent taula:

Instal-lacié d’un sistema de
telelectura dels comptadors d’aigua
domiciliaris, que permet controlar i
regular de forma centralitzada i de
manera telematica, continuadai en
temps real la demanda d’aigua.

Objectiu de l'actuacio

Es disposa de projecte tecnic aprovat de la solucio NOMES MEMORIA VALORADA
Actuacié programada al pla director NO

Existeix ordenanga municipal aprovada d’estalvi d'aigua NO

El municipi és de muntanya Sl

Habitants IDESCAT 2022 1.103

El municipi disposa de Pla d'emergéncia municipal de
sequera

NO

Existeix normativa propia (per exemple un reglament o
ordenanca) que inclou de forma especifica mesures
adrecades a garantir el compliment de les limitacions NO
establertes al Pla especial d'actuacié en situacié d'alerta i
eventual sequera

11
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L'import final de les obres puja a:

Ultim full
PEM 68.156,53 €

Benefici Industrial (13%) i Despeses Generals

(6%) 12.949,74 €
PEC 81.106,27 €
IVA (21%) 17.032,32 €
TOTAL PRESSUPOST 98.138,59 €

A Viladrau, el 27 de Juliol de 2023

Signat: Oscar Soria Garcia
Enginyer industrial

Osca r Firmado
digitalmente

Soria por Oscar Soria

Garcia/

GarCia / num:19794

. Fecha:
num"l 97 2023.09.14

94 14:58:28 +02'00'
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index planols:

1.  Situacio i emplagament
2. Planols detalls d’antenes i instal-lacions domiciliaris
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Titol del Projecte. Titol del Planol. SISTEMA ETRS89 Num.Planol 1

MEMORIA VALORADA PER A LA IMPLEMENTACIO Escala | 1:10.000 Fulls 1de1
DE TELELECTURAA LA XARXA D'AIGUA POTABLE )
DE VILADRAU SITUACIO | EMPLACAMENT Ref. Anxiu

Data JULIOL 2023

AJUNTAMENT
DE
VILADRAU SGAB, SOCIEDAD GENERAL DE AGUAS DE BARCELONA,

POOL - MV-20




DETALL ANTENA CONCENTRADOR DETALL ARMARIS COMPTADORS

MIDES ARMARIS POLIESTER
2 -4 ANTENES 300x250x140 mm
4 -6 ANTENES 400x300x200 mm
- 6 - 12 ANTENES 500x400x200 mm
W&r i : E f : ; - 12 - 18 ANTENES 600x400x230 mm

,,/////////////////////////////////////////////////////////////,

ARMARI DE POLIESTER I PLACA METAL-LICA
A INSTAL-LAR A L'INTERIOR DEL EDIFICI

L
d s 1 Cable de receptor
S VHF a
A concentradora
TRONETA COMPTADORS
o
ESCOMESA
-
CANONADA AIGUA POTABLE
Armario HIMEL Baculo 12 m VORERA
THALASSA _—
(70x50x30 cms) N
G001
Y F . ~7/Concentradora
Cuadro eléetrico I
77 7 7N VA A A A A A S ALY A S S S @/t R (oA OGN Wy, e wep—
N A Y

0,7¢
[

| Arqueta’de registro
i 40x40x40 cms
1
1,

Alimentacion i X
eléctrica {(hormigon)
(de propiedad) 5
Pasatubos:PVC tierra
corrugado @40mm A

1,00 N4
\ TUB CORRUGAT @32 mm
Base del baculo
)

(hormigén

S B ]

TUB ACER @32 mm

Titol de la Memoria. Titol del Planol. SISTEMA ETRS89 Num. Planol 2
Escala | - Fulls 1de1
MEMORIA VALORADA PER A LA IMPLEMENTACIO DETALLS TELELECTURA
DE TELELECTURA A LA XARXA D'AIGUA POTABLE Ref. Arxiu
DEL SERVEI DE VILADRAU Dat: JULIOL 2023
ata POOL-MV-20

AJUNTAMENT
DE VILADRAU SGAB, SOCIEDAD GENERAL DE AGUAS DE BARCELONA, S.A.U.
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AMIDAMENTS
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Amidaments

Concepte Unitat Amidament
Comptador u 437,00
Modul VHF per comptador DN15 u 437,00
Instal-lacié de comptadors/moduls u 437,00
Concentradors VHF u 2
Instal-lacié concentradors u 2

Obra civil adequacié armari pa 43,7




PRESSUPOST GENERAL
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Pressupost general

Concepte Unitat Amidament | Preu unitari Preu
Subministrament de comptadors (preu

DN15) u 437,00 23 10.051,00 €
Subministrament modul VHF u 437,00 57,5 25.127,50 €
Instal-lacié de comptadors/moduls u 437,00 26,42 11.545,54 €
Subministrament concentradors VHF u 2 3515 7.030,00 €
Instal-lacié concentradors u 2 700 1.400,00 €
Obra civil adequacié armari pa 43,7 150 6.555,00 €
Partida de seguretat i salut pa 1 1654,62 1.654,62 €
TOTAL PEM 63.363,66 €

19




ULTIM FULL
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Ultim full
PEM 63.363,66 €

Benefici Industrial (13%) i Despeses Generals

(6%) 12.039,10€
PEC 75.402,76 €
IVA (21%) 15.834,58 €
TOTAL PRESSUPOST 91.237,33 €

21
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