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1. Introduccio

A partir de la RESOLUCIO ACC/3498/2023, de 17 d'octubre, per la qual es fa
public I'Acord del Consell d'Administracié de I'Agencia Catalana de I'Aigua pel
gual s'aproven les bases d'una linia de subvencions adrecades als ens locals per
a la realitzacio d'inversions per a la recuperacio, rehabilitacié, adequacio i

execucié de captacions d'aiglies subterranies per a l'abastament.

La finalitat d'aquestes subvencions s’organitza en quatre linies principals:

a) recuperacié de captacions d’aigua subterrania que formin part del servei

municipal d’abastament i que es trobin fora de servei.

b) L’augment de rendiment de pous que formin part del servei municipal

d’abastament que estigui en servei.
c) L’execucio de noves captacions d’aiglies subterranies.

d) L’adequacioé de captacions d’aigues subterranies existents per a la seva

incorporacio a la xarxa d’abastament local.

L’esmentada Resolucié indica en l'apartat 3.1. que poden optar a les
subvencions els ens locals o les agrupacions d’ens locals de Catalunya titulars
del servei d’abastament d’aigua o que prestin el servei d’abastament d’aigua o
que executin l'actuacio a la qual s’adrega la inversié objecte de subvencié per

delegacio o encarrec.

2. Objecte
L’objecte del present document és la justificacié de la necessitat, la demostracio
de la viabilitat, la definicié i valoracié del projecte d’incorporacié de la nova
captacio del Pou a la zona esportiva al municipi de Viladrau, a la comarca

d’Osona.

Per aquest motiu, aquesta proposta s'adhereix a I'objecte de subvencié 1.1 ¢), el

qual insta I'execucié de noves captacions subterranies.

Als efectes d’aquestes bases, I'execucié d’'una nova captacio d’aigua subterrania
pot incloure el sondeig d’investigacid previ a la perforacio definitiva, la

reperforacio del pou definitiu, el prefiltre i 'entubament, la instal-lacio de la
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bomba i la bomba, I'assaig de bombament posterior i I'analitica completa segons
el Reial decret 3/2023, de 10 de gener, pel qual s’estableixen els criteris
tecnicosanitaris de la qualitat de laigua de consum, el seu control i
subministrament, la connexié a la xarxa o els processos de tractament del recurs
a recuperar que calguin per al seu aprofitament. També inclou la instal-lacié de
sistemes de mesurament del nivell piezometric de captacions i el telecontrol

associat o analitzadors en continu de nitrats.

3. Municipi i ambit d’actuacié

3.1. Emplacament

La present memoria es desenvolupa integrament al municipi de Viladrau, a la
comarca d’Osona (ll-lustracio 1).

Colt o Jo Dorolie

Bosce
les Indies

VILADRAU

Ture
del Bose Gran
o822

10180

» 1265 Turd de TAguila

Turo del 'y, AN
Pou d'en Sala Mt de DK e

II-lustracié 1. Situacio de la zona d’actuacio al municipi de Viladrau

A 'Annex 3 s’adjunta el mapa de situacio i el planol planta de les instal-lacions.

3.2. Dades generals

A la seguent taula es recullen les dades principals del municipi:

Dades generals del municipi
Nucli Viladrau
Poblacié (Hab.) (2022, Gencat) 1.134
Abonats (ud) 1.035
Aigua subministrada (m?) (2022) 342.219,78




Aigua registrada (m?) (2022) 309.527,00
Rendiment técnic hidraulic (%) 90
Taula 1 Dades generals

4. Descripci6 de la situacid actual

L’Ajuntament de Viladrau és propietari de la xarxa d’aigua del nucli urba de
Viladrau des de I'any 2008. En aquest moment es va redactar un pla director que
compren els criteris de creixement i noves instal-lacions dins la trama urbana, en
la zona de captaci6 i portada d’aigua des de les basses i pous de captacio

existents en terreny no urbanitzable.

Tota la instal-laci6 en alta de la xarxa daigua potable, captacio,
emmagatzematge i tractament d’aigua, aixi com la portada d’aigua des dels llocs

de captacio fins al nucli urba esta dins 'ambit del Parc Natural del Montseny.

El nucli de Viladrau s’abasteix mitjangant vint-i-dues captacions, 14 de les quals
sén captacions en mina, 7 sén aiguaneixos i una €s un pou (Pou Castanyer de
les nou brangues). Totes les captacions excepte el pou subministren aigua per
gravetat a 'embassament regulador de Puigdot, d’'uns 9.500 m3 de capacitat, i

a 'embassament de la Vila, de 9.000 m3 de capacitat.

Des d’aquestes dues basses de regulacié I'aigua es condueix a la ETAP de La
Vila, que disposa d’un diposit de 1000 m3 de capacitat. Per altra banda, en
aquest mateix diposit arriba I'aigua de la captacio del pou. En aquest diposit és
on s’efectua el tractament de desinfeccid mitjangant hipoclorit sodic, amb control

per autoanalitzador.
Finalment, des d’aquest diposit es distribueix la xarxa d’aigua potable.
La preséncia d’aigua subterrania d’alta qualitat no és un fet estrany a Viladrau

que compta, a més de les seves captacions d’abastament, amb importants

empreses que aprofiten aquests recurs pels seus productes o fins i tot la



comercialitzen directament. Amb tot, també es coneguda la dificultat que es troba

en captar aigua subterrania en grans quantitats.

Es per aquest motiu que es presenta la proposta del nou pou a la zona esportiva.
Aquest pou tindra una profunditat entre 250-300 m. i un diametre de 20-30 cm.
D’aquesta manera es pretén augmentar la captacié d’aigua del municipi de

Viladrau.

5. Propostes d’actuacié
Al present capitol s'exposa la rad de ser de l'actuacioé proposada, la descripcio i
la valoracié economica del projecte, aixi com la justificacié de la viabilitat del

projecte.

5.1. Raonament per la realitzacié de I’actuacio

Tenint en compte la situacié del municipi de Viladrau, es creu necessaria la
incorporacié del nou pou a la zona esportiva. D’aquesta manera es preveu

augmentar el recurs captat al municipi de Viladrau.

5.2. Actuaci6 proposada

A la zona es proposa anar directament a I'execucio d’un sondeig de investigacio,

sempre que els resultats a la zona esportiva no siguin els adequats.

5.2.1. Campanya de prospeccio hidrogeologica.

Consta d’una analisi geoldgica i hidrogeoldgica dels antecedents i la campanya

geofisica propiament dita.

5.2.1.1 Campanya geologica i hidrogeologica: constara d’'una revisio dels

antecedents geologics i hidrogeologics: Analisi dels estudis hidrogeologics



previs, inventari de captacions, interpretacié del massis granitic, localitzacio i

evolucio de les principals zones d’explotacio.

5.2.1.2 Campanya geofisica: La campanya geofisica esta prevista només a la
zona 1. Es desglossa en els seguents apartats i es mostra a la figura 10 de

annex 5.
Sondeigs eléctrics verticals (SEV’s):

.- Objectiu: reconeixement del massis per a interpretar zones de fracturacio

favorable a la recerca hidrogeologica.
.- Profunditat d'investigacio: es poden superar els 300 m,

.- Localitzacio: els perfils descrits a la figura 10 es definiran finalment en funcio

de permisos i condicions més favorables d’implantacio.
.- Estaria prevista I'execucié d’'un minim de 8 SEV’s

.- Longitud de cada linia: entre 600 i 1000 m
Tomografia eléctrica (TME).

.- Objectiu: Reconeixement de la part superior del massis per a interpretar zones
de fracturacio favorable a la recerca hidrogeologica. Es complementen amb la

informacio presentada pels SEV’s
.- Profunditat d'investigacio: en general, fins als 100 m.

.- Localitzacio: els perfils previstos a la figura 2 es poden definir en funcié de

permisos i de condicions més favorables d’implantacio.

.- Estan previst un minim de 4 perfils de tomografia eléctrica, subdividits o en

continu.
.- Longitud prevista de la linia de cadascun dels perfils: sobre els 490 m.
5.2.2 - Prospeccié amb pous verticals.

El tipus de pou de investigacio proposat per a totes les zones seria d’'uns250-
180 mm de diametre de perforacio, per entubar a 125-150 mm si s’escau, i



amb una fondaria variable segons cadascuna de les 3 zones. Amb aquests

diametres es podrien explotar cabals fins a 5-8 m3/h.

En cas de resultat positiu el sondeig, el que s’hauria de verificar amb un primer
aforament, es passaria al disseny i el calcul economic d’un pou a major diametre

al costat de I'anterior. A priori, cabals de 10-12 m3/h ja serien interessants.

Cal dir que, en aquest cas, es disposara del resultat de la campanya geofisica
a la zona 1, i que el coneixement obtingut de la mateixa pot servir de base a

altres zones, on, en principi, es podria anar a fondaries majors de prospeccio.

Si no es disposa de dades precises de fondaria de la fracturacié, que podria
aportat un estudi geofisic, la longitud de investigacié és estimativa, i s’estableix
de forma preliminar entre els 150 i els 300 metres, en base a altres pous de la

Zona.

En I’Annex 5 s’adjunta I'estudi hidrogeologic complet.

5.3. Valoraci6é economicadel projecte

Pressupost de les actuacions
Execucio del projecte 105,397.35 €
Total actuacions (PEC) 125,422.85 €
E)Slg/i;:mo d'obra, redaccié de projecte i seguretat i salut 10,033.83 €
IVA (21%) 28,445.90 €
Total IVA inclos 163,902.58 €

Taula 3 Valoracio economica del projecte

S’adjunta a I’Annex 4 el pressupost detallat.



5.4. Resum de caracteristigues principals del projecte

Les actuacions proposades en aquesta memoria deriven del coneixement previ

de la xarxa d’abastament d’aigua aixi com de I'experiéncia adquirida en les

tasques d’explotacié i manteniment de la xarxa. En concret la seguent taula recull

les tasques previes realitzades aixi com la documentacid existent en relacio a la

proposta que es presenta:

Actuacions orientades a:

1.1. c) Execucié de noves
captacions subterranies

Poblacié censada

1.134

RTH 90%
Registre historic mensual de cabals reals | No
extrets de la captaci6 que es vol
recuperar/rehabilitar durant més de 2 anys

Assaig de bombament previ a la|No
recuperacio/rehabilitacio

Es disposa d’ordenances reguladores dels usos | No
de l'aigua en situacié de sequera o reglaments

del servei public d’'abastament que incorporin
mesures equivalents aplicables en situaci6 de
sequera

Es disposa d’ordenances d’estalvi? No
Actuacio en comarca o0 municipi de muntanya | Si
L’actuacio beneficia a més d’'un municipi? No
Actuacié programada en el Pla Director No

Municipi  declarat en estat d’alerta,
excepcionalitat 0 emergéncia per sequera en
els darrers 3 anys?

Si, excepcionalitat

50% del import per realitzar la actuacio
proposada.

Existeix projecte constructiu redactat per un No
tecnic competent?

Presentacio de xarxa en GIS? Si
Descripcié téecnica i valoracié economica del | No
servei?

Existeix pla d’inversions i reposicions aprovat | No
per I'érgan competent

S’acredita que I'’Ajuntament disposa de més de | No
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6. Conclusions
Amb tot lo abans exposat en aquest document, es considera convenient

justificada la soluci6 proposada i els objectius a acomplir.

A Viladrau, gener de 2024Signat,

Firmado digitalmente
GERARD por GERARD CABRERO
CABRERO JIMENEZ - DNI
- 45545961 (TCAT)
Gerard Cabrero Jiménez JIMENEZ - DNI Fecha: 20294,01,30

455459619 (TCAT) 1 4.40.15 +01'00
Arquitecte tecnic
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ESQUEMA D’ABASTAMENT EN ALTA - SGAB.
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Numero d’expedient de la concessié d’aigiies

La concessio de les aiguies de Viladrau esta amb tramit amb 'Agéncia Catalana
de [IPAigua amb els codis dexpedients numeros C€C2010000261,
CC2005000047, CC2003000678.
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ANNEX Ill. PLANOLS
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PRESSUPOST PER A LA NOVA CAPTACIO COSTAT EBAR

CAPITOL 01.00.- Perforacié d'investigacio (perforacié en granit)

CODI DESCRIPCIO ut. eur./ut. IMPORT
1 Transport de maquinaria, emplagament i retirada ut 1 2625 2,625.00
2 Perforacié amb casing simultani a @244mm (0-200m) m 15 157.5 2,362.50
3 Tub d'acer de revestiment de d.260x6mm, col.loocat m 15 110.25 1,653.75
4 Aro de tall de d.250 mm ut 1 294 294.00
5 Perforacio a rotopercussié de @220mm (0-200m) m 185 71.4 13,209.00
6 Perforacio a rotopercussio de @220mm (200-300m) m 100 78.75 7,875.00
Treballs varis: realitzacié d'una bassa de contencié del
7 detritus i la seva posterior enretirada i transport d'aigua en PA 1 4000 4,000.00
cubes per alimentar la maquina perforadora
TOTAL CAPITOL 01.00 32,019.25 €
CAPITOL 02.00.- Adequacié a pou d'explotacié - revestiment a d. 185 mm
CODI DESCRIPCIO ut/m eur./ut. IMPORT
1 Tub d'acer de revestiment de d.185x4 mm m 300.00 57.75 17,325.00
2 Ranurat de la canonada cega "in situ" m 120.00 21.00 2,520.00
3 A_neII d at_:(’ar soldat a la canonada de revestiment per fer la PA 1.00 472 50 472.50
cimentacio.
4 leentaC|o anyl.lar mitjangant injeccio de beurada de M 30.00 42.00 1,260.00
ciment-bentonita
5 Bombeig amb aire comprimit "air-lift"per neteja i ut 300 409 50 1,228.50
desenvolupament
6  Tapa de pou amb cadenat ut 1.00 126.00 126.00
TOTAL CAPITOL 02.00 22,932.00 €
CAPITOL 03.00.- Assaig de bombeig del pou
COoDI DESCRIPCIO ut/m eur./ut. IMPORT
Aforament de 24 hores amb equip de bombeig de 20 CV
1 !n§tal.lat a una for?darla maxima de 390 m. Control de cabals PA 100 6,195.00 6,195.00
i nivells per part d'operaris durant el dia, i control de la
recuperacio.
2 Interpretacié de l'assaig ut 1.00 1,260.00 1,260.00
TOTAL CAPITOL 03.00 7,455.00 €
CAPITOL 04.00.- Equips electromecanics
CODI DESCRIPCIO mts eur./ut. IMPORT
Subministrament de bomba submergible vertical, de la
1 marca Grundfos, model SP 17-25, capag¢ de donar 15 m3/h a ut 1.00 7,467.13 7,467.13
220 mca. Alimentacio, 3x400 VAC; poténcia motor, 15 kW.
Subministrament de tub d'acer inoxidable de 2 1/2" en trams
2 de 6 m, amb platines especials soldades en cada extrem, ml  300.00 65.77 19,731.00

cargols i juntes. Inclou treballs de soldadura a taller.



Subministrament de tub de nivell de PVC, de 32 mm de

3 s : S ml  300.00 3.53 1,059.00
diametre exterior, per al control de I'aqifer.
4 Submlnlstrar‘nentlde cable espec!al .de sondes, incloses ml 300.00 156 468.00
sondes de nivell i protector de plastic.
Subministrament de cable especial submergible de tensié
5 maxima 0,6-1 kV i seccié 3x16 mm2. Inclou empalme ml  300.00 6.52 1,956.00
especial submergible.
Partida algada d'accessoris varis de pou de 2 1/2". Inclou
I'enllag bomba-canonada en acer inoxidable AISI304L, colze
6  de sortida, valvula de presa de mostres, mandometre 0-10bar, ut 1.00 1,446.31 1,446.31
valvula de comporta DN65, valvula de retencié DN65,
terminal de PE100 D75mm i petit material.
7 Submmlstrament de comptgdor V\{gltman DN50, cabal ut 1.00 356.23 356.23
nominal 25m3/h. Inclou emissor d'impulsos.
8 Ca|>_<a estanca de connexions i suport per instal-lar a la ut 1.00 35.78 35.78
sortida del pou.
9 Ca\lbIeI especial RV-K0,6-1kV 4x16mm2 entre pou i quadre ml 15.00 11.00 165.00
eléctric.
10 Cabl_e especial ‘RV-_KO,6-1kV de 3x1,5 per les sondes, entre ml 15.00 1.69 25.35
pou i quadre eléctric.
Subministrament i muntatge de quadre electric de
comandament i proteccié per bomba de 15kW amb variador
11 de frequencia Power Electronics SD750. Inclou selectors, ut 1.00 6,548.80 6,548.80
pilots, comptahores, proteccions, equip de sondes, cablejat i
petit material de muntatge.
Treballs de muntatge i posada en marxa de la bomba i tot
12 l'equipament del pou descrit en les partides superiors. Inclou ut 1.00 2,732.50 2,732.50
camio grua, dietes i desplagaments.
TOTAL CAPITOL 04.00 41,991.10 €
CAPITOL 05.00.- Analitica completa
coDl DESCRIPCIO mts eur./ut. IMPORT
1 Analitica completa ut 1.00 1,000.00 1,000.00
TOTAL CAPITOL 05.00 1,000.00 €
RESUM CAPITOLS
CAPITOL 01.00.- Perforacié d'investigacié (perforacié en granit) 32,019.25
CAPITOL 02.00.- Adequacié a pou d'explotacié - revestiment a d. 185 mm 22,932.00
CAPITOL 03.00.- Assaig de bombeig del pou 7,455.00
CAPITOL 04.00.- Equips electromecanics 41,991.10
CAPITOL 05.00.- Analitica completa 1,000.00
TOTAL EXECUCIO MATERIAL 105,397.35 €
13% Despesa General 13,701.66 €
6% Benefici industrial 6,323.84 €
TOTAL EXECUCIO PER CONTRACTE 125,422.85 € |




8% Direccié d'obra, redaccioé de projecte i seguretat i salut 10,033.83 €

TOTAL PRESSUPOST 135,456.67 € I

.V.A. 21% 28,445.90 €

TOTAL AMB IVA 163,902.58 €
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ESTUDI HIDROGEOLOGIC INICIAL PER A LA SELECCIONS DE UBICACIONS DE NOUS POUS
D’ABASTAMENT AL TERME MUNICIPAL DE VILADRAU.

Contractant:

Agbar
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ESTUDI HIDROGEOLOGIC INICIAL PER A LA SELECCIO DE UBICACIONS DE
NOUS POUS D’ABASTAMENT AL TERME MUNICIPAL DE VILADRAU.

1.- OBJECTE

L’objecte de la present proposta es I'assoliment d’'una major garantia de subministrament d’aiguai
un augment de cabal per a assegurar I'abastament del municipi de Viladrau, mitjancant la
construccié de noves captacions amb pous verticals.

La presencia d’aigua subterrania d’alta qualitat no €s un fet estrany a Viladrau que compta, a més de
les seves captacions d’abastament, amb importants empreses que aprofiten aquest s recurspels
seus productes o fins i tot la comercialitzen directament.

Amb tot, també es reconeguda la dificultat que es troba en captar aigua subterrania en grans
quantitats.

Aixi, dins del terme municipal, existeixen un nombre reduit de pous amb cabals significatius
(superior als 10 m3/h), que capten l'aigua subterrania del massis fracturat i possiblement part de la
zona alterada, que coexisteixen amb altres de més superficials, que capten sobretot aquests
saulons, amb cabals inferiors, de l'ordre de 5-6 m3/h.

També es coneixen un elevat nombre de pous “fallits”, amb cabals molt inferiors o inclis totalment
SECcS.

Aquests fets son el producte de les propies caracteristiques de I'aquifer que suporta totes
aquestes captacions. Es tracta d’'una formacié granitica, amb una distribucié molt irregular de les
fractures que son les que contenen les “vetes” d’aigua, i que forma practicament la meitat de tot el
Massis del Montseny.

Es la complexitat hidrogeoldgica la que ens obliga a minimitzar el risc que comporta perforar
directament per obtenir l'aigua (com si que es fa en altres aquifers de comportament més simple), amb
estudis complementaris, com és el cas de la prospeccid geofisica i sondeigs de investigacié que es
voldria aplicar a diverses zones de recerca.

2.- MARC GEOGRAFIC.

El Municipi de Viladrau es troba a la Comarca d’Osona (Figura 1) al centre de Catalunya, limitant amb
el Ripollés, La Selva a I'Est, i amb el Moianes a I'Oest. Viladrau s’abasteix actualment d’aigua
provinent de 1 pou i de captacions als torrents, per cobrir la demanda d'una poblaci6 censada
d’'uns 1113 habitants (dades de 2023).
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Figura 1) Ubicacié de la zona d’estudi. Font. Google Hearth En vermell, tracat estimat de la falla
de Viladrau.

Segons la classificacio climatica de Catalunya (Martin Vide), el tipus de clima al que pertany la
zona és el Mediterrani-Continental-Humit. La precipitacié mitjana anual del registre historic en
aquest ambit varia entre 700 i 850 mm, essent els periodes de finals d’agost a novembre i la
primavera, entre abril i maig normalment els més humits.

La distribucié de temperatures és I'habitual d'un clima mediterrani, essent els mesos més
calorosos el juliol i I'agost, i el periode més fred entre desembre i febrer.

Els darrers 3 anys han estat més secs del promig anual historic, entre els només 428 mm dels
darrers 12 mesos (gener 2023 a gener 2024) i els 411 mm de gener de 2021 a gener de 2022.

La Figura 2 indica com ha estat la variacio climatica d’aquests 2 parametres durant el periode
nov.2020-nov.2023, i maxims de temperatura mitjana a I'estiu fregant els 30°C.
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Figura 2) Evolucié de la precipitacié i la temperatura a la zona d’estudi dels darrers 3 anys
(Estacié PN Montseny-Tagamanent).

Amb aquestes dades climatiques es considera fonamentada com una de les causes principals de part
de la baixada de rendiment de les captacions municipals, la disminuci6 d’aportacions generada
per I'actual conjuntura de sequera meteoroldgica. La resta de la disminucié ha estat provocada
per motius relacionats amb la propia captacid.

La proposta de poder extreure aigua subterrania al sector proposat amb nous pous estaria també
justificada pel risc de tendéncia a llarg termini de disminucio de la recarrega dels aqiifers.

3.- ESQUEMA DE L'ABASTAMENT DE VILADRAU i CAPTACIONS D’ABASTAMENT
PREXISTENTS.

L’esquema altimétric de la xarxa d’abastament publica es mostra a la figura 3 amb ['actual pou en
actiu, El pous Castanyer de les 3 branques. La resta de captacions son superficials, amb petits
assuts i fonts als torrents del voltant.

Aquesta situacio limita molt la garantia de subministrament de Viladrau, sobretot en periodes de
sequera on els torrents van secs i el pou redueix significativament el seu gruix saturat.

fidel.ribera.ext@agbar.cat
+31 611643623


mailto:fidel.ribera.ext@agbar.cat

[ ] V-T{
v t
W VY- g
Ld o
R
V. ¥ (R,
v v T Yy
T E e i
-3 .’..:.‘,.:_ y . m :
Ly s
Fa ¥ "i}
\. - f—. v
- 7 ' . Ll !'J"' .
(MY @,L.ugj,x.*T W :
301

Figura 3) Esquema altimétric de I'abastament de Viladrau.

El pou d’abastament Castanyer de les 3 branques es troba molt a prop de I'arbre singular
homonim, amb coordenades UTM ED50 segons projecte de 1991 (449800m, 4631750m, +875
msnm).

Les caracteristiques d'aquest pou serien (Figura 4):

Fondaria:90 m
Diametre perforacié 150 mm
Diametre entubat; 125 mm

Es destaca que aquest diametre limita molt I'explotacié del pou, complicant qualsevol actuacid
sobre la impulsié (que podria fins i tot inutilitzar el pou) o impedint una adequada sensoritzacio de
mateix.
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Figura 4) Perfil constructiu del Pou Castanyer. Al sector del Mas de la Vila i al Nord del Mas
Puigdot.

A banda, existeixen o han existit pous industrials, per I'activitat de la fabrica Liquats vegetals, aixi com
per I'aprofitament d’aiglies minerals, i nombre no determinat de captacions privades, tant als petits
al-luvials com al granit.

4.- MARC GEOLOGIC | HIDROGEOLOGIC.
La zona d’estudi es troba en el limit del Parc Natural del Massis del Montseny, a la Serralada

prelitoral Catalana. La geologia regional d’aquest Massis al sector de Viladrau esta composta
majoritariament per roques d’edat paleozoica, ignies i metamorfiques (figura 5).
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ESTUDI HIDROGEOLOGIC INICIAL PER A LA SELECCIONS DE UBICACIONS DE NOUS POUS D’ABASTAMENT AL TERME MUNICIPAL
DE VILADRAU.

Figura 5) Geologia del Massis del Montseny a la zona d’estudi. Font: Visor ICGC (IGME).

Geologicament, els pous capten bé fractures productives dins del granit, i/o la zona superficial
alterada del mateix, que també omple les rieres principals, dins d'un esquema geologic similar al
de la Figura 6.
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Figura 6) Secci6 sintética dels trets geologics fonamentals d’'un massis granitic i que condicionen
la seva hidrogeologia. FCIHS (2006).
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La informacié geologica referent a aquests granits que es troba als fulls 332 (Vic) i 364 (La
Garriga) de la cartografia 1:50000 de 'IGME és molt escassa i generalista.

El socol d’aquesta zona esta configurat principalment per un granit biotitic de gra mig a groller,
que es troba a la major part de la conca del Torrent del Coll Pregdn i del Sot del Noguer.

A la part més elevada de la conca, també es troben cornubianites paleozoiques (metamorfiques
(probablement de comportament fragil i, per tant susceptible de ser fracturades), fruit del contacte amb
el batolit granitic).

Els granits es van emplacar a la fase final de la orogénia herciniana i posteriorment a la seva
intrusié es van produir forces tectoniques distensives que van permetre la fracturacio i intrusid
d'una série filoniana de dics d'aplites, pegmatites, leucogranits porfirics, i porfirs dioritics i
quarsdioritics, que podrien tenir certa capacitat aquifera.

La orientacio regional dels dics intrusius és predominantment NEE-SWW, pero a la zona també
s’observen intrusions amb direccié E-W (al Puig del Cornador), i NNE-SSW, (a 'oest i nord del
nucli urba de Viladrau).

Addicionalment, el document IMPRESS de I'ACA (2004), aporta algunes dades regionals sobre el
comportament de la recarrega, els drenatges de la formacié granitica o la piezometria. Aixi,
estableix que els granits presenten permeabilitats d’entre 1 i 18 m/d, sent el valor de 1 m/d el
corresponent al granit inalterat fracturat (Figura 6) i 18 m/d als granits alterats a saulons.

La transmissivitat minima que s'infereix de les permeabilitats varia entre els 270 m2/dia de les
formacions Unicament fracturades i maxima de 1500 mZ/dia quan existeix un alt grau de alteracid
(d"acord amb I'esquema conceptual de la Figura 6).

Respecte del coeficient d’emmagatzematge, es donen valors del 1% per als granits inalterats i de 18%
a 20% per a saulons i al-luvials.

La piezometria més superficial és coherent amb la topografia, amb gradients d’entre el 36% i el
2% i en general, i que drena en sentit cap els cursos fluvials. Amb tot, és molt possible que a la
zona existeixin altres fluxos més profunds, amb un sentit de flux i quimisme diferent.

5.- SELECCIO DE ZONES.
5.1.- Sectors geologics a priori, mes favorables.

En funcio de les caracteristiques geologiques que presenten en superficie, aixi d’altres aspectes de
tipus operacional o logistic que afavoreixen el cost d’una futura explotacio.

1) Sector de la Riera de Les Corts-Mas Miquel-EBAR (Figura 8): Es I'area més extensa i la
més propera a la Falla de Viladrau.

Es un sector del municipi amb una bona logistica i perspectives de creixement a I'entorn de la

riera de Les Corts, amb diverses urbanitzacions i camins i que es troba fora dels limits del Parc

fidel.ribera.ext@agbar.cat
+31 611643623


mailto:fidel.ribera.ext@agbar.cat

Natural del Montseny. La Figura 7 marca la ubicacié del punt mes proper al nucli urba, a la EBAR
en terrenys municipals (Coord: 41,853752,2N; 2.388881E).

Figura 7) Ubicacid del nou punt de ) zona de I EBAR (Vlladrau)

Des del punt de vista geologic, la cartografia regional mostren una zona de falla principal, amb
direccié NW-SE (trac vermell de la figura 8), aixi com un augment de dics i filons de quars al flanc nord
de la falla, on s’han identificat altres captacions.

Prospeccions Zona EBAR-Mas Miquel- Nuell urba

Google Earth

igura 8) Sector de les parcel-les municipals, Miquel.
5.2.- Sectors amb una baixa informacio geologica i hidrogeologica pero amb bones
caracteristiques logistiques o0 administratives.

fidel.ribera.ext@agbar.cat
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Es poden diferenciar els segtients punts:

- Sector de Mas Vila-I'ETAP (figura 9): Bona logistica, amb les instal-lacions ' AGBAR properes i amb
infraestructura ja establerta, pero dins del Parc Natural del Montseny, el que pot retardar els treballs
de construccio d’'un pou de produccio, en cas que la prospeccid sigui positiva.

Geologicament hi ha molt poca informacié prévia. A tota la zona afloren granits parcialment
alterats a sauld. Relativament a prop, cap el Sud, es troba el pou Castanyer.

Prospeccions Zona Puigdot_ETAP-Castanyer By
0

Goodgle Earth

Figura 9) Mapa del sector de Puigdot-ETAP-Castanyer amb les propostes de sondeigs

5.3.- Altres zones.

Sector de Puigdot (figura 9): No te cap punt de corrent proper, el que encareix de forma molt
substancial el cost, al que s'afegeix que es troba dins del Parc Natural del Montseny, tot i que amb
I'avaluacié ambiental aprovada. Es el punt més allunyat del nucli urba.

Des del punt de vista del grau de informaci6 ens trobem al mateix baix nivell que al grup anterior.

Al Mas Puigdot existeix un estudi hidrogeologic previ, realitzat per NABLA, amb la ubicacié d’un
futur pou, que recull la seglent informacio, que es podria estendre com a referencia, convenient
adaptada a les dades recopilada durant la perforacid, a la resta de futurs pous de produccio:

La soluci6 proposada a Puigdot consisteix en un pou de 350 m de fondaria perforat a diametre
250 mm i entubat amb canonada de 188 mm d’acer inoxidable.

fidel.ribera.ext@agbar.cat
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La reixeta es preveu que es situi de forma extensiva en una part important del pou (es fa una
previsio de 150 metres de reixeta), amb /'objectiu de maximitzar la captacié d’aigua, procedents
de petites fractures en el granit interceptades en fondaria per la perforacio.

També es preveu la captacio d’aigiies més superficials procedents de hipotetiques perdues de la basa
de Puigdot, motiu per el qual, el pou es situa en la linia de flux previsible entre aquesta i la riera
Major.

Degut a les incerteses logiques previes a la perforacio, es desconeix el cabal potencial d’aquesta
futura perforacio, de manera que es fa una previsié inicial amb una bomba de 22 kW potencia a
400 V, situada en el fons del pou i amb una capacitat d’elevaci6 previsible de 10 m3/h a 370 m
d’algada. El detall de potencia i cabal de la bomba podra ser objecte de revisio en el cas de que
es confirmés una necessitat diferent una vegada realitzada la perforacid.

En els metres més superficials de la perforaci6 s’instal-lara un segell sanitari de formigd d’'un
minim de 5 metres per tal d’evitar entrades de contaminacio al pou.

Es preveu una caseta estanca que inclogui les instal-lacions eléctriques i de control del pou.

La sortida d'aigua del pou sera conduida amb una canonada de polietile DN65 a la bassa de Puig
d’Ot, situada a pocs metres de la boca del pou.

La resta de parcel-les municipals al nucli urba (Figura X): A diferencia del punt a Puigdot, no es
troben dins del PEIN i la logistica s, a priori, millor. Tanmateix no es disposa de més informacio,
ressaltant només que al sector del nucli urba on es troba la fabrica de liquats vegetals, moltes de les
perforacions no han donat resultats excessivament favorables. Existeix un informe hidrogeologic
de I'any 2024 realitzat per NABLA on es destaca el baix grau de informacio de la zona i la probable
menor productivitat dels pous a aquesta area al Sud de la Falla de Viladrau.

A més, el situar-se en zona urbana els hi atorga una major vulnerabilitat en front episodis de
contaminacio des de la superficie.

6.- PROPOSTA DE PROSPECCIO PER ZONES.
A la zona de 'EBAR-Mas Miquel es proposa combinar metodes de prospeccié geofisica (veure
annex 1) per a la selecci6 de 2 a 3 punts preferents per, finalment, ubicar el o els sondeigs de

investigacio.

A la resta de zones es proposa anar directament a I'execucié d’'un sondeig de investigacid,
sempre que els resultats a la zona de la EBAR no siguin els adequats.

6.1.- Campanya de prospeccité hidrogeologica.

Consta d'una analisi geologica i hidrogeologica dels antecedents i la campanya geofisica
propiament dita.

fidel.ribera.ext@agbar.cat
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ESTUDI HIDROGEOLOGIC INICIAL PER A LA SELECCIONS DE UBICACIONS DE NOUS POUS D’ABASTAMENT AL TERME MUNICIPAL
DE VILADRAU.

6.1.1.- Campanya geologica i hidrogeologica: constara d'una revisio dels antecedents geologics i
hidrogeologics: Analisi dels estudis hidrogeologics previs, inventari de captacions, interpretacio del
massis granitic, localitzacio i evolucid de les principals zones d’explotacio.

6.1.2.- Campanya geofisica: La campanya geofisica esta prevista només a la zona 1. Es
desglossa en els segilents apartats i es mostra a la figura 10.

Figura 10) Linies de la campanya de prospecci6 geofisica per tomografia electrica (vermell) i
SEV’s (blau mari) al sector de la Falla Nord de Viladrau, a banda i banda de la falla al nord del
nucli urba de Viladrau (en blau cel a la figura) que es volen establir a la zona de Mas Miquel
(Segons la proposta tecnica de Gavilan; 2022, Annex 1).

Sondeigs electrics verticals (SEV’s):

- Objectiu: reconeixement del massis per a interpretar zones de fracturacio favorable a la recerca
hidrogeologica.

- Profunditat d'investigacio: es poden superar els 300 m,

- Localitzacid: els perfils descrits a la figura 10 es definiran finalment en funcié de permisos i
condicions més favorables d’'implantacid.

- Estaria prevista I'execucié d'un minim de 8 SEV’s

fidel.ribera.ext@agbar.cat
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- Longitud de cada linia: entre 600 i 2000 m
Tomografia electrica (TME).

.- Objectiu: Reconeixement de la part superior del massis per a interpretar zones de fracturacio
favorable a la recerca hidrogeologica. Es complementen amb la informacié presentada pels SEV’s

- Profunditat d'investigacid: en general, fins als 100 m.

.- Localitzacio: els perfils previstos a la figura 2 es poden definir en funcio de permisos i de
condicions més favorables d’implantacio.

- Estan previst un minim de 4 perfils de tomografia electrica, subdividits o en continu.
- Longitud prevista de la linia de cadascun dels perfils: sobre els 490 m.
6.2.- Prospeccié amb pous verticals.

El tipus de pou de investigacid proposat per a totes les zones seria d’'uns 250-180 mm de
diametre de perforacio, per entubar a 125-150 mm si s'escau, i amb una fondaria variable segons
cadascuna de les 3 zones. Amb aquests diametres es podrien explotar cabals fins a 5-8 m3/h.

En cas de resultat positiu el sondeig, el que s’hauria de verificar amb un primer aforament, es
passaria al disseny i el calcul economic d'un pou a major diametre al costat de I'anterior. A priori,
cabals de 10-12 m3/h ja serien interessants.

Cal dir que, en aquest cas, es disposara del resultat de la campanya geofisica a la zona 1, i que el
coneixement obtingut de la mateixa pot servir de base a altres zones, on, en principi, es podria
anar a fondaries majors de prospeccio.

Si no es disposa de dades precises de fondaria de la fracturacié, que podria aportat un estudi
geofisic, lalongitud de investigacio és estimativa, i s'estableix de forma preliminar entre els 150 i els
300 metres, en base a altres pous de la zona.

La taula 1 resum els aspectes principals i caracteristiques hidrogeologiques previsibles de les
alternatives exposades.

Aspecte a Sector EBAR- | Sector ETAP Sector Finques municipals
destacar Mas Miquel Puigdot- nucli urba
Castanyer
Marc geologic Granit del Granit del Granit del Granit del Montseny
regional Montseny a Montseny Montseny
prop de la
zona de falla
de Viladrau
Tipus d’aqliifera | Fracturat Fracturat Fracturat Fracturat

fidel.ribera.ext@agbar.cat
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captar
Perspectivesde | 3a12 3a6 3a6 3a6
cabals a obtenir
enrelacié ambla
demanda
potencial.
Perspectives de | Bona qualitat | Bona Bona Qualitat | Qualitat bona pero
qualitat de I'aigua qualitat alta vulnerabilitat al
a obtenir en situar-se sota zona
funcié del seu Us urbana
futur
Distancia del punt | Elevada Molt curta Elevada, molt | Variable en funcié de
de captacio lluny del la parcel.la municipal
previsible y Diposit actual | disponible
diferéncia de cota
respecte al
dipoOsit.
Distancia a Curta Molt curta Elevada en el Variable, tot i que, a
escomesa cas del sector | priori no massa
eléctrica i facilitat de Mas elevada.
connexié Puigdot.
Estudis i Recomanat La manca de | La mancade La manca de dades
actuacions geofisica a dades dades aflorant | aflorantid’altres pous
prévies abans de | bandaibanda | afloranti i d’altres pous | obliga a anar a un pou
fer el pou de falla de d’altres pous | obligaaanara | deinvestigacio
produccié Viladrau. obliga a anar | un pou de
Possibilitat aunpoude | investigacid
d’alts cabals. investigacio
Interaccié amb | No No No No
altres xarxes de
conduccid/pous
d’aigua.
Aspectes Zona Urbana? | ETAP dins Dins del PN Zona Urbana
administatius Montseny del Montseny
pero ja hi ha
una DIA

Taula 1) Descripcid de les fortaleses i febleses de la ubicacié proposada.
7.- PREDIMENSIONAMENT DELS SONDEIGS DE INVESTIGACIO (TIPOLOGIA GENERAL)

El perfil tipus teoric dels nous pous es mostra a la figura 11. Aquest perfil estaria condicionat, com
succeeix habitualment, a les modificacions que poguessin succeir en fase d’obra i també a la
fondaria final d’explotacio, definida pels sondeigs de investigacio.

Cal dir que, en funci6 dels diametres de perforacio finalment escollits, aixi com les fondaries i
cabals obtinguts ho permeten, alguns dels sondeigs podrien potser ser acondicionats directament com
a pous d’abastament sense engrandir el seu diametre original.
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NOTA 1: La posicid de la zona de reixeta pot variar en funcio de la fondaria | disposicic de les fractures/zones afterades.
NOTA 2: per fondaries elevades no es descarta la necessitat de realitzar pous telescopics

Figura 11) Perfil tipus de sondeig de investigacio-produccio (abans d’execucio).

8.- CONCLUSIONS

El Municipi de Viladrau es troba a la Comarca d'Osona (Figura 1) al centre de Catalunya, limitantamb
el Ripollés, La Selva a I'Est, i amb el Moianés a 'Oest. Viladrau s’abasteix actualment d’aigua provinent
de 1 anic pou (pou Castanyer de les 3 branques) i de captacions als torrents, per cobrir la demanda
d’una poblacio censada d’'uns 1113 habitants (dades de 2023).

La disminuci¢ dels nivells freatics de I'aqUifer granitic fracturat del Montseny-Guilleries, generat
per 'actual sequera, ha provocat una disminucié significativa del cabal que poden aportar el pou actual
i les captacions superficials, que es vol solucionar amb la execucié d’'un segon pou
d’abastament.

En aquest sentit, es coneix que dins del terme municipal, existeixen un nombre reduit de pous
amb cabals significatius (superior als 10 m3/h), que capten l'aigua subterrania del massis fracturati
possiblement part de la zona alterada, que coexisteixen amb altres pous més superficials, que
capten sobretot aquests saulons, amb cabals inferiors i molt més variables, de I'ordre de 3-6 m3/h.

També es coneixen un elevat nombre de pous “fallits”, amb cabals molt inferiors o inclis totalment
secs. Aquest darrer fet és el producte de les propies caracteristiques de I'aquiifer que suporta totes
aquestes captacions.

fidel.ribera.ext@agbar.cat
+31 611643623
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Es tracta d’'una formacié granitica, amb una distribucié molt irregular de les fractures que son les que
contenen les “vetes” d’aigua, i que forma practicament la meitat de tot el Massis del Montseny.

Es aquesta complexitat hidrogeoldgica la que ens obliga a minimitzar el risc que comporta perforar
directament per obtenir 'aigua (com si que es fa en altres aquifers de comportament més simple), amb
estudis complementaris, com és el cas de la prospeccié geofisica en una zona en concret, a banda i
banda de la Falla de Viladrau i diversos sondeigs de investigacié que es voldrien aplicar a les zones
de recerca.

La fondaria de investigacio rondaria els 150-300 metres, amb sondeigs inicials de 210-180 mm de

perforacio que podrien engrandir-se, si s'escau, fins als 250 mm per obtenir pous de producci6 de
cabals similars als pous preexistents.

Sant Cugat del Valles, 22 de gener de 2024.
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1. INTRODUCCIO

A peticid de I’Ajuntament de Viladrau, i en el context de I'actual sequera que limita la productivitat
de les actuals captacions municipals, s’ha fet una revisid de I’entorn del nucli urba de Viladrau i les
finques municipals amb I'objectiu de realitzar propostes de prospeccions per a la recerca d’aigua
subterrania que permetin reforgar la capacitat de subministrament de la xarxa municipal.

1.1. Finques municipals

L’Ajuntament ha proporcionat un llistat i mapa de 41 finques de titularitat municipal.

Aguestes localitzacions sén d’interés prioritari per I’Ajuntament degut a la simplificacié que
suposa per als tramits i gestions la propietat directa dels terrenys.

Els mapes de finques de propietat municipal son els que es mostren a I’Annex .

1.2. Geologia i Hidrogeologia

Per a la seleccid de punts de prospeccié, s’ha fet servir la base del mapa geologic 1:25.000
disponible a I'ICGC, i les conclusions de I'estudi hidrogeologic realitzat per Nabla a encarrec de
I’empresa Liquats Vegetals SA.

La informacio geologica disponible, indica un substrat granodioritic en el que trobem una successioé
de dics porfirics i felsitics amb direccié SEE-NWW. Amb major densitat cap al Nord del nucli de
Viladrau. Ocasionalment, els dics adopten una direccié diferent, com és el cas dels dics porfirics
situats entre el Turé de Cabrades i el Turé de la Soleia, propers a la zona del Coll de la Baralla i el
collet del Vent.

Estructuralment, s’ha de destacar la falla regional que creua tot el territori amb direccio NW-SE, i
que passa fregant el nucli de Viladrau entre Les indies i Les Paitides. S’interpreta que les captacions
de Nesté Water, situades a I’entorn del Mas de Vilarmau, estan associades a aquesta linia de falla.
| a data d’aquest informe, estan pendent la realitzacié de noves prospeccions en aquesta linia de
falla a la zona de Mas Miquel i Riera de Les Corts.

A la zona de I'entorn de I'empresa Liquats Vegetals, s’han practicat algunes prospeccions amb
resultats variables. El pou 1.4, situat al costat del parquing de La Solana, va donar resultats positius,
tot i que amb transmissivitats baixes (aprox. 0.5 m?/dia). Altres prospeccions a la zona (Magatzem,
P1.5, i P1.6, van donar resultats molt inferiors i es va descartar la seva explotacid.

ASESORIA HIDROGEOLOGICA NABLA SL. CIF B65068694.
C/ de I’Acer,30, Planta 22, Office BO9 (NABLA) 08038 Barcelona.
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Per altra banda, I'explotacié del Pou 1.4 des de I'estiu de 2023, no té efectes detectables a la resta
de prospeccions properes, el que indica una total falta de connexié entre aquests punts i el pou.

Les prospeccions realitzades en aquesta zona per tant, indiquen una preséncia molt escassa de
fractures productives, no es detecta la preséncia d’'una xarxa de fractures ben desenvolupada i
connectada, de manera que les petites fractures en aquesta zona es trobarien essencialment

aillades.
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Figura 1. Mapa geologic de la zona (Geologic 1:25000 ICGC)

2. CONCLUSIONS

En base a la informacié disponible, es considera que el conjunt de ambit de treball és poc
permeable, i presenta expectatives limitades per a la localitzacié de cabals d’aigua subterrania
explotables.

L’explotacié de petits cabals associats a la capa més superficial del granit (Sauld) és més factible,
pero els pous en aquest aquifer més superficial, tenen una productivitat molt limitada, son més
vulnerables a I’estacionalitat, i a la contaminacid, i es troben més vinculats a les rieres i ecosistemes
de la zona, de manera que sempre que sigui possible, seria preferible localitzar recursos associats
a la fracturacié profunda dels granits.

Es consideren zones preferents d’investigacid els terrenys situats a la linia de falla regional que
travessa el municipi.
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També es consideren indicis positius la major preséncia de dics al Nord del municipi i les
localitzacions a on aquests dics es presenten alineats amb una direccio diferent a la observada a
nivell general i regional (zona entre el Coll de la Baralla i el Turé de la Soleia).

Pel que fa a les finques municipals, cap d’elles es troba a les zones preferents mencionades, de
manera que la investigacié dels recursos subterranis en aquestes finques, tenen una menor
expectativa d’exit. Tot i aix0, no es descartable I'existencia de petites falles productives no
cartografiades, i la millor situacid logistica d’aquestes finques (situades al nucli urba i properes a
instal-lacions de la xarxa d’abastament), fa que sigui raonable la seva investigacid.

3. PROPOSTA DE PUNTS D’INVESTIGACIO

En referéncia a les finques municipals, tenint en compte la seves caracteristiques, superficie i la
seva situacio, s’han triat 8 de les 41 finques disponibles de forma que es pugui realitzar una
investigacio dispersa a la zona urbana.

Es fa una proposta de punts de prospeccio en finques municipals sobre mapa geologic que es
localitzen a la figura 2 i Taula 1.

A I’Annex 2 es mostra el detall de les localitzacions a una escala més detallada.
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Figura 2. Localitzacié de les propostes de prospeccié a finques municipals.
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Taula 1. Proposta de prospeccions a finques municipals.

NABLA

Punts de prospeccié Ordre de prioritat | Fondaria proposada| X (UTM) Y (UTM) Z (cota) Ref. cadastral

La Vila 1 400 449666 4632032 925 17234A005000280000YB

Placeta Montfalcé 2 350 449190 4632348 847 -
Font del Sot de Can Rosell 3 350 449747 4632359 855 9728115DG4392N0001IE
Area de Pernocta 4 300 449203 4632766 777 9229907DG4392N0001JE
Font de Can Jep Sabater 5 300 449596 4632796 815 9630801DG4393500010T
Camp de futbol 6 300 449123 4633056 790 9232915DG4393S0001HT
Zona esportiva 7 350 448944 4633368 809 9135402DG4393N0001ZB
Carrer Arblcies 8 350 449663 4633320 822 9634811DG439350001MT

Per altra banda, tenint en compte els criteris de zones prioritaries en base a la informacié geologica,

i sense tenir en consideracié la propietat de les finques, es proposen les seglients localitzacions

d’investigacio (Figura 3). Aquestes en basen en la preséncia i proximitat de la falla, filons i surgencies

persistents.
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Figura 3. Localitzacié de les propostes de prospeccio tenint en compte els criteris geologics.
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ANNEX A — FINQUES MUNICIPALS
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ANNEX B — PROPOSTA DE PROSPECCIONS
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Figura A2 02. Proposta de prospeccié a la Placeta Montfalcé
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Figura A2 04. Proposta de prospeccié a I’Area de Pernocta
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Figura A2 05. Proposta de prospeccié a la Font de Can Jep Sabater
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Figura A2 06. Proposta de prospeccié al Camp de futbol
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Figura A2 07. Proposta de prospeccio a la Zona esportiva
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Figura A2 08. Proposta de prospeccié al Carrer Arbucies
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INTRODUCCIO

Per tal de correspondre a l'estudi de la distribucio, caracteristiques i composicio dels
materials per a la investigacidé hidrogeoldgica en el subsol en dos sectors del terme
municipal de Viladrau, es proposa un reconeixement mitjangant prospeccio geofisica, a
fi efecte d’aproximar-se a les condicions estructurals més aptes per tal de plantejar
sondeigs de captacio d’aigua.

Les condicions topografiques de I'entorn limiten la possibilitat d’establir alguns dels
meétodes de prospeccio geofisica; malgrat aixd s’entén que els métodes indirectes afegits
a la informacio geoldgica i hidrogeologica de la zona, poden afavorir la presa dedecisions
respecte a I'emplagament i caracteristiques del sondeig d’investigacio- eventual
captacio.

LOCALITZACIO DE LA ZONA D’)ESTUDI

Atenent a la informacio de que disposa, I'area técnica de AGBAR ha delimitat dos
sectors preferents per a fer front a la investigacio.

En el present moment i després de la visita de camp realitzada el dia 20 de setembre de
2022, es creu convenient en una primera fase, concentrar la prospeccio geofisica en el
sector nord, qual correspon a Les indies, riera de les Corts i Mas Miquel i, en sentit
general, a les proximitats de la falla que travessa el nord i est del nucli urba.
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METODOLOGIES GEOFISIQUES COMPLEMENTARIES A LA INVESTIGACIO
HIDROGEOLOGICA

La prospeccié geofisica es un complement per a la investigacio indirecta de les
condicions dels materials del subsol; i es en aquest context que s’estudien els metodes
més adients per a obtenir contrast dels mateixos.

L’entorn urba dificulta I'aplicacié de algun dels métodes, atés que limiten la longitud i
emplacament dels dispositius afectant a la profunditat d’investigacié i/o I'adequat
contrast dels parametres fisics a mesurar, afectats per anomalies externes no imputables
al propi terreny i que en alguns casos dificils de destriar i/o filtrar. En el present cas aixo
es minimitza, atés que les zones a prospectar es tracten de camps de conreu i/o boscos.

Enteses aquestes limitacions cal determinar el o els métodes que determinin la
interpretacié d’anomalies atribuibles a sectors favorables des de el punt de vista
estructural per a els objectius d’emplacament de sondeigs d’investigacio-explotacié
d’aigua subterrania.

Entenem que en el present cas hi ha quatre métodes preferents que poden aportar
informacio i interpretar variacions de la constitucio del sostre del socol.

Prospeccid per Tomoagrafia Eléctrica.

Principi: El métode de les resistivitats es basa en la mesura del potencial entre un parell
d’eléctrodes puntuals A i B anomenats d’emissié. A partir d’'aquests
eléctrodes s’injecta al terreny un corrent continu d’una intensitat
determinada que crea un camp eléctric. Un altre parell d’eléctrodes M i N
(potencials) connectats a un voltimetre s’encarreguen de mesurar aquest
camp electric mitjangant la diferéncia de potencial produida entre ells.

A partir del valor de corrent injectat i el voltatge mesurat s’obté la
resistivitat aparent del subsol.

Objectiu: deteccio de nivells o discontinuitats amb contrast eléctric (interpretar variacions
laterals i estructurals en profunditat de |a resistivitat)

Registre: dispositius dipolars, implantant eléctrodes i obtenint variacions de la resistivitat
aparent en continu.

Interpretacio: Resixp, Geotomo 2D y 3D

Limitacions: Resulta el més adient dels dispositius en el present cas, ateses les
limitacions espacials; assoliria una penetracié de uns 100 m en el massis
rocallés granitic (socol compacte); el que suposa contrastar el tram més
superficial del granit compacte. Per tant sera convenient analitzar en detall
I'horitz6 atribuible al saulé (gruix variable), per tal de interpretar els
possibles canvis de tipus estructural (fracturacio i/o discontinuitats).
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METODOLOGIA DE PROSPECCIO ELECTRICA:

Prospeccio per Sondeigs Eléctrics Verticals. Sondeigs eléctrics en corrent continu.

Atenent a les caracteristiques estructurals dels terrenys a estudiar, es
recomanable complementar la prospeccid eléctrica mitjangant sondeigs eléctrics
verticals; aquest métode es el que fonamenta la prospeccié amb tomografia eléctrica,
amb la particularitat que aporta informacio dels centres dels dispositius electrodics.

Aquest métode permetra diferenciar els diferents horitzons presents a major
profunditat, en particular pel que fa als contactes dels materials associables al socol.

S’envia un corrent eléctric al terreny mitjancant dos eléctrodes, mesurant la
intensitat de corrent que passa entre ells i la caiguda de potencial entre els altres dos,
alineats i simétrics entre els primers i a distancies que compleixen amb les condicions
del dispositiu emprat, que en el present cas, es el anomena’t Schlumberger.

Per cada posicio dels eléctrodes s’obté el corresponent valor de la resistivitat
aparent, deixant fix el centre i estenent el dispositiu quadrupolar simétric abans
esmentat, s’obté una corba anomenada SEV (sondeig eléctric vertical).

Hi ha limitacions explicades per als principis d’equivaléncia i de supressio malgrat
aixo la valoracio dels SEV condueix a la possibilitat d’establir hipotesis relacionades amb
el model geologic previst.

La interpretacio es realitzada mitjangant un programa elaborat per a ordinador
mitjangant programes de calcul interactiu i interpretacié manual.

Conveé recordar que aquests metodes de prospeccié geofisica constitueixen una
integracio en superficie de la resposta del terreny enfront de les pertorbacions
provocades també en superficie. Aixd significa que la interpretacié dels resultats
condueix a valors mitjos del volum afectat per la pertorbacié i la precisié dels resultats
depen molt especialment del grau d’aproximacié del subsol als models d’interpretacio.

La prospeccid eléctrica té com a objectiu la caracteritzacié dels materials del
subsol mitjangant la distribucio espacial de les seves propietats electriques.

El métode de les resistivitats es basa en la mesura del potencial entre un parell
d’eléctrodes puntuals A i B anomenats d’emissio. A partir d’aquests eléctrodes s'’injecta
al terreny un corrent continu d’una intensitat determinada que crea un camp eléctric. Un
altre parell d’electrodes M i N (potencials) connectats a un voltimetre s’encarreguen de
mesurar aquest camp eléctric mitjancant la diferéncia de potencial produida entre ells
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Figura 1.- Esquema de la distribucio vertical de les linies de

corrent i linies equipotencials en un terreny homogeni.

A partir del valor de corrent injectat i el voltatge mesurat s’obté la resistivitat aparent del

subsol.
Aquesta esta definida com:

AV

pa =K==

On K es una constat que depén de la geometria de cada dispositiu, Av es la diferéncia
de potencial mesurat sobre el terreny i | el corrent injectat.

La resistivitat aparent obtinguda unicament coincidira amb el valor real en una situacio
en la qual la resistivitat del subsol sigui constant per a tot el volum estudiat.

Algunes propietats que afecten els valors de resistivitat dels sols i les roques son:

Porositat, dimensié dels porus i la seva interconnexio.
Humitat del sol (contingut d’aigua).
Electrolits dissolts.

Temperatura del fluid (la resistivitat decreix amb un increment de la temperatura)

Conductivitat dels minerals presents.
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Tomografia eléctrica:

El métode de la TOMOGRAFIA ELECTRICA es una evoluci6 del sondeig eléctric vertical
(SEV) a on s’obtenen de manera informatitzada una série de mesures de resistivitat
aparent del subsdl combinant un numero determina-ho d’eléctrodes (24, 48, 72, 96,...).
Segons sigui la posicio d’aquests eléctrodes de corrent penetrara més o menys en el
terreny.

El resultat final sera una seccié de resistivitats aparents anomenada “pseudoseccio
geoeléctrica” a varis nivells de profunditat.

Aquestes dades son tractades posteriorment mediant algoritmes matematics d’inversio
per a obtenir una imatge de Resistivitat - Profunditat “real” que permet la seva
interpretacié tant vertical com horitzontalment.

Interpretacio de la pseudoseccio geoeléctrica 2D

Figura. Disposicio electrodica i interpretacio geologica de la pseudoseccio
geoeléctrica 2D.
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ASSESSORIA HIDROGEOLOGICA-GEOFISICA

Francesc Gavilan Sanz (Geoleg collegiat n? 637) NIF: 40962192-C

fgavilan@colgeocat.org
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e Documentacié: estudis hidrogeologics, inventari de captacions, interpretacio del massis
granitic, estudi de la demanda, evolucio de les explotacions, fonts i pous.

e Sondeigs eléctrics verticals (SEV,s):

o Objectiu: reconeixement del massis per a interpretar zones de fracturacié
favorable a la recerca hidrogeologica.

o Profunditat d'investigacio: es poden superar els 300 m,

4 jornades de registre

o Localitzacid: els perfils es definiran en funcié de permisos i condicions més
favorables d’implantaci6.

o Minim de 8 SEV,S
Longitud del dispositiu: entre 600-1000 m

o

e Tomografia eléctrica:

o Objectiu: reconeixement del massis per a interpretar zones de fracturacié
favorable a la recerca hidrogeologica.

o Profunditat d'investigacio: en general fins a 100 m,

4 jornades de registre

o Localitzacid: els perfils es definiran en funcié de permisos i condicions més
favorables d’implantacid.
Minim de 4 perfils de tomografia eléctrica, subdividits o en continu
Longitud prevista perfils: sobre 490 m depenen de la idoneitat

o

RECONEIXEMENT GEOFISIC

Per a la execucid de les tasques de camp es necessari un total de 2 persones
ajudants

de camp més |’operador, per tal de transportar i emplacar els diferents punts de lectura.

Els planols d’ubicaci6 dels dispositius, representen els indrets a priori més adients
perefectuar els registres de contrast de resistivitat; durant l’execucio dels mateixos i en
continu s’aniran interpretant els resultats a fi efecte de concretar els emplacaments
prioritaris, amb [’objectiu de realitzar un minim de 6-8 SEVs i 4 perfils de tomografia no
inferiors si s’escau de400 m

La interpretacio de la prospeccié i la correlacio amb el reconeixement geologic, se
resumira en un informe de sintesi, amb la elaboracio de perfils interpretatiu.
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