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1. INTRODUCCIO

El municipi de Viladrau s’emplaca al sud-est de la comarca d’Osona pero pertanyent a
la provincia de Girona. Es troba situat a la vessant septentrional del massis del
Montseny, que abasta la meitat sud del terme, i la part nord es configura com a ambit
de transici6 amb les Guilleries, cap on s’orienten els aiguavessants que acaben
confluint al Ter. Es un municipi eminentment muntanyas.

El poble, s’'ubica a 840 m d’altitud a la vessant nord del Matagalls i prop de la riba
dreta de la Riera Major. El segon nucli de poblacié més rellevant és la urbanitzacié de
“Les Guilleries”, situada al nord-oest. A banda, prop del nucli urba, es localitzen els
“veinats” de “Les Peitides”, “Les Casiques”, “Les Indies” i “Mas Miquel i Casadevall’
més allunyat, a uns 2 km del nucli urba, es troba el veinat de “Les Corts”.

La major part de la xarxa de clavegueram de Viladrau no respon a criteris de
coherencia ni de planificacio previs: s’ha anat construint sumant solucions individuals
de cada habitatge o de cada carrer i ha crescut de manera desorgantitzada.

Viladrau disposa en [l'actualitat d’una xarxa de clavegueram mixta, amb zones
separatives, conformades doncs per una xarxa d’aigues pluvials i una altra d'aigies
residuals, i amb zones unitaries on només existeix un unic col-lector per carrer que
recull les aigles pluvials i residuals.

Aixi, les xarxes pluvials recullen, canalitzen i finalment aboquen als diferents torrents o
rieres I'escorrentiu procedent de la pluja generat en el sol urba. Per altra banda, les
xarxes residuals i unitaries transporten la majoria de les aigles residuals generades
cap a l'estacié depuradora per al seu tractament, algunes a través del bombament de
Part de I'Orella.

No obstant, la xarxa de clavegueram compren Unicament part del casc urba, existint
encara avui en dia zones que estan desconnectades del sistema, resolent el seu
sanejament majoritariament amb sistemes unitaris de tractament, com fosses
septiques.

Tal com ha succeit en molts municipis, el creixement experimentat en els darrers anys,
aixi com la manca d'una planificacid conjunta del desenvolupament urbanistic i la
xarxa de drenatge urba, ha suposat en un moment donat una problematica evident en
'esmentada xarxa. A més, I'ampliacié de la superficie urbanitzada comporta sempre
un augment en l'aigua que ha de circular per la xarxa existent, de tal manera que
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moltes vegades col-lectors que en una determinada configuracid estaven ben
dimensionats han quedat obsolets.

Finalment, i no menys important, la important manca de coneixement sobre I'estat i les
caracteristiques de la xarxa existent, acostuma a complicar la identificacio concreta
dels problemes i per tant el plantejament de solucions optimes.

2. ANTECEDENTS

L’any 2012 I'Ajuntament amplia la concessio signada I'any 2009 amb SOREA. A la
gestio de la xarxa d'aigua potable s’incorpora també la gestié del clavegueram, que
fins aquell moment gestionava directament I'Ajuntament. En aquesta ampliacié de
conveni s'acorda que SOREA haura de redactar el Pla Director del Clavegueram.

Les feines d’aixecament de la xarxa es duen a terme entre maig i octubre de 2012,
lliurant a I'Ajuntament a la informacié generada. No obstant, la redacci6 del Pla
Director va quedar parada a causa de la baixa densitat de pous de registre existent en
molts trams de la xarxa, fet que va impossibilitar 'accés a la mateixa, i per tant,
coneixer en detall el tracat i perfil de la xarxa existent en importants ambits.

Donades aquestes incerteses, es va decidir en aquell moment d’acord amb els
responsables municipals que, préeviament a la redaccié del Pla Director i com a una
primera actuacié a realitzar en el marc de la millora del clavegueram, convenia
avancar en el coneixement de la xarxa mitjancant la construccié de pous de registre
addicionals sobre la xarxa existent, per tal d’entendre millor la seva geometria.

Durant els anys posteriors, es va comencar a inspeccionar la zones de Castanyers,
Park Hotel i Sagalas, i també es van executar algunes obres de rehabilitacio de
col-lectors i instal-lacio de xarxa pluvial.

No obstant, a I'any 2017 els responsables municipals decideixen que és important
reprendre les feines del Pla Director de clavegueram, fet que motiva la reactivacio del
mateix, tot i sabent que hi ha importants mancances amb la informacio de partida.

3. OBJECTE

En vista de la problematica en el drenatge urba de Viladrau es planteja la redaccié del
present Pla Director de Clavegueram amb un doble objectiu.
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En primer lloc, es pretén coneixer la situacié actual de la xarxa de clavegueram de la
ciutat, tant pel que fa a la seva geometria i estat estructural, com pel que fa al seu
funcionament hidraulic, identificant i caracteritzant de manera detallada les deficiéncies
actuals.

El segon objectiu, donant continuitat al primer, és proposar, dimensionar i valorar
aquelles actuacions necessaries per solucionar la problematica existent, i fer-ho d’'una
manera coordinada amb el creixement urbanistic consolidat i també previst al municipi,
de manera que es garanteixi un correcte funcionament de la xarxa no sols en el
present sind també en el futur.

La redaccio del present Pla Director sorgeix de la voluntat de I'’Ajuntament de conéixer
i donar solucié a la problematica que presenta el clavegueram del municipi d’una
manera optima i integral, contribuint d’aquesta manera a la millora del servei i del medi
ambient al terme municipal i donant una resposta adient als canvis urbanistics
previstos.

Cal destacar, entre d'altres, dues aportacions essencials d'aquest Pla Director. D'una
banda pel que fa a la metodologia, la utilitzacié per a I'estudi del funcionament hidraulic
d’'un model de simulacié matematica (programa informatic que permet reproduir el
comportament del clavegueram de forma exacta a l'ordinador) de maxima precisio i
d’amplia utilitzacié a nivell mundial per aquest tipus d’estudis.

D'altra banda, s’ha realitzat una inspeccio exhaustiva de la xarxa de clavegueram per
determinar-ne la seva topologia, les seves caracteristiques principals i el seu estat, aixi
com per detectar possibles problemes que puguin afectar-la. Com a resultat d’aquesta
tasca s’ha obtingut una cartografia de la xarxa de clavegueram que és l'element basic
a partir del qual es realitza I'estudi i les propostes d’actuacio. Aquesta tasca ha estat
especialment dificil a Viladrau i ha estat necessari completar els buits existents amb el
coneixement dels técnics municipals i inclis gent gran del poble que ha aportat els
seus coneixements sobre la xarxa.

Finalment, es pot considerar també com a objectiu del Pla Director establir les bases
per tal d’intentar avancar en la gestio del clavegueram mitjancant la instrumentalitzacio
de la xarxa, de forma que es tingui un major coneixement del que passa dins del
sistema de clavegueram (veure apartat 8.6 Millora de la gestio).
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4. APROXIMACIO A LA PROBLEMATICA DE DRENATGE A VILADRAU

En el present capitol es realitzara una introduccié general al municipi i una aproximacio
especifica a tots aquells elements que condicionen el drenatge urba, incloent aspectes
urbanistics, orografics, hidrologics, climatics,...

4.1 Situacié

Viladrau és un municipi de la comarca d’Osona, que pertany a la provincia de Girona.
Limita al nord amb Sant Sadurni d’Osormort, a I'est amb Espinelves i Arbucies (Selva)
—ambdés, com Viladrau, es troben adscrits administrativament a la provincia de
Girona—, al sud amb el municipi de Montseny (Vallés Oriental), a I'oest amb els de
Seva i Taradell i al nord-oest amb Sant Julia de Vilatorta.

Figura 1. Limits municipals i municipis limitrofes

4.2 Descripcié del municipi

Viladrau té una superficie de 50,7 km? i es troba a una altitud de 821 m.s.n.m. El terme
s'estén pels vessants septentrionals de Matagalls (1 694 m) i del coll de Sant Marcal
(1107 m), on coincideixen els limits administratius de les comarques d’Osona, la Selva
i el Valles Oriental a 'anomenada Taula dels Tres Bisbes, fins al puig de Fabregues
(749 m) i el Puig-l'agulla (810 m). Es tracta d’'un terme de caracter marcadament
muntanyads, al bell mig del massis del Montseny.
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El terme municipal de Viladrau comprén, a més del nucli urba de Viladrau, els veinats i
grups de cases de les Casiques, les Corts, les indies, Masvidal, Vilarmau, les Paitides,
I'antiga caseria dels Vernets, la urbanitzaci6 anomenada les Guilleries, i diverses
masies disperses.

El 97% del sol del municipi de Viladrau no esta urbanitzat i té un 55,4 % de la
superficie municipal inclosa I'espai del Massis del Montseny que esta delimitat com a
PEIN i també dins la Xarxa Natura 2000.

Forma part de la Mancomunitat Intermunicipal de les Guilleries, juntament amb
Espinelves, Osor, Sant Hilari Sacalm de la comarca d’Osona.

El nucli urba s'ubica aproximadament a la meitat del terme municipal, lleugerament
cap a l'est, sobre el cim d’'un pujol de 840 m d’altitud a la vessant nord del Matagalls i
prop de la riba dreta de la Riera Major.

Dins del nucli urba, les arees urbanes existents sén les que es mostren en la imatge
seguent:

Figura 2. Zones del municipi de Viladrau
El nucli antic (zona centre) esta format per la Placa Major i els carrers que I'envolten
(Arbucies, Pare Claret i de la Rectoria). Es tracta de carrers petits i estrets, amb una
densitat notable d’habitatges que conformen una zona altament impermeabilitzada, de
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limitada envergadura, pero. Altres petites zones antigues de similar estructura son
Puigtorrat i el carrer Nou.

La major part del municipi esta ocupada per cases unifamiliars amb jardi. L'establiment
de Viladrau com a lloc de residéncia i estiueig des del comencament del segle XX
motiva la construccié d’'un gran nombre de xalets i torres residencials, algunes de tipus
modernista, que s’estenen per les valls i les petites eminéncies que envolten la
poblacio, seguint els camins que menen als masos o0 a les poblacions veines, i formant
a voltes petits ravals o veinats com el de les indies, al N de la poblacié, el de les
Paitides, a llevant o el de les Casiques a ponent. Es tracta de zones molt menys
impermeabilitzades, doncs la majoria de cases disposen del seu jardi.

Quant a I'orografia del municipi, el municipi es caracteritza per la presencia del Massis
del Montseny i la seva accié en ell. El terme municipal s’'estén pels vessants
septentrionals de Matagalls (1.694 m) i del coll de Sant Marcal (1.107 m), fins al puig
de Fabregues (749 m) i el Puig-l'agulla (810 m). Es tracta d’'un terme de caracter
muntany0s on destaquen algunes elevacions del terreny: Puig Cornador (863 m), Puig
Merli (988 m), el tur6é de la Tremoleda (1169 m), el coll de Bordoriol (1 096 m), el coll
d’Ordials (1 491 m), Puigsasucre (1 108 m), el tur6é de Migdia (818 m) i el turd de les
Cabrades (909 m), entre d'altres.

Les caracteristiques orografiques son forca definides, conformant cims, valls i carenes
gque configuren marcades vessants i rieres; la coberta vegetal, densa i diversa (ocupa
el 84 % de la superficie del terme municipal), completa els trets distintius d’aquest
singular escenari territorial.

Dins el nucli urba, el caracter muntanyds del terme es veu reflectit en les notables
pendents d’alguns dels sues carrers i per la presencia dels nombrosos cursos
hidrografics que

L'activitat economica de Viladrau esta molt lligada a la seva situacié geografica, a tocar
del Parc Natural del Montseny, que fa que I'oferta turistica sigui relativament important;
el sector serveis, per tant, és el sector economic més important del municipi. També hi
ha una presencia rellevant pero en retrocés del sector primari, lligat a I'agricultura i la
ramaderia, i del sector industrial, on cal destacar 'Empresa Liquats Vegetals SA, que
es dedica a l'elaboracié de sucs de fruites i verdures i I'existéncia de diversos
aprofitaments industrials d'aiglies envasades destinades al consum (plantes
embotelladores).
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4.3 Poblaci6

La poblacié total a Viladrau és de 1.038 habitants I'any 2.017, segons les dades de
I'ldescat, i una densitat de poblacié de 20,47 habitants per km?.

La poblacié empadronada a Viladrau va créixer de manera constant fins a I'any 2009,
guedant estancada durant un parell d’anys per després descendir lleugerament els
darrers anys.

Viladrau és un municipi estacional, on a temporada alta de turisme pot arribar a
multiplicar per 2,5 la seva poblacio.

4.4 Comunicacions

El terme municipal de Viladrau s’estructura a partir de les segients carreteres:
e Carretera GI-520, de Viladrau a Vic

e Carretera GI-543, d’ArbUcies a Viladrau

e Carretera GIP-5251, de Sant Julia de Vilatorta

e Carretera BV-5114, de Sant Celoni

Les dues primeres carreteres, que conflueixen al centre de la poblacid, formalitzen I'eix
infraestructural de l'estructura urbana. La carretera procedent de Vic té diversos
brancals cap a poblacions adjacents (cap Sant Julia de Vilatorta i Sant Sadurni
d’Osormort, cap a Seva i Tona). Aquesta mateixa carretera continua cap Arbudcies, pel
coll de Revell, i també cap a Espinelves.

La carretera procedent de Sant Celoni, que passa per Santa Fe, Sant Marcal i pel coll
de Bordoriol, té un notable valor turistic per la bellesa del paisatge.

4.5 Clima

El clima de Viladrau s’inclou, segons criteris termopluviometrics, dins 'anomenat clima
Mediterrani Prelitoral Nord. Aquest tipus de clima es caracteritza per una elevada
pluviometria, compresa entre els 750 i 1000 mm anuals, amb un clima generalment
templat (amb valors mitjos de temperatura de 14 i 15 °C) tot i que a zones
muntanyoses com és el cas de Viladrau la temperatura és una mica inferior (Viladrau
presenta una temperatura mitjana dal voltant dels 11-12 °C)

La precipitacié cau de manera regular durant tot I'any, perd I'hivern és I'estacié més
seca (gener és el mes menys plujés). Les maximes pluges es concentren
principalment a la tardor i a la primavera, perd inclis els mesos secs tenen una
precipitacié considerable.
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Pel que fa a la temperatura, I'estiu és relativament fresc i I'hivern fred. L’amplitud
térmica és alta (entre 15 i 18 ° C) i només l'estiu queda lliure de la possibilitat de
glacades.

4.6 Hidrologia

A nivell d’hidrologia superficial, la xarxa hidrografica de Viladrau esta inclosa i
s'organitza entorn de dos sistemes fluvials principals: la conca del riu Ter (amb les
subconques de la riera d'Osor i de la riera Major) i la conca de la Tordera (amb les
subconques de la riera de Santa Coloma i de la riera d’Arbdcies).

El curs superficial és la Riera Major, la capcalera de la qual es forma als vessants
septentrionals de Matagalls i hi desguassen una bona part de les aigiies que solquen
el terme. Entre d’altres, cal destacar el torrent del Vilar, la riera de Fabregues, la de
Font Savella i la de Sant Segimon, per I'esquerra, i el torrent de la Font de Matagalls,
la riera de I'Erola, la riera de Coll Pregon, el sot de I'Estrany i la riera de les Corts, a la
qual va a parar el torrent de Can Feliu, per la dreta.

Pel que fa a la hidrologia subterrania, el municipi s’inclou parcialment dins la massa
d'aigua subterrania del Montseny-Guilleries, predominantment conformada per
aquifers lliures desvinculats.

A més, s’hi troben un nombre important de fonts, sobretot al sector més meridional;
totes bicarbonatades calciques que en alguns casos presenten cabals importants. El
substrat en qué es troben son granitics i per tant, el seu grau de mineralitzacié és molt
baix. Entre les fonts destaquen la de Paitides, la de I'Or, la de Matagalls, la dels
Capellans, la de I'Oratori, la del Llop i la del Roure.

4.7 Introduccio a la xarxa de clavegueram

Com ja s’ha apuntat, Viladrau disposa d’'una xarxa de clavegueram mixta, €s a dir, en
certes zones les aigues residuals i pluvials discorren per diferents conductes mentre
gue en altres només hi ha un conducte per conduir-les. Aixi, a les zones de xarxa
separativa, una xarxa recull les aigles residuals generades als habitatges i una altra
les aigiies pluvials procedents de I'escorriment superficials dels carrers, mentre que a
les zones unitaries només existeix una Unica xarxa que recull I'aigua procedent
d’aquests dos origens.

La configuracié d’'una xarxa separativa es podria qualificar com més avancada ja que
obeeix a la consideracid que les aigies pluvials no porten contaminacié en comparacio
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amb el que porten les residuals i es pot abocar l'aigua pluvial recollida per aquesta
xarxa directament al medi sense cap tractament. No obstant, a la practica, aquesta
afirmacié no és del tot certa donat que en realitat les aiglies pluvials acostumen a
arrossegar una determinada quantitat de contaminants acumulats en les superficies
per on passen, fonamentalment els carrers de la ciutat.

Cal dir, també, que aquest plantejament teoric de separacié entre uns cabals i uns
altres és, a la practica i d'acord amb I'experiéncia, dificil de complir. En efecte, és
comu en llocs amb xarxes separatives que existeixin punts de connexio entre les dues
xarxes, motivats per errors puntuals a la hora de realitzar escomeses o0 connexions,
per I'existencia de sobreeixidors entre les dues xarxes o pous dobles... Viladrau no és
una excepcié a aquesta problematica.

Addicionalment, en alguns punts, especialment en el nucli antic, es produeix
incorporacié de cabals pluvials a la xarxa residual i unitaria, a través de les baixants de
les propies edificacions, que recullen les aigiies de pluja dels terrats i patis, aportant-
les a aquestes xarxes.

A l'inici d'aquest treball, el tracat de la xarxa de clavegueram de parts importants del
nucli es trobava bastant indefinit degut a la inexisténcia de pous de registre que
definissin al geometria de la xarxa. Aquest problema s’ha resolt parcialment consultant
a tecnics municipals i persones grans coneixedores de la xarxa, aixi com amb
inspeccions amb camera de CCTV, per resoldre els problemes més determinants per a
la correcta modelitzacié de la xarxa de clavegueram. No obstant, aquest problema de
desconeixement de la xarxa només s’ha resolt parcialment, i s'emplaca a, en la
mesura del possible, seguir avancant en el coneixement de la mateixa.

Al planol 4.3.1 es pot distingir les diferents procedéncies de les dades incloses en el
model del present PD, per tal de ser coneixedors de la veracitat i fiabilitat de les dades
(no tenen el mateix grau de veracitat les dades preses en un aixecament topografic,
gue les estimades o agafades d’'un projecte).

Finalment comentar que Viladrau té, a priori, unes bones condicions de presentar un
bon comportament de la xarxa, ja que disposa de bons pendents, i a més els cabals de
pluja es poden sobreeixir rapidament a les nombroses rieres que solquen la poblacid.
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5. METODOLOGIA

5.1 Descripci6é general

El procés metodologic emprat en I'elaboracié del present document es pot resumir, de
forma somera, en els quatre punts que s’enumeren a continuacio:

1) Caracteritzacio de la xarxa de clavegueram actual mitjangant la configuracié de
la cartografia informatica i definicio climatica i hidroldgica de Viladrau.

2) Construccid d’'un model de simulaci6 de la xarxa a partir de les dades
obtingudes.

3) Andlisi del funcionament de la xarxa en la seva configuraci6 actual i
considerant el desenvolupament urbanistic previst.

4) Proposta i valoraci6 d’actuacions i prognosi de funcionament de la xarxa
resultant.

A la figura 3 es presenta un esquema descriptiu de la metodologia seguida en
I'elaboraci6é del present Pla Director de Clavegueram. A continuacié es descriuran de
forma detallada les diferents etapes enumerades.
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DADES HIDROLOGIQUES
CONQUES

. E’Iuja de disseny
* Area
» Escorrentiu

 Dotacions
e Area
» Densitat de poblacid

y

y

Cabals d'aigues pluvial$

Cabals d'aiguies residual

I
v

« Ubicacio pous
* Fitxesde pous
» Cartografia poblacip

v

ESTRUCTURA
DE LA XARXA

» Connexions
* Pendents
« Seccions

i

CONDICIONANTS

.
P
A 4

MODEL DE SIMULACIO

Situacio actual

<

[
v v

DIAGNOSI

v

Coneixement de la xarxa

v

Insuficiencies xarxa
hidrauliques i/o ambientals

47.

urbanistic

Futur desenvolupamer

 Periode de retorn
» Situacié: actual-futura

v

Coneixement de la xarxd

v

Insuficiencies xarxa

hidrauliques i/o ambientals

CONDICIONANTS
|

A 4 * Legislatius
PROPOSTES * Economics
D’ACTUACIONS « Urbanistics

\ 4

h 4
PROPOSTES

D’ACTUACIONS

y

MODEL DE SIMULACIO

A

PLADIRECTOR |—— *

« Cartografia de la xar
» Coneixement de la xarxa
* Propostes d’actuacio
* Valoracié economica

—

Figura 3. Esquema descriptiu de la metodologia emprada
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5.2 Condicionants i criteris adoptats

Existeix, previ a la descripcio de les tasques, un procés de deteccio dels condicionants
existents i de definicio del criteris adoptats per a la redaccié d’aquest document.

Determinacié dels escenaris i cabals d'estudi

Logicament, la resposta de la xarxa davant d’'un episodi de precipitacié dependra de la
intensitat, evolucio i distribucié d'aquesta. Tradicionalment, per a la planificacié de
xarxes pluvials o unitaries i, en general, de qualsevol infraestructura, s’'empren pluges
sintetiques associades a un determinat periode de retorn que representen
estadisticament la pluviometria de la zona amb una determinada probabilitat
d’ocurréncia.

S’ha establert, com a hipotesi de calcul, les distribucions (espacial i temporal) de pluja
deduides de les dades obtingudes a I'apartat de I'estudi pluviomeétric. S’han emprat per
al present estudi pluges de disseny d’'una hora de duracié construides mitjancant la
técnica dels blocs alternats. Pel que fa a l'evolucié de les pluges, s’assumeix
I'estacionarietat a llarg termini de les mitjanes de precipitacio.

Per altra banda, també es convenient I'estudi de la xarxa del clavegueram en abséncia
de pluges, és a dir, transportant Unicament els cabals d’aigles residuals. Aquest
analisis es realitza amb una doble finalitat: hidraulica i ambiental. La hidraulica
consisteix en comprovar que la xarxa pot transportar amb fluidesa els cabals generats,
mentre que I'ambiental fa referéncia a qué la xarxa pugui transportar totes les aiglies
residuals fins a la depuradora corresponent, sense produir abocaments al medi
natural.

En els calculs realitzats en el present Pla Director s’han considerat quatre escenaris
diferents:

1) El cabal d’aigues residuals (en absencia de pluges). En aquestes condicions es
comprova que la xarxa és suficient per vehicular tots els cabals cap a lEDAR
en temps sec.

2) Un cabal d’'aigiies residuals amb una dilucié 1:5. En aquestes condicions no
s'admet que la xarxa aboqui fora del sistema, és a dir: la xarxa ha de ser capag
de transportar tota I'aigua fins a la depuradora fins a aquest nivell de dilucié.

3) Una pluja de periode de retorn 2 anys, que és equivalent a una pluja d’'una
intensitat tal que cau de forma mitjana una vegada cada dos anys. En aquestes
situacions es permet que els sobreeixidors existents a la xarxa funcionin
abocant els excessos de cabal les rieres.
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4) Una pluja de periode de retorn de 10 anys, que és equivalent a una pluja d’'una
intensitat tal que cau de forma mitjana una vegada cada deu anys. Logicament
en aquests casos també es permet que els sobreeixidors funcionin. Aquesta ha
estat la pluja emprada a nivell general per al dimensionament de la xarxa, que
ha de ser capac de transportar els cabals que genera sense produir
desbordaments d’aigua als carrers.

L’eleccio dels periodes de retorn de 2 i 10 per a les pluges de disseny és la practica
habitual en aquest tipus d’estudis. La pluja de periode de retorn de 2 anys s'utilitza
principalment per a la calibracié o validacié del model, ja que és una pluja facil de
recordar.

La pluja de periode de retorn 10 anys és la que es pren com a solucié de compromis
per a optimitzar la relacié entre cost i qualitat del servei (prenent valors més alts per al
periode de retorn s’obtindria una xarxa amb un funcionament millor i amb un menor
nombre de problemes, pero el seu cost seria excessiu).

Per altra banda, I'estudi de dos escenaris de pluja diferents permetra més endavant
establir un criteri técnic per prioritzar les actuacions, de manera que tinguin preferéncia
les actuacions que solucionin els problemes que puguin aparéixer amb la pluja de T=2
anys en zones del centre, davant d’aquelles que resolguin els problemes que puguin
apareixer unicament amb la pluja de T=10 anys en zones més perifériques. Per
descomptat, aquestes actuacions proposades hauran de funcionar sense problemes
per a la pluja de T=10 anys.

Criteris de disseny de les xarxes

Des de un punt de vista hidraulic, cal comprovar que la xarxa residual i unitaria poden
transportar amb fluidesa els cabals d’aiglies negres i que totes les xarxes sén capaces
de transportar I'aigua pluvial corresponent a un periode de retorn de 10 anys sense
produir desbordaments en superficie.

Des de un punt de vista ambiental, la xarxa residual i unitaria ha de poder conduir
totes les aigles residuals estudiades fins al col-lector en alta corresponent, sense

produir abocaments al medi natural amb una dilucio inferior a 1:5.

Els diferents criteris per als escenaris de simulacié es defineixen de la segient
manera:

« Pel cabal d'aiglies residuals i pel cabal d'aiglies residuals amb un diluci6 de 1:5:
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La xarxa ha de ser capag de transportar els cabals sense entrar en carrega.
La xarxa ha de ser capa¢ de transportar totes les aigtes fins al col-lector en
alta sense produir cap abocament al medi.

o0 Velocitat minima de projecte de 0,6 m/s, sempre que sigui possible.

* Per ales pluges de disseny de periode de retorn 2 i 10 anys:

0 La xarxa ha de ser capac¢ de transportar l'aigua de pluja sense causar
desbordaments als carrers del municipi.

0 En aquestes situacions es permet que els sobreeixidors de la xarxa funcionin
abocant els excessos de cabal a la riera.

0 Velocitat maxima de projecte de 6 m/s.

D’altra banda, per questions de manteniment de la xarxa s’estableix un diametre minim
de 300 mm per xarxes residuals i 400 mm per xarxes pluvials i unitaries.

Determinacié de les subconques

En una xarxa de drenatge urba la pluja cau sobre el terreny, on es produeix el procés
pluja — escolament, i a continuacio s'introdueix a la xarxa de clavegueram mitjancant
embornals i reixes. Es per aquest motiu que la definicié de les subconques no depén
unicament de les condicions topografiques del terreny sind especialment de la situacio
dels elements de captacio i de la capacitat d’aquests.

En el present Pla Director, s’ha considerat una microconca per a cada element de
captacio de la xarxa. Aguestes microconques s’han elaborat amb una eina GIS que
permet, a partir del model digital del terreny (MDT), calcular les linies de flux superficial
pels carrers de forma similar a com circulen en la realitat, i posteriorment calcula
automaticament les microconques, associant-les a I'element de captacié. D'aguesta
manera, i a diferéncia del métode dels poligons de Thiessen, s'aconsegueix tenir en
compte dos factors: l'orografia del terreny i que I'element d'entrada sigui el punt baix de
cada microconca.

Posteriorment, les microconques s'han agrupat en subconques, en funcié del pou al
gue drenen. Aix0 ha estat possible gracies a l'aixecament topografic, que determina
els ramals de connexi6 entre els elements de captacio i la xarxa corresponent (pluvial
0 unitaria). D’aquesta manera és possible relacionar I'element de captaci6 amb la
xarxa on introdueix l'aigua, i posteriorment amb el pou immediatament aiglies avall de
la mateixa.
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Figura 4. Exemple de subconques pluvials a Viladrau

Pel que fa a la xarxa de residuals, els cabals recollits provenen de linterior dels
habitatges, comercos o industries, i per tant son completament independents de la
topografia superficial. Donada la casuistica del municipi, on existeixen zones que
encara no es troben connectades a la xarxa de clavegueram, s’ha considerat adequat
crear les subconques residuals considerant les teulades de les edificacions existents i
conduint l'aigua directament al pou més proxim.
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Figura 5. Exemple de subconques residuals a Viladrau

Cal destacar, que en alguns carrers es coneix que les baixants de teulades de les
edificacions connecten directament a la xarxa teoricament residual, introduint aigua de
pluja dels terrats i patis a aquesta xarxa, que en teoria no hauria de transportar aigua
de pluja. Per a simular aquest comportament s’han creat unes subconques unitaries
amb superficie igual a les teulades i s’han connectat a la xarxa residual corresponent

Tipologia de la xarxa i filosofia de funcionament

La configuracié actual de la xarxa de clavegueram a Viladrau consisteix en una xarxa
separativa amb zones de xarxa unitaria.

Per coneixer en quin sentit es vol avancar (cap a una xarxa separativa, o bé revertir la
situacio i tornar cap a una xarxa unitaria) s’ha consultat als responsables municipals
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gue han manifestat la intencié davancar cap a la separabilitat de la xarxa,
implementant nova xarxa pluvial per derivar part dels cabals pluvials cap al medi.

Condicionants urbanistics

El PDC s’ha de desenvolupar atenent als condicionants urbanistics actuals i futurs, en
el marc de la planificacio vigent; aquests son fonamentalment:

» La urbanitzacio consolidada a I'ambit d’estudi.

e La planificacié definida al Pla d'Ordenacié Urbanistica Municipal (POUM) de
Viladrau, on s’estableixen amb caracter general les limitacions urbanistiques a tot
el municipi.

» Els projectes de desenvolupament urbanistics existents, en forma de plans parcials
o de qualsevol altra figura, aixi com dels nous espais urbans previstos.

Logicament, la planificacié urbanistica pot estar subjecte a canvis durant el periode de
vigencia del pla; en cas que es produissin canvis significatius seria necessari estudiar
amb detall les modificacions que aquests suposarien sobre el funcionament de les
xarxes i actualitzar convenientment les actuacions proposades.

A la practica, la consideracio de la planificacié urbanistica es plasmara en I'estudi del
funcionament de la xarxa suposant el desenvolupament complert de la planificacié
urbanistica vigent.

En general, no es dimensionaran la xarxa de pluvials i residuals dels futurs sectors
urbanitzats, siné que Unicament es considerara 'augment dels cabals que aquests
desenvolupaments suposaran i que haura de suportar la xarxa aigies avall. Només en
el cas que, per trobar-se els projectes d’'urbanitzacié molt avancats, es disposi d’'una
proposta concreta de la xarxa de clavegueram (amb plantes i perfils) s'introduira la
xarxa completa al model per a la seva comprovacio, i, si s’escau, dimensionament.

5.3 Cartografia informatica de la xarxa de clavegueram

Per tal de poder realitzar un diagnostic de la xarxa de clavegueram cal conéixer amb
suficient detall la xarxa en la seva configuracié actual, identificant-ne geomeétrica,
topografica i funcionalment tots els seus elements per tal de definir-la de manera
completa i amb suficient detall. En aquest sentit, és important destacar la rellevancia
de disposar d'unes dades altimétriques fiables donat el funcionament en gravetat
d’aquests tipus de xarxes.
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El procés de realitzacié de la cartografia informatica consta de dues fases: una fase de
treballs de camp, en que s’identifiquen i es caracteritzen geométricament els elements,
i una fase de delineacio en que els resultats es plasmen en una cartografia informatica
en format GIS.

Durant els treballs de camp la xarxa s’inspecciona a través dels pous de registre i
elements singulars. Aixi, es prenen les coordenades exactes (X, Y i Z) de cada pou, i
posteriorment se n’'obre la tapa per inspeccionar-lo.

Amb I'ajuda d’'un col-lector de dades es determina el funcionament del pou, anotant la
cota relativa de la solera i de les rasants de les diferents conduccions que hi
conflueixen, aixi com el seu material i diametre, indicant a més el pou origen o desti de
cadascuna d’elles..

En aquells casos en qué, per la seva profunditat, estat de conservacio o per la seva
complexitat ha resultat dificil caracteritzar el pou, s’ha emprat una camera d’inspeccio
amb camera per poder visualitzar d’una forma acurada l'interior del pou i els tubs que li
arriben.

Finalment, amb tota la informaci6 obtinguda durant els treballs de camp s’han realitzat
les tasques de gabinet consistents en la digitalitzacioé de la xarxa. El resultat obtingut
es una geodatabase que inclou tota la informacio de la xarxa (pous i conduccions) i
gue seran la base per a la construccio del model matematic d’aquesta. A més, aquesta
informaci6 és, ja de per si, molt important per al manteniment i explotacié de la xarxa, i
mereix ser conservada i mantinguda a mesura que es realitzen ampliacions en
aquesta.

Cal esmentar que, durant la fase de cartografia de la xarxa, es caracteritza també
'estat estructural de la mateixa, identificant-ne els problemes de contrapendents,
conduccions obstruides, acumulacié de sediments, connexions mal realitzades, o
d'altres. Aquesta és una informacié detallada i imprescindible per una modelitzacio
adequada.

Cal destacar que en el cas de Viladrau l'aixecament va ser molt complicat degut
principalment a la manca de pous d’accés, pel que caldria seguir invertint esforcos en
coneixer la xarxa millor. Posteriorment a I'aixecament s’han fet taques d’investigacio
amb camera de CCTV i inclis s’ha consultat als coneixedors historics de la xarxa, no
obstant segueixen existint incerteses respecte a la configuracié de la mateixa. En el
planol 4.3.1 es pot consultar la procedéencia de la informacid, pel que fa a la xarxa
finalment modelitzada. Aquesta situacié, de manca de coneixement de la xarxa, s’ha
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comentat amb els responsables municipals, que han acceptat les incerteses existents i
han preferit tirar endavant el Pla Director, malgrat elles.

5.4 Definicié de les sol-licitacions de la xarxa

Un cop caracteritzada la xarxa, cal establir quines son les solslicitacions que aquesta
xarxa haura de ser capa¢ de suportar, amb els condicionants i criteris descrits.
Aquestes solslicitacions son, en el cas de les xarxes pluvials i unitaries, els cabals
generats per una determinada pluja, i en el cas de la xarxa de residuals, els cabals
d’aigua bruta generats i que cal transportar cap als colslectors en alta.

La determinacié d'aquests cabals requereix d’'una serie de dades i el corresponent
tractament. Aquestes dades son essencialment, en el cas de les aigues residuals, la
definicid geografica de les conques en funcié de la direccié de les clavegueres, els
consums d’aigua i la poblacié de les conques; mentre que en el cas de les aigles
pluvials sén la definicié de les conques, I'historial de pluja, i les condicions fisiques de
les conques. Amb aquestes dades s’obtenen els cabals que sol-liciten a la xarxa i
s'introdueixen per a la simulacio.

5.4.1 Aigules pluvials

La precipitacié caiguda per a un determinat periode de retorn es defineix a partir de
dades relatives de pluja diaria amb una serie suficientment llarga. Al municipi de
Viladrau va existir una estacié meteorologica que va recollir dades en el periode 1914-
1950 i una altra, anomenada Viladrau Aigles, que va recollir dades des de 1992 fins a
2005.. No s’ha considerat adequat complimentar les dades d’aquesta serie amb valors
d’'altres estacions meteorologiques properes, de les quals s’han sol-licitat dades a la
AEMET (concretament Torrellebreta,Turo de I'Home, Taradell i Vilanova de Sau), ja
gque s’ha observat que en els anys coincidents presentaven dades molt diferents a les
de Viladrau, que podrien distorsionar els resultats.

Amb la serie historica de precipitacions observades i emprant métodes hidrologics
estadistics es construeixen pluges sintétiques de periodes de retorn 2 i 10 anys.
Aquestes pluges integren les caracteristiques de totes les pluges reals de certa
magnitud registrades fins a la data de redaccié d'aquest Pla.

La descripci6 detallada de la metodologia emprada per a la seva obtenci6 aixi com els
resultats obtinguts es poden trobar a I'annex 2 "Justificacio de la pluja de calcul". A les
figures 6 i 7 es mostren els hietogrames de disseny emprats.
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D’altra banda, i per tal de caracteritzar el procés pluja - escolament, cal definir els
coeficients d’escolament i el temps de retard de la conca pluvial sobre la que cau la
pluja i per la que circula abans d’introduir-se a la xarxa de clavegueram. Per fer-ho,
s’han considerat un total de 6 categories diferents per a les tipologies de superficies de
gue es composa el terreny, amb diferents coeficients d’escolament:

1. Vials, carrers i carreteres, amb un coeficient d’escolament de 0,85
2. Teulades d'edificis, amb coeficient d’escolament de 0,9
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3. Zones urbanes impermeables (corresponent a places dures, patis
impermeables,...) amb un coeficient d’escolament de 0,75.

4. Zones urbanes permeables (corresponent a patis, jardins privats o zones
urbanes sense pavimentaci6 tals com descampats, parterres, parcs urbans,...),
amb un coeficient d’escolament de 0,3.

5. Piscines i elements amb lamina d’aigua, amb un coeficient d’escolament de 0

6. Creixements urbanistics, amb un coeficient d’escolament de 0,5.

5.4.2 Aigues residuals

El calcul d'aigles residuals s’ha realitzat a partir de les dades de consum d’aigua
potable subministrat en el tercer trimestre de 2017, calculant una dotacié promig a
partir de les dades de poblacié maxima estacional. Aquesta és la metodologia més
frequent per a la determinacié de les sol-licitacions de residuals, donat que no es
disposa de dades més exactes de consums.

El calcul dels cabals d’aigies residuals s’ha realitzat a partir de la dotacié d’aigua per
habitant observada al municipi (calculada a partir del consum d’aigua potable
subministrat en el tercer trimestre de 2017 i la poblaci6 maxima estacional), la densitat
de poblacio i la superficie de les conques d'aigles residuals. Multiplicant aquests
factors i una corba de distribucié horaria, estandard per a ciutats de caracteristiques
similars, s'obtenen els cabals d’aiglies negres que es propaguen pels conductes de la
xarxa residual. Aquesta metodologia es descriu amb detall a 'Annex 3.

5.5 Construccié i validacié del model matematic de la xarxa

L'objectiu de la construccié d’'un model matematic de la xarxa és la simulacié amb
suficient detall dels processos hidrologics i hidraulics que tenen lloc a la xarxa de
clavegueram, per tal de poder realitzar un diagnostic acurat del seu funcionament
hidraulic durant episodis de precipitacié i analitzar la bondat de diferents actuacions
proposades.

Aixi, el model de simulacié haura de permetre modelar I'escolament i la propagacié
dels cabals resultants per la xarxa, resolent en el millor dels casos les equacions de
Saint-Venant completes i considerant de manera encertada els diferents elements
singulars tals com sobreeixidors, unions i derivacions o d’altres.

El software emprat per al present Pla Director es l'Infoworks CS, de Wallingford
Software Ltd. Es tracta d'un model de gran precisio, integrat en GIS de tal manera que
permet treballar directament sobre la cartografia informatica sense necessitat de
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realitzar importacions, i de contrastada solvencia a nivell mundial, essent en 'actualitat
un referent en la modelitzacié de xarxes de clavegueram.

A continuacié es descriuen d’'una forma breu les principals assumpcions que realitza el
model, les equacions que resol, les metodologies que aplica i les dades introduides
per a la seva construccio, atenent a diferents aspectes en el cicle precipitacid6 —
escolament - propagacio per la xarxa.

Introduccié de la xarxa

Tal com s’ha esmentat, la configuraci6 geométrica de la xarxa (cotes, diametres,
materials,...) es pot carregar directament en format shape, exportant dos arxius, un
corresponent als pous i un altre a les conduccions. Un cop carregat, es poden introduir
manualment aquells parametres que caracteritzen els elements singulars tals com
sobreeixidors, comportes, bombejos.... També cal assignar a cada element la xarxa a
la que pertany: xarxa unitaria, xarxa sanitaria o xarxa de pluvials.

El model es fa servir com a eina de comprovacié de la geometria introduida donat que
permet visualitzar de forma senzilla perfils longitudinals de les diferents conduccions
de la xarxa de tal manera que és senzill identificar errors locals en la introduccioé de
dades. També permet verificar la connectivitat de la xarxa i €s, en definitiva, una eina
potent per a la validaci6 geométrica de la xarxa cartografiada. El software també
incorpora eines d’interpolacié per al calcul de dades que manquen.

Introduccié dels cabals de calcul

Tal com s’ha comentat anteriorment, tant els cabals d’aiglies residuals com els
d’aiglies pluvials s’associen a cadascun dels pous de la xarxa, suposant total
connectivitat. Es a dir, tota l'aigua residual i pluvial de la subconca corresponent
s'introdueix a la xarxa de clavegueram respectiva.

La subconca associada a cada pou es determina a partir de les superficies de les
teulades del municipi i assignant-la manualment al pou mes proper en el cas de les
subconques residuals i unitaries (que emulen la introduccié d’aigua pluvial a través
dels baixants dels edificis). En el cas de les conques pluvials i com ja s’ha comentat,
I'assignacié es realitza mitjangant una metodologia propia que a través d'eines GIS
defineix les subconques considerant tant I'orografia del terreny com la disposicié dels
elements de captacio.

En el cas del cabal de pluvials, I'inic que cal introduir €s un hietograma concret, ja que
com s’ha dit el propi model reprodueix el procés pluja-escorrentiu. En el present estudi
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s’han introduit, d’acord amb els criteris establerts, els hietogrames de pluges
sintetiques de periode de retorn 2 i 10 anys. No s’han tingut en compte fenomens
d’abatiment espacial de la precipitacié degut a les reduides dimensions de la zona
d’estudi.

El volum d’escolament generat a cada subconca es calcula mitjancant el meétode
racional i incorpora el métode de transit SWMM de INFOWORKS CS. Aquest model de
transit és el recomanat i més adequat per a xarxes de clavegueram unitaries en zones
urbanes. Aquest mode es basa en tres components: perdues inicials, volum
d’escorrentiu i ratio d’escorrentiu. Les variables a especificar per a les subconques
son: tipus de superficie (permeable/semipermeable/impermeable), péerdues inicials
(degudes als bassals), coeficient d’escolament (factor de reduccié per a tenir en
compte I'evapo-transpiracio).

Dins de cada subconca s’estableix el percentatge de superficie pertanyent a
cadascuna de les tipologies establertes (teulades, vials, impermeable, permeable,
piscines i creixements urbanistics) i es fixen els diferents parametres hidrologics per a
cada tipus de superficie (coeficient d’escolament, temps de retard,...). El creuament de
superficies permet obtenir valors mitjans ponderats dels parametres a cada subconca.

Pel que fa a les aigues residuals, en base a la poblacié de cada subconca, la dotacié
promig establerta, un coeficient de retorn al clavegueram de 0,75 i suposant una corba
distribucié horaria, es calcula per a cada subconca I'hidrograma d’aigles residuals
entrant al sistema.

Modelitzacié de la propagacié

La propagacio del flux en I'espai i en el temps mitjangant una xarxa de clavegueram és un
fenomen molt complex. Sota la hipotesi de flux unidimensional, conductes de poc
pendent, fluid incomprensible i pressio hidrostatica, el fenomen de la propagacio es pot
descriure mitjancant les equacions de Saint-Venant completes, que es presenten a
continuacio:

oy, v, 0y

o0x ox ot
ov. ov oy
—+V—+g—=- o - =0
5t Vo gax 9(S.-Sr)

aonv és la velocitat, y el calat, g l'acceleracio de la gravetat, S, el pendent de la solera i
St el pendent motriu. Aquesta Ultima equacio esta formada per termes que representen el
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procés fisic que governa el moviment del flux; aquests termes son, seguint el mateix
ordre de I'equacid, acceleraci6 local, acceleracié convectiva, for¢ca de pressio, forca de
gravetat i forca de fregament.

Les equacions completes de Saint-Venant constitueixen un model de propagacio d'ona
dinamica.

El modul de propagacié d’Infoworks resol les equacions completes de Saint-Venant.
D'aquesta manera té en compte l'efecte de rabeig de l'aigua. A més, permet la simulacié
de regim en pressio (sobrecarregues) mitjancant la tecnica del Slot de Preissman i la
diagnosi d'inundacions locals.

El calcul de la distribucié del flux en xarxes multi-connectades (mallades) es realitza amb
precisio. Les pérdues de carrega a l'entrada i sortida dels pous de registre aixi com una
varietat d'elements de control (sobreeixidors, bombes, etc.) i 'emmagatzematge en el
sistema son algunes de les possibilitats del model, que també permet la modelitzacié del
flux supercritic i subcritic.

Al marge de la geometria de la xarxa, per al calcul de la propagacio cal introduir,
també, un coeficient de fregament associat a cadascuna de les conduccions
modelitzades. Tenint en compte que per la xarxa circulara aigua residual, el que pot
suposar adherencies a les conduccions, s’ha considerat pels conductes de formigé (i
en general, als casos en que es desconeix el material de la canonada) un coeficient de
Manning de 0,015, pels conductes plastics de 0,009.

Calibratge del model

Un cop es disposa del model que reprodueix la xarxa de clavegueram i els fenomens
hidrologics i hidraulics associats, €s oportu realitzar un calibratge o validacié del model
per tal de verificar que aquest reprodueix de forma prou fidedigna el que succeeix a la
realitat.

En general, per dur a terme aquest calibratge cal disposar de dades reals mesurades
durant episodis de precipitacio, tant pel que fa a la precipitacié caiguda com al
comportament de la xarxa (nivells i/o cabals circulants). No obstant, és comd, i en
especial en xarxes mitjanes com la que ens ocupa, I'abséncia d’aquest tipus de dades.
En aquestes situacions, el calibratge es pot realitzar comparant les dades d’'inundacio
per a la pluja de periode de retorn 2 anys amb el coneixement del comportament de la
xarxa dels tecnics encarregats del seu manteniment i dels propis habitants.
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En aquest sentit, és important destacar que per realitzar un calibratge més exhaustiu
fora bo constituir en el futur una xarxa limnimetrica per tal de disposar de dades
historiques suficients per efectuar el calibratge. D’aquesta manera, analitzant en
processos reals la relacio entre les pluges registrades i els nivells d'aigua assolits, es
podran modificar els parametres de calcul de cara a que reprodueixin al maxim la
realitat, i per tant simular millor el sistema (la xarxa i les conques).

Aquestes millores s'hauran d'afegir a la base de dades de la qual disposi l'entitat
encarregada de la gestié de la xarxa de clavegueram, a fi i efecte que el Pla Director
de Clavegueram sigui un document viu i que es vagi actualitzant en el transcurs del
temps.

A més de la possibilitat de calibratge i millora del calcul, la xarxa fenomenologica, que
és com es denomina el conjunt de limnimetres, pluviometres i altres instruments de
mesura, sera la base per a qualsevol iniciativa de supervisiéo remota de la xarxa de
clavegueram o del seu control en temps real.

5.6 Diagnosi de la xarxa

Una vegada el model matematic de simulacio del sistema es troba construit i calibrat,
es pot emprar, en primera instancia, per realitzar una diagnosi del funcionament
hidraulic de I'estat actual de la xarxa, sotmetent-la als quatre escenaris descrits: temps
sec, cabal de residuals amb una dilucié 1:5, pluja de disseny de T=2 anys i pluja de
disseny de T=10 anys.

Aquest analisi es pot repetir, posteriorment, suposant que la planificacié urbanistica
vigent es troba plenament desenvolupada.

El diagnostic de la xarxa es realitza en base als resultats obtinguts i en base a les tres
funcions que ha d’acomplir una xarxa de clavegueram: la estructural, la higienista i la
capacitat hidraulica.

Aixi, es poden identificar els punts débils de la xarxa per a cadascun dels casos
simulats, la qual cosa ha de servir per planificar les actuacions futures perdo que cal
tenir també en compte per a la gestié optima del sistema.

5.7 Propostes d’actuacio i prognosi del funcionament de la xarxa

La seguent fase consisteix en proposar una serie d’actuacions que resolguin les
insuficiencies de la xarxa observades durant la diagnosi. L'adopcié de les solucions
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s’ha adequat a condicionaments de tipus urbanistic, economic, a la magnitud de la
xarxa existent, a les darreres obres de clavegueram realitzades i sempre buscant la
maxima optimitzacié de la xarxa.

El criteri basic de disseny per a la proposta de solucions és que la xarxa tingui en tots
els seus punts capacitat per desaiguar els cabals associats a pluges de periode de
retorn 10 anys sense produir desbordament de cabals als carrers i, d'altra banda, que
tingui capacitat per transportar les aigues residuals amb una dilucié 1:5 fins a 'TEDAR
sense produir abocaments al medi.

Finalment, les diferents actuacions proposades es prioritzen per tal de tenir un criteri a
I'hora d’escometre les inversions que suposen al llarg del temps. En efecte, I'elevat
import total que suposen les solucions proposades fan inviable I'execucié immediata
de totes elles, de tal manera que és necessari disposar de criteris per decidir quines
son les primeres actuacions a desenvolupar. Aixi, s’han establert tres categories de
prioritat atenent a criteris técnics, economics i d'afeccié.

< Prioritat alta : aquelles actuacions necessaries per resoldre la manca de xarxa de
clavegueram per a la recollida d’aiglies de sanejament, en el nucli urba.

« Prioritat mitjana : aquelles actuacions necessaries per a resoldre la manca de
xarxa de clavegueram per a la recollida d’'aigiies de sanejament a les zones més
allunyades del nucli urba.

e Prioritat baixa : aquelles actuacions que resolen els problemes produits per aigies
pluvials, ja sigui per escorriment d’aigua superficial com per incapacitat hidraulica.
Es considera que aquestes actuacions son de prioritat baixa perqué a Viladrau,
degut a l'orografia del terreny, no hi ha constancia de problemes en episodis de
pluja.

Finalment, també s’han tingut en compte les indicacions de I’Ajuntament, per prioritzar
aquells problemes que es consideren més importants.

Al marge d’aquestes actuacions basades en criteris fonamentalment hidraulics, i
entenent el Pla Director de Clavegueram des d’un punt de vista integrador de la gestié
global del drenatge urba, s’ha establert altres tipologies d’actuacions.

» Actuacions encaminades a millorar I'accés de l'aigua a la xarxa: basicament
increment dels elements de captacio.

e Actuacions destinades a millorar el coneixement de la xarxa : sén aquelles
actuacions que consisteixen basicament en inspeccions de CCTV per confirmar
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I'existéncia de trams de col-lector, que historicament es diu que existeixen, perd no
hi ha registres per comprovar-ho.

e Actuacions destinades a millorar I'accés i el coneixement de la xarxa : junt amb
les actuacions definides anteriorment, aquestes actuacions suposen l'increment de
pous de registre en trams de longituds importants (més de 50 m) de manera que
es pugui accedir, inspeccionar i mantenir la xarxa.

e Actuacions destinades a reduir I'impacte ambiental en temps de pluja: son
aquelles actuacions que pretenen reduir els abocaments directes al medi en temps
de pluja, generalment sistemes de retencio de solids i flotants i diposits anti-DSS.

« Altres actuacions: actuacions encaminades a millorar el coneixement de la xarxa i
la seva gestio, tals com realitzacié d'estudis especifics, desenvolupament
d’instrumentacioé i elements de regulacio,...

Un cop establertes les actuacions a proposar, s’ha realitzat una prognosi del
funcionament de la xarxa resultant de la seva aplicacio per als diferents periodes de
retorn, verificant que s’acompleixen els criteris de disseny.

Finalment, s’ha realitzat una valoracio preliminar, amb el nivell de detall corresponent
al predimensionament realitzat, de les diferents actuacions proposades.

Aquest Pla Director no pretén donar detalls sobre les actuacions proposades, siné que
planteja solucions a les insuficiencies aparegudes. Per tant, sera imprescindible
realitzar un projecte constructiu de cadascuna de les actuacions abans de decidir
'execucio de I'obra, si bé en I'annex de recomanacions es donen orientacions de com
realitzar-los i en el pressupost es déna una valoracié orientativa.
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6. DESCRIPCIO DE L’AMBIT URBANISTIC

En general, en un Pla Director de Clavegueram, un aspecte de gran importancia per a
dur a terme una diagnosi el més acurada possible és l'estudi de les dades
urbanistiques de la poblacio ja que aquestes tenen incidéncia en les dues formes de
generacié del cabal que circula per les clavegueres: el cabal d'aigua residual i el
d’aigles pluvials.

D'una banda, la densitat d’habitatges i la seva ocupacié condiciona la generacio
d’aigua residual que es suposa depenent del hombre d’habitants. Aixi, en arees amb
un alt grau de densitat d’edificacio el cabal residual generat sera més important.

Per altra banda, la urbanitzacié del territori implica una major impermeabilitzacio del
terreny, fet que implica una disminucié de la seva capacitat d'infiltracid i retencio i una
reduccio del temps de concentracio del hidrograma de pluja (augment de la velocitat
de laigua). Amb aquests condicionants els hidrogrames de conques urbanitzades
presenten, per unitat de superficie, una quantitat major d’aigua recollida en un temps
menor i, en definitiva, cabals més alts que els recollits en conques rurals.

En aquest sentit i tenint en compte el periode de vigéncia del Pla Director, és important
tenir en compte aquests aspectes, no nomeés en la situacio actual, siné preveure també
el creixement esperat i la planificacié urbanistica vigent per tal de valorar com sera el
sistema en el futur. Per aquest motiu es descriura a continuacio I'evolucié demografica
dels Ultims anys i la situacié urbanistica actual i prevista a Viladrau.

6.1 Evolucié demografica

La poblacio fixe (0 censada) a Viladrau ha sofert un creixement sostingut fins a I'any
2009, quedant estancada durant un parell d’anys per després descendir lleugerament
els darrers anys, fins als 1.038 habitants actuals (2017).
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Figura 8. Evoluci6 del padré d'habitants a Viladrau

Com ja s’ha comentat, Viladrau és un municipi altament estacional, essent la poblacio
flotant especialment nombrosa a I'estiu. La poblacioé estacional s’ha calculat en 1.643
habitants estacionals, que afegit als 1.038 empadronats, suposa una poblacié maxima
de 2.681 persones, la qual cosa representa un creixement estacional d'un 158 %, o, dit
d’'una altra manera, la poblacié resident es multiplica per 2,58 (veure Annex 3:Cabals
d’aigles residuals).

6.2 Situacio actual

La poblacié de Viladrau actual és de 1.038 habitants I'any 2017, segons les dades de
I'ldescat. EI municipi té una superficie residencial de 103,63 ha i per tant, una densitat
de poblaci6 neta d’aproximadament 10,01 hab/ha.

Practicament la totalitat de la poblacié es situa al nucli urba (aproximadament el 78%
segons dades del Nomencat 2015) i per tant connectada a la xarxa de clavegueram la
gual és objecte d’aquest Pla Director.

En quant a la seva estructura, el sol urba es podria classificar en 3 categories diferents
gue condicionaran els processos de generacio de cabals d'aigles pluvials i residuals:
el nucli antic, les zones urbanes i les zones industrials.

En primer lloc, el nucli historic del municipi, presenta unes caracteristiques forca
regulars, amb parcel-les petites orientades cap els eixos de comunicacio principals.
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Dins d’ell predominen clarament les edificacions continues sense ajardinament, que
comporten una major impermeabilitzacié. Es la zona del municipi amb una densitat de
poblacié més elevada. En aquesta categoria es poden incloure altres zones antigues
del municipi, com Puigtorrat i el carrer Nou.

La segona tipologia, la majoritaria dins el municipi, €és la corresponent a cases
unifamiliars o plurifamiliars amb jardi, amb un grau d’'impermeabilitat i una densitat de
poblacié menor.

Finalment, la tercera classificacio correspondria al sol industrial, que en el cas de
Viladrau, amb la excepcié de Liquats Vegetals, no existeix practicament. Més aviat es
podria parlar de petites naus destinades a tallers o magatzems, més que industries
com atal.

El model urba actual respon al de la transformacio radical d'un antic petit nucli rural,
compacte, format a I'entorn de I'església i la placa, en un conjunt extens, de molt baixa
densitat, i amb buits urbans encara per desenvolupar urbanisticament, o per edificar.
Un model que va donar resposta, des de principis del segle passat, a la demanda de
segona residéncia per a una ciutat d’estiueig, perdo amb el resultat, a la llarga, d’'una
vila molt mes extensa, poc plena i, sobretot, poc racional, en la que s’han exhaurit,
practicament, els sols amb capacitat d’extensié del nucli, atesa la seva morfologia
muntanyosa i la de I'entorn.

6.3 Situacié futura planificada

En general, un augment de la poblacié afecta al drenatge urba des de diferents punts
de vista. D’'una banda suposa un creixement de la zona urbana per la construccio de
noves vivendes, equipaments i indUstries, el que suposa un augment de la superficie
impermeable i, per tant, dels cabals que s’introduiran a la xarxa de clavegueram durant
episodis de precipitacié. D'altra banda, 'augment de la poblacié implica, també, un
augment de les aigles residuals generades. Topologicament, el creixement
s'acostuma a realitzar en zones perifériques al nucli, de tal manera que les xarxes de
clavegueram s’han de connectar als eixos principals en aquest nucli amb els
problemes de capacitat que aixo suposa.

Per tant, en la redacci6 de qualsevol Pla Director de Clavegueram esdevé
imprescindible la consideracié del creixement urbanistic previst per incorporar en les
solucions previstes les noves sol-licitacions que aquest suposara a la xarxa (la nova i
I'existent).
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En el transcurs de la redaccié del present Pla Director, s’ha aprovat inicialment el Pla
d’'Ordenacié Urbanistica Municipal (POUM) de Viladrau. Per tant, fins a la data
d’aprovacid definitiva del mateix (que s’estima que es pot demorar fins a abril-maig
2019) el planejament urbanistic vigent al terme municipal de Viladrau seran, tant les
Normes Subsidiaries de Planejament (NSP) aprovades definitivament en data 17 de
desembre de 1986 i amb acord d’aprovacio publicat al DOGC num. 843 de data 25 de
maig de 1987, vigents amb anterioritat, com el POUM.

D’acord amb la informacié continguda en ambdds documents, existeixen un total de 30
sectors amb previsié de desenvolupament en el futur que poden afectar a la xarxa de
clavegueram, 28 dels quals ubicats en sol urba i 2 en sol urbanitzable, que es llisten a
continuacio:

1. Ambits de creixement en sol urba:
« PAU-1 "Prat de |'Orella”
« PAU-2 "Carrer de Girona"
+ PAU-3 "Antic cami de les indies"
« PAUA4 "Carrer del Pirineu"
« PAU-5 "Passeig de les Farigoles"
» PAU-6 "Font dels Castanyers"
« PAU-7 "Passeig dels Castanyers - carrer Pomaret"
« PAU-8 "Pla de la Sanitat"
« PAU-9 "Can Pujol"
e PAU-10 "Avinguda Verge de Montserrat - Sot d'en Miquel"
e PAU-11 "Carrer de les Planes"
e PAU-12 "Carrer d'Arblcies”
» PAU-13 "Carrer d'Arbdcies - Antic cami de Cal Mostatxo"
e PAU-14 "Zona Industrial"
e PAU-15 "Sotde la Font Nova"
e PAU-16 '"Tancat d'en Sert"
« PAU-17 "Mas Molins - Mas Segalas"
e PAU-18 "Camp de Futbol"
* PAU-19 "Passeig dels Castanyers-2"
e PAU-20 "Pla de Montfalcé"
* PAU-21 "Carretera de Vic - Passeig de les Farigoles"
* PAU-22 "Puigtorrat"
« PAU-23 "Carrer de la Ginesta"
« PAU-24 "Fabrica Vella"
« PAU-25 "Passeig dels Castanyers-3"
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» PAU-26 "Carretera de Vic - Can Capella"
« PAU-27 "Coll de Ses Pregaries"
* PMU-1 "Sot del Torrent"
2. Ambits de creixement en sol urbanitzable:
« SUD1 "Els Castanyers"
+ SUD2 "Mas dels Segalas"

A la figura segliient es mostren totes les zones susceptibles de veure’s urbanitzades
d’acord amb la planificacié vigent.

Figura 9. Zones susceptibles de creixement al nucli de Viladrau.

A efectes del present Pla Director, en la situacié futura planificada es considera el
desenvolupament complet d’aguestes zones, incorporant també les modificacions
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previstes en el drenatge quan es disposa de planificacioé parcial desenvolupada que les
defineixi amb prou detall.

Com es pot observar, el creixement urbanistic residencial en el nucli urba de Viladrau
s’hauria de produir fonamentalment sota criteris de “complecid”; és a dir, més que
preveure sectors d’extensié, completar els teixits urbans existents.

A continuacid es realitza una breu descripci6 de cadascuna de les zones de
creixement.

PAU-1 "Prat de I'Orella”

Es tracta d'una superficie de 22.672 m? ubicada al nord de la confluéncia de la
carretera de Vic i la carretera d’Arbucies. Aquest poligon abasta practicament el mateix
ambit que el corresponent a la unitat d’actuacié UA-2 Extensié nord “Prat de I'Orella”
definit per les precedents NSP i té projectes de reparcel-laci6 i d’'urbanitzaci6 aprovats.

Es troba parcialment executat (s’han construit 5 dels 25 habitatges previstos, aixi com
els vials i la xarxa separativa de clavegueram).

PAU-2 "Carrer de Girona"

Aquest sector, de 15.461 m?, es situa entre el passeig de les Guilleries i el de les
Farigoles. Algunes parcel-les perimetrals, confrontades amb vials existents, han estat
edificades (10 dels 15 habitatges establerts com a sostre), pero el sol corresponent a
la part central del poligon encara roman en el seu estat natural.

PAU-3 "Antic cami de les indies"

L'ambit d'aquest poligon es recolza en una part de la unitat d’actuacio UA-4 “Sot de
Can Jan | (Passeig de les Guilleries)” determinat per les precedents NSP. Consta de
8.704 m?i en l'actualitat compta amb 6 habitatges construits, restant Gnicament 2 per
arribar al seu sostre.

PAU-4 "Carrer del Pirineu”

Aguest sector comprén 8.810 m? que s'ubiquen a la part septentrional del nucli urba.
La zona del carre corresponent a aquest poligon es troba actualment sense urbanitzar
(la calcada no esta pavimentada, no existeixen vorades ni clavegueram ni enllumenat
public). No obstant, ja hi ha construits 4 habitatges (sobre un maxim de 9 previstos).

PAU-5 "Passeig de les Farigoles”

Aquest ambit abasta el mateix que el corresponent a la unitat d’actuacié UA-6a
“Passeig de les Farigoles” determinat per les NSP precedents, amb projecte de
reparcel-lacié aprovat, perd sense projecte d’'urbanitzacié formulat.
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Comprén 9.379 m? i tenint en compte que al mig del poligon hi ha una finca sense
edificar, de 4.050 m? de superficie, amb una geometria for¢a regular, es considera
adient preveure una tipologia d’habitatges arrenglerats, en dos petits blocs d’edificacié,
amb 3 habitatges cadascun d’ells; aix0 permetra assolir I'objectiu general d’aconseguir
un lleuger increment de la densitat i diversificar el model generalitzat d’habitatges
unifamiliars aillats. Presenta 3 habitatges construits en I'actualitat.

PAU-6 "Font dels Castanyers"
El sector ocupa 11.646 m?, es troba a la banda oest del nucli urba i es correspon amb
la unitat d’actuaci6 UA-7 “Font dels Castanyers” que havien determinat les NSP

precedents. A I'ambit poligonal s’hi han construit quatre habitatges unifamiliars aillats i
resten encara tres parcel-les vacants.

La xarxa de clavegueram separativa del Passeig dels Castanyers, on el sector
tributara, s’ha executat recentment (2019)

PAU-7 "Passeig dels Castanyers - carrer Pomaret"
També en les immediacions del Passeig dels Castanyers, a la part oest del nucli,

aquest ambit de 9.102 m? abasta el mateix que el corresponent a la unitat d’actuacié
UA-7 “Font dels Castanyers” que havien determinat les NSP precedents

A I'ambit del poligon només s’hi ha construit un sol habitatge dels sis que, com a
maxim, es preveuen; per tant, encara resten 5 per edificar.

La xarxa de clavegueram separativa del Passeig dels Castanyers, on el sector
tributara, s’ha executat recentment (2019)

PAU-8 "Pla de la Sanitat”
Aquest PAU es correspon amb la unitat d’actuacié UA-11a “Pla de la Sanitat”, definit

per les NSP, amb projectes de reparcel-lacié i d'urbanitzacié aprovats en dates
05.04.1991 i 01.12.2000, respectivament. Esta forca desenvolupat, ja que molts dels
habitatges previstos estan completats (concretament 6 de 10).

No obstant, malgrat el temps transcorregut, encara no s’ha obert una part significativa
de trams viaris, ni s’han pavimentat els carrers ni completat les obres corresponents
als serveis urbanistics a implantar, si bé que n’hi ha alguns vinculats a les edificacions
existents; aixi, doncs, resta evident que s’han de completar les obres d’urbanitzacié del
poligon.

Pla Director de Clavegueram de Viladrau 39



DOCUMENT 1. Memoria

PAU-9 "Can Pujol"
Es tracta d’'un poligon d’actuacié amb una superficie de 27.881 m?, on s"han construit
la meitat dels habitatges previstos (4 de 8).

Es correlaciona amb la unitat d’actuacié UA-11b “Can Pujol” definit per les NSP, amb
projectes de reparcel-laci6 i d'urbanitzacié aprovats en dates 15.09.1995 i 03.04.1996,
respectivament

Presenta una xarxa de clavegueram separativa, que ja es troba executada.

PAU-10 "Avinguda Verge de Montserrat - Sot d'en Miquel"

Els terrenys que composen aquest PAU estan situats a I'est del nucli urba de Viladrau,
per sota del carrer Verge de Montserrat. Actualment, es troba principalment sense
desenvolupar, doncs Unicament s’ha construit un dels 5 habitatges previstos.

Té correspondencia amb la unitat d’actuacié UA-12 “Avinguda Verge de Montserrat —
Sot d’en Miquel”, amb projectes de reparcel-lacié i d’'urbanitzacié aprovats en dates
10.05.1996 i 20.01.20086, respectivament.

Malgrat el temps transcorregut, no s’han dut a terme les corresponents obres
d’'urbanitzaci6é, contemplant-se en el que aquest sector assumira la urbanitzacié d’'uns
300 m de l'avinguda de la Verge de Montserrat, amb la implantacié dels serveis que hi
manquen.

PAU-11 "Carrer de les Planes"

Aguest sector es situa a I'entorn del barri de Les Planes. En els 7.221 m? que ocupa es
preveu la construccié de 5 habitatges (un d’ells ja esta construit) , aixi com obtenir una
petita area d’espais lliures.

PAU-12 "Carrer d'Arbucies"”

Sector de creixement sense desenvolupar de 2,540.10 m?, situat entre el Carrer
d'Arbucies i el carrer de les Planes. En I'actualitat no hi ha cap habitatge construit dels
15 previstos, trobant-se a la parcel-la en estat natural amb vegetacio.

El carrer Arbucies si disposa de xarxa separativa i amb pous dobles executada.

PAU-13 "Carrer d'Arbdcies - Antic cami de Cal Mostatxo"

Ubicat proper a l'anterior, a tocar del cementiri municipal, amb els 34 previstos es
tracta del creixement més gran del municipi, en quant a nombre d’habitatges. En
I'actualitat es troba sense desenvolupar.
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En ell, s’ha definit la ordenacié de I'edificacié tenint en compte la topografia i vegetacio
existent, racionalitzant I'estructura de la vialitat i preservant les servituds que comporta
el cementiri respecte de la implantacié de nous habitatges. Atesa la situacié del
poligon en el limit del sol urba, s’hi preveu la implantacié d’habitatges unifamiliars,
arrenglerats en la part inferior vinculada al carrer d’Arbdcies, i apariats front al carrer
de les Planes.

A més, s’hi estableix una zona destinada a equipament public, front el cementiri, per
reforcar el sistema de dotacions vinculat a la funcionalitat del mateix.

PAU-14 "Zona Industrial"
Poligon d’actuacié de 4290 m?, destinat a Us industrial, ubicat a la part baixa del carrer
dels Pirineus.

Articulat mitjancant el model d’indUstria aillada amb naus arrenglerades de petit format;
es pretén reforcar aquesta area, generada a partir de la reutilitzacio de les edificacions
vinculades a la “fabrica vella”, antiga “Textil Viladrau”, i oferir sol per a industries i
magatzems, ja que I'oferta actual és practicament inexistent.

Li correspondra completar el tram urbanitzat del carrer Pirineus amb la implantacio
dels serveis que hi manquen (entre ells clavegueram).

PAU-15 "Sot de la Font Nova"
El desenvolupament d’aquest creixement preveu, per una banda, establir una zona

verda que compren l'aiguafons del “sot” i que formara part del Parc del Sot de la Font
Nova (creat amb l'objectiu de garantir una adient connectivitat ambiental al llarg
d’aquesta conca) i per altra, definir dues zones d’aprofitament urbanistic, on es preveu
la implantacié de 6 habitatges arrenglerats i apariats.

PAU-16 "Tancat d'en Sert"
A I'ambit d’aquest poligon, que es correspon a la unitat d’actuacié UA-21 “Tancat d’en

Sert”, de 7080 m? i ubicat a la zona de Montfalcd, hi ha construit un habitatge
unifamiliar aillat en la finca situada a llevant i, encara resten tres parcel-les vacants.

La delimitacié del poligon d’actuacié urbanistica té per objecte dur a terme les obres
d’'urbanitzacié pendents, ja que si bé hi ha una serie de serveis urbanistics implantats,
vinculats a I'edificacié construida, manca definir i dur a terme la resta d’obres
(clavegueram inclos), que s’hauran de concretar en el corresponent projecte
d’'urbanitzacié
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PAU-17 "Mas Molins - Mas Segalas"
Aquest poligon, destinat a usos industrials, es situa en el limit sud-oest del nucli urba,
entre el torrent del Sot del Noguer i la carretera de Vic. Es el mes gran del municipi

amb 45.496 m? i, a nivell de cabals residuals i impermeabilitat del sol, es considera
com aja executat en el present Pla Director.

No obstant, es vol fer esment que segons el POUM, el desenvolupament urbanistic
d'aquest sector ha posat de manifest un conjunt de deficiencies, basicament de
caracter funcional, pero també estructural, que caldra resoldre. Algunes, com la
necessitat de disposar de determinats cabals d’aigua com a materia prima vinculada a
les activitats industrials de 'empresa Liquats Vegetals, SA, i la implantacié d’'una nova
estacié depuradora d'aigles residuals (EDAR), ja son en fase de solucio; d’altres, com
els dos enllagos amb la carretera de Vic (GI-520) i la necessitat de previsié de places
d’'aparcament per a vehicles, tant de camions com d’automobils particulars dels
treballadors, no han estat resolts des del planejament previ. Aixi, el POUM dona
resposta als problemes esmentats sense alterar, basicament, I'ordenacié del conjunt.

PAU-18 "Camp de Futbol"
Es tracta d'una area de 20.047 m? on actualment s’ubica el camp de futbol del

municipi, que es destinara a habitatges i zones verdes, amb I'objectiu de vehicular la
transformacié urbanistica a I'entorn del “sot” de la Font Nova i recuperar i reforcar les
caracteristiques ambientals i paisatgistiques de I'indret.

Aixi, es qualifica com a espai lliure public el sol situat a I'entorn del sot de la Font
Nova, i es preveu la construccié de 16 habitatges adossats, traslladant el camp de
futbol a un sector de sol urbanitzable delimitat (SUD “Els Segalars”) vora el torrent d’en
Noguer

PAU-19 "Passeig dels Castanyers-2"
Aquesta actuacié comprén una superficie de 4.476 m? propera al Passeig dels

Castanyers, on ja s’han construit tots els habitatges previstos i per tant no suposa un
creixement en quant a poblacié ni un canvi significatiu en la impermeabilitat.

La delimitacié del poligon d’actuacié urbanistica té per objecte completar les obres
d’urbanitzacié pendents, si bé el clavegueram ja s’ha construit recentment.

PAU-20 "Pla de Montfalco"
Aquest ambit es circumscriu, basicament, al corresponent al del poligon d’actuacio PA-

28 “Pla de Montfalcd” que havien determinat les NSP; es van aprovar els projecte de
reparcel-lacio i d’'urbanitzacié, perd no s’ha executat cap de les obres previstes, ni
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construit cap edificacid, existint en els terrenys abundant vegetacié. Comptava amb 6
habitatges previstos.

PAU-21 "Carretera de Vic - Passeiq de les Farigoles"”

Aguesta actuacié compren I'ambit de la parcel-la situada a la ctra. de Vic num. 10, junt
a I'encreuament amb el passeig de les Farigoles. Concretament es tracta d’una zona
de 1670 m?, que en les NSP estava inclosa en I'ambit del sector PERI-1 “Puigtorrat”.

S’hi preveu una franja de “zona verda” i la construccié d’un Unic habitatge

PAU-22 "Puigtorrat”

Aquest poligon abasta part de I'ambit del sector que les precedents NSP assignava al
PERI-1 “Puigtorrat”, del que s’han exclos les parcel-les situades a la ctra. de Vic nam.
10 (que s’ha convertit en PAU-21) i 12 (que ja esta edificada), i la part de ponent on les
construccions i la seva disposicié responen a les caracteristiques tipologiques de
I'edificaci6 tradicional.

En la zona delimitada com a PAU 22, de 3.046 m?, s’hi preveuen 17 habitatges, 10
dels quals ja estan construits.

PAU-23 "Carrer de la Ginesta"

Aquest sector es situa a la cantonada nord formada pel carrer de la Ginesta i el vial
sense nom que baixa cap a l'aiguafons situat a ponent. Les quatre parcel-les que hi
donen front estan edificades, no obstant, les alineacions viaries corresponents no
s’han regularitzat i manquen alguns serveis urbanistics.

En quant a 'afecci6 al Pla Director, no suposa ni un increment d’habitants, ja que tots
els habitatge previstos ja estan construits, ni canvis significatius en la impermeabilitat
de 'ambit.

PAU-24 "Fabrica Vella"

Ubicat al nord del municipi, aquesta area urbana de 5.746 m? esta classificada com a
sol industrial, recollint un edifici que va ser aixecat en la década dels anys seixanta del
segle passat destinat a I'activitat textil creixement: la “fabrica vella”.

En l'actualitat, a I'interior de la “fabrica vella” hi ha una certa compartimentacié d’espais
que possibilita que alguns d’ells estiguin destinats a magatzems i un taller de reparacié
de vehicles.
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Aixi doncs, el POUM estableix una nova ordenacié de l'edificacié, destinada a usos
industrials i d’emmagatzematge, mitjancant un model de compartimentacié d’espais
interiors destinats a diferents activitats independents.

Per altra banda, s’'incorpora a I'ambit la totalitat de I'ample confrontant del passeig de
les Guilleries, afii efecte de dotar-lo dels serveis urbanistics corresponents.

PAU-25 "Passeig dels Castanyers-3"

Es tracta d’un buit edificatori existent de 3.751 m?, entre els PAU 7 i 19, al sud-oest del
passeig dels Castanyers (amb xarxa separativa recentment executada). Actualment
els terrenys es troben verges. S’hi preveu la construccié de 3 habitatges.

PAU-26 "Carretera de Vic - Can Capella"

Aguesta actuacié ocupa una zona de 2.469 m? a la carretera de Vic (concretament es
tracta de part de la finca situada a la ctra. de Vic nim. 3, la resta de la qual esta
ocupada de fa temps per una edificacié destinada a habitatge).

En aquest ambit es preveu la implantacid de 4 habitatges arrenglerats, alhora que
preveu un accés des de la carretera de Vic a una nova zona d’aparcament .

PAU-27 "Coll de Ses Pregaries"
Aquest sol, situat en la part més elevada a I'est del nucli urba, es troba actualment
sense desenvolupar i amb abundant vegetacio.

En aquest poligon es defineix una zona verda que juntament amb les incloses en els
PAUs 9 i 10, permetra connectar “l'Arboretum” amb la part alta de “la Sanitat”;
col-ligant els espais lliures provinents de diferents ambits i sectors de manera que es
permeti articular itineraris i connectors ecologics alhora que garantir la preservacié del
paisatge urba i les visuals vers el territori.

Per altra banda, es podran construir fins a quatre (4) habitatges unifamiliars, que
configuraran un conjunt agrupat, podent també situar-se en posicié aillada cadascun
d’ells o adossats.

PMU-1 "Sot del Torrent"
El Pla de Millora Urbana, que comprén una area de 11.279 m? es situa entre els
carrers de Torreventosa, dels Vernets, de Guerau de Liost i de Sant Segimon.

S’hi preveu la construccio de 19 habitatges, ubicats a la part baixa del sector, aixi com
un vial que ha d'enllacar els carrers dels Vernets i de Guerau de Liost, completant la
xarxa viaria en I'area central del nucli urba.
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També inclou una zona verda que ha de preservar els valors paisatgistics de
l'aiguafons que configura el torrent, al qual es pugui accedir des del centre de la Vila:
la placa del Dr. Carulla i el carrer Sant Segimon i el nou vial abans esmenat.

SUD 1 "Els Castanyers"

Aquest sector compren el buit urba que existent entre la carretera de Vic i el passeig
dels Castanyers. Concretament es tracta d’'una zona de 13.031 m?, ubicada a I'entrada
del poble per la carretera de Vic, que al desenvolupar-se, atesa la seva posicio i

geometria, ajudara a I'objectiu general de compactacié de I'area urbana.

S’hi preveuen un total de 24 habitatges unifamiliars arrenglerats, preveient la cessio
per a equipaments i espais lliures publics.

SUD 2 "Mas dels Segalas"

Es tracta d’'un sector situat al sud-oest del nucli urba entre el torrent del Sot del
Noguer, la carretera de Vic i l'avinguda del Montseny. Atesa la seva posicié entre el
nucli urba i el sector de sol industrial de l'oest del municipi, s’hi preveuen usos
residencials i d’activitats economiques.

El desenvolupament d’aquest nou sector es vincula, a efectes de I'Agenda, amb el
trasllat de I'actual camp de futbol, objecte d’'una nova ordenacié urbanistica (PAU-18).

L'ordenacié orientativa proposada s’articula a partir de dos eixos “verds”, a I'entorn del
torrent de la Font Nova i una franja que segueix litinerari del torrent del Sot del
Noguer, per possibilitar un passeig de ribera que a de connectar “I'Arboretum” amb el
vial que dona accés al sector industrial.

Al mig del sector es proposa un area destinada al desenvolupament d’activitats
economiques, que inclou les actuals instal-lacions de turisme rural al Mas els Segalas i
el sol situat al sud i 'oest del mateix. Aquests ambits es preveuen per a usos terciaris,
comercials, d'emmagatzematge, esportius, docents, etc., en cap cas industrials ni per
a habitatges.

Per altra banda es preveu la construccié de 27 habitatges unifamiliars arrenglerats i
dos nous vials: el primer per possibilitar I'accés al grup d’habitatges que es plantegen a
I'est del torrent de la Font Nova i el segon donant continuitat al vial que s’articula al
llarg del sector industrial.

A la taula seguent es resumeixen les caracteristiques principals dels poligons i sectors
de creixement inclosos en la aprovacio inicial del POUM.
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SUP. ZONA VIALS VERD EQUIPAM. [ ST.

~TETE EDIFICABILITAT HAB. | DENS. | PROJ. ANTERIORS HABITATGES POBLACIO

POLIGONS D'ACTUACIO URBANISTICA

PAU-1 "Prat de I'Orella" 2267254 | 16,19158 | 7142 | 478778 | 21.12 | 1,693.18 | 746 = = 8,095.79 0.50 25 11 Sl sl 5 20 63 13
PAL-2 "Carrer de Girona" 15,461.49 | 13,052.21 | B4.42 | 152259 | 985 B62.69 5.58 24.00 0.15 | 576875 0.44 15 10 Sl = 10 5 38 25
PAU-3 "Antic cami de les indies" 870439 | 744474 | B5.53 | 1,25965 | 1447 = = = = 338471 0.45 B8 9 = = & 2 20 13
PAL-4 "Carrer del Pirineu" 8,80099 | 803567 | 91.21 | 77432 879 = = = = 4,017.83 0.50 9 10 = = 4 5 23 5
PAU-5 "Passeig de les Farigoles" 9,357896 | 811675 | B6.54 | 1,262.21 | 13.46 = = = = 3,246.70 0.40 10 11 Sl = 3 7 25 10
PAU-E | "Font dels Castanyers" 11,646.66 | 9,061.54 | 77.80 | 1,556.78 | 13.37 [ 1,02834 | 883 = = 3,624.62 0.40 7 6 Sl = 4 2 18 10
PAL-T "Passeig dels Castanyers - carrer Pomaret” 9,10245 | 869978 | 9558 | 40267 442 = = = = 547991 0.40 6 7 Sl = 1 5 15 5
PAU-B | "Pla de la Sanitat" 22,125.05 | 19,649.30 | 88.81 | 1,727.25 | 7.81 74850 | 3.38 = = 6,623.06 0.34 10 5 sl sl & 4 25 8
PAU-S "Can Pujol" 2788190 | 21,73401 | 7795 | 1,38166 | 496 1,707.11 | 612 | 3,059.12 | 1097 | 4,281.38 0.2 B8 3 Sl sl 4 4 20 8
PAU-10 | "Avinguda Verge de Montserrat - Sot d'en Miquel" 7,862.32 6,135.61 | 78.04 | 525.20 6.68 1,201.51 | 15.28 = = 245424 0.40 5 & Sl sl 1 4 13 5
PAU-11 | "Carrer de les Planes" 7,22090 | 561610 | 77.77 | 1,062.04 | 1471 54276 7.52 = = 2,246.44 0.40 5 7 = = 1 4 13 5
PAU-12 | "Carrer d'Arbicies” 2,540.10 1,801.83 | 70.93 61.21 241 = = 677.06 | 26.66 | 2,485.97 138 15 59 Sl sl 0 15 38 (1]
PAU-13 | "Carrer d'Arbucies - Antic cami de Cal Mostato" 14,52098 | 567990 | 39.12 | 3,081.30 | 21.22 | 4,B85.11 | 33.64 | B74.67 6.02 | 3,904.85 0.69 34 23 = = 0 34 85 (1]
PAU-14 | "Zona Industrial” 4,290.55 2,605.67 | 60.73 | 975.23 2273 70965 | 16.54 = = 1,563.40 0.60 0 0 = = 0 0 0 (1]
PAU-15 | "Sotde la Font Nova" 5,909.50 | 2,560.22 | 4347 | 625.04 | 10.58 | 2,715.33 | 4595 = = 1,284 60 0.50 6 10 = = 1] 6 15 1}
PAU-16 | "Tancatd'en Sert" 7,080.04 6,000.00 | 8475 | 477.10 6.74 602.94 851 = = 1,800.00 0.30 4 & Sl = 1 3 10 5
PAU-17 | "Mas Molins - Mas Segalas” 45,496.51 | 29,513.83 | 64.87 | 8,201.11 | 1B.03 | 6,675.51 | 1467 | 1,106.06 | 243 | 26,439.00 0.90 0 0 Sl sl 0 0 0 (1]
PAU-18 | "Camp de Futbol" 20,04759 | 792865 | 39.55 | 957.69 478 (11,161.25| 55.67 = = 3,171.46 0.40 16 B8 Sl sl 0 16 40 (1]
PAU-18 [ "Passeig dels Castanyers-2" 4,476.10 3,785.57 | 8457 | 333.39 745 357.14 798 = = 1,892.78 0.50 4 9 Sl = 4 0 10 10
PAU-20 | "Pla de Montfalco” 14,020.19 | 11,008.11 | 78.52 | 1,161.55 | B.28 1,850.53 | 13.20 = = 1,651.22 0.15 & 4 Sl sl 0 & 15 (1]
PAU-21 | "Carretera de Vic - Passeig de les Farigoles" 1,670.00 1,23169 | 73.75 | 22B.16 13.66 21015 | 1259 = = 492 67 0.40 1 & = = 0 1 3 (1]
PAU-22 | "Puigtorrat" 3,046.22 | 1,851.20 | 60.77 | 107547 | 35.31 | 11955 | 392 = = 2,168.96 118 17 56 = = 7 10 43 15
PAU-23 [ "Carrer de la Ginesta" 4,108.58 3,565.82 | 86.79 | 542.76 13.21 = = = = 1,78291 0.50 4 10 = = 4 0 10 10
PAU-24 | "Fabrica Vella" 574655 | 4466.36 | 77.72 | 1,280,119 | 22.28 = = = = 3,573.09 0.80 0 0 = = 0 0 0 (1]
PAU-25 [ "Passeig dels Castanyers-3" 3,751.00 2,694.16 | 7183 | 467.75 12.47 589.09 | 15.70 = = 1,077.66 0.40 3 B8 = = 0 3 8 (1]
PAU-26 | "Carretera de Vic - Can Capella” 246972 1,964.33 | 79.54 | 505.39 20.46 = = = = 785.73 0.40 4 16 = = 0 4 10 (1]
PAU-27 | "Coll de Ses Pregaries" 10,217.08 | 6,065.71 | 59.37 | 632.68 6.19 | 351869 | 3444 = = 181971 0.30 4 4 = = 1] 4 10 1}
TOTAL PAU| 300,257 216,469 -—- | 36,868.17 -— 3707125 - 5,740.91 - [103,117.44 — 226 -— -— -— 61 165 565 139
DE MILLORA URBANA
PMU-1 [ "Sot del Torrent" 11,279.55 | 496063 | 4398 | 2,179.28 | 19.32 | 413962 | 367 = = 2,681.40 0.54 19 17 = = 1] 19 48 (1]
TOTAL PMU| 11,279.53 | 4,960.63 — 2,179.28 -— 4,139.62 -— — = 2,681.40 — 13 -— -— -— o 19 48 1]
SUD1 "Els Castanyers" 13,031.25 | 6,523.63 | 51.00 | 2,451.50 | 18.00 | 4,056.12 | 31.00 = = 3,909.37 0.30 24 18 = = 0 24 60 (1]
SUD2 | "Mas dels Segalas” 43,353.68 | 19,350.88 | 44.63 | 5,175.60 | 11.94 | 8,818.03 | 20.34 (10,009.17| 23.09 | 9,538.00 022 27 6 = = 1] 27 68 1}
TOTAL 5UD| 56,384.93 | 25,874.51 -— 7.,627.10 — 1287415 - 10,085.00( -— 13,447.37 — 51 -— -— -— o 51 128 1]
TOTAL GEMERAL 367,921.91 | 247,304.48| -— | 46,674.55 — 54,085.02| -~ |1582591| -- (119.246.21 — 296 -— -— -— 61 235 740 139

Taula 1. Informacié dels Poligons i sectors de creixement de Viladrau
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7. DESCRIPCIO DEL SISTEMA DE DRENATGE ACTUAL

7.1 Introduccio

Per a la realitzaci6 d'un Pla Director de Clavegueram és necessari examinar el
drenatge del territori d’'una manera global, incloent no només la xarxa de clavegueram
municipal sind la xarxa de drenatge natural, encara que aquesta s’estudia amb un grau
de detall inferior.

Es cert que el Pla s'ocupa exclusivament de la xarxa de clavegueram al terme
municipal de Viladrau, i, per tant, no avalua ni pretén actuar en les conduccions
d’aigua que no siguin competéncia directa de I’Ajuntament de Viladrau, com poden ser
les rieres o els bombaments i col-lectors del sistema en alta. No obstant, és evident
gque aquestes conduccions i elements, com a receptors de les aigles recollides per les
xarxes urbanes, tenen una influéncia directa en el seu comportament hidraulic i, des
d'un altre punt de vista, son les que reben els impactes ambientals generats a I'ambit
urba. En definitiva, no n’hi ha prou amb estudiar les xarxes de clavegueram sind que
cal entendre també el funcionament general del drenatge a I'ambit.

Tal com ja s’ha anunciat, la xarxa de clavegueram al municipi és mixta i amb diverses
connexions entre les diferents xarxes. En aquest cas és ben evident que cal estudiar
conjuntament el drenatge de les aigiies pluvials i residuals, ja que com s’ha comentat
sén moltes les interrelacions entre els dos sistemes de drenatge. Per citar-ne les més
importants es destaquen I'existencia de connexions entre els dos sistemes
(principalment males connexions), de sobreeixidors en els pous que envien aigies de
la xarxa residual cap a la xarxa pluvial i de I'entrada d’aigiies de pluja al sistema
d’aigles residuals (produides per baixants particulars dels edificis al clavegueram).

En el present capitol, doncs, es realitzara un analisi global del drenatge al municipi,
mitjangcant una aproximacié de dalt a baix. Es a dir, es definira en primer lloc I'ambit
hidrologic general, per passar posteriorment a analitzar els sistemes ‘en alta’ (les rieres
en el cas de les pluvials i els colslectors en el cas de les residuals), i finalment analitzar
amb detall la xarxa de clavegueram existent, amb l'objectiu d’entendre com es
distribueix la generaci6 dels cabals (pluvials i residuals) en la trama urbana.

7.2 Descripcié del ambit hidrologic general

Préviament a la descripcid de la xarxa de clavegueram existent, €s important entendre
I'ambit hidrologic general al municipi, ja que els corrents d’aigua superficials naturals
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existents condicionen en gran mesura la configuracié i funcionament del drenatge
urba.

Hidrologicament parlant, el municipi de Viladrau pertany a dues conques
hidrografiques diferents. Per una banda la conca hidrografica del riu Ter, al nord, amb
la subconca de la Riera Major i parcialment de la riera d’Osor i, per l'altre banda, la
conca hidrografica del riu Tordera, amb la subconca de la riera de Santa Coloma i de
la riera d’Arbdcies.

En qualsevol cas és a la conca del riu Ter a la qual pertany la major part del nucli i, per
tant, a la qual pertanyen els elements més rellevants i destacables.

En relacié a la conca del Tordera, Unicament cal destacar que la riera d’Arbucies
transcorre encaixonada per I'extrem sud-est del terme, creuant-lo, com es pot apreciar
en la Figura 10. Té poca incidencia en el devenir del terme atés que es troba molt
allunyat del nucli i de les zones més poblades.
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Figura 10. Conques hidrologiques principals a I'ambit.

La conca principal del municipi és la de la Riera Major, la capcalera de la qual es forma
als vessants septentrionals de Matagalls i hi desguassen una bona part de les aigles
que solguen el terme. Entre d'altres, cal destacar el torrent del Vilar, la riera de
Fabregues, la de Font Savella i la de Sant Segimon, per I'esquerra, i el torrent de la
Font de Matagalls, la riera de I'Erola, la riera de Coll Pregon, el sot de I'Estrany i la
riera de les Corts, a la qual va a parar el torrent de Can Feliu, per la dreta.

La divisoria d’'aiglies d’aquesta conca amb la del Tordera coincideix, en bona part, amb
el limit del municipi pel sud.

El terme municipal de Viladrau és farcit d’'un gran nombre de torrents i rieres,
majoritariament conformant conques orientades a nord, com ja s’ha comentat,
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subsidiaries del Ter. Les conques existents al municipi sén les tipiques d’alta
muntanya, petites i amb forts pendents de la serra cap al fons de les valls, amb un
temps de resposta molt curt i que causen la generacio de cabals punta alts.

Per altra banda, els cursos hidrics del municipi es troben majoritariament en un estat
molt natural, no tenint el seu curs alterat per obres de canalitzacié o endegament.

7.3 Descripci6 del sistema de sanejament en alta

El municipi de Viladrau tracta la major part de les aigles residuals en ell generades a
la EDAR del municipi, ubicada a la Riera Major aigues avall del nucli.

La xarxa del sistema en alta té una longitud total de 4,5 km i comprén dos trams: el
més llarg ubicat en paral-lel a la Riera Major i un altre tram menor que recull les aigles
del Prat de I'Orella, conduint-les cap a I'estaci6 de bombament ubicada al final del
carrer Prat de I'Orella, que també pertany al sistema en alta.

La estaci6 de bombament disposa d'un sorrer i d’'un sobreeixidor a riera, per tal
d’abocar I'excés de cabals que transporta la xarxa unitaria en temps de pluja.

Figura 11. Sistema de sanejament en alta de Viladrau.

Pla Director de Clavegueram de Viladrau 51



DOCUMENT 1. Memoria

La EDAR, té una capacitat de 1312 m%dia i va ser dissenyada per una poblacié
equivalent de 3499 habitants.

Es tracta d’'una planta depuradora de tipus bioldgic amb 1 linia de pretractament. No
disposa de tractament primari, el tractament secundari es realitza mitjangcant un
sistema de fangs activats de baixa carrega, I'espessiment per gravetat. Els fangs es
deshidraten mitjangant centrifugacio i 'aigua tractada s’aboca a la Riera major, aigles
avall del municipi.

7.4 Descripci6 de la xarxa de clavegueram

La xarxa de clavegueram existent a Viladrau és forgca complexa considerant la reduida
mida del nucli urba, principalment degut a que la falta de planificacié en el
desenvolupament de la mateixa I'ha fet créixer de manera desordenada, fet que ha
desembocat també en I'existéncia de diferents tipologies de xarxa: residual, pluvial i
unitaria.

La xarxa de clavegueram de Viladrau s’estructura al voltant del col-lector en alta
anteriorment descrit, que transcorre soterrat per la llera, primerament d'un torrent que
circula entre la part alta de “la Sanitat” i I'Arboretum dels Vernets, seguidament pel Sot
del Noguer i finalment per la Riera Major fins a la EDAR; travessant el municipi
longitudinalment en direccié E-W.

En general, es tracta d’'una xarxa de drenatge lineal amb fins a 8 connexions al
col-lector en alta, 4 de les quals corresponen a xarxes residuals i 4 més a xarxes
unitaries.

Aproximadament 2/3 parts de la xarxa sén capaces d'arribar al col-lector en alta per
gravetat, no obstant, la tercera part restant, corresponent a totes les conques que
s'ubiquen al nord de la divisoria d'aiglies que suposa el Passeig de les Farigoles, la
carretera de Vic i la carretera d’Arbucies ho fa mitjangcant un bombament, ubicat al final
de Part de I'Orella, que envia les aigles fins a un punt alt de la xarxa, al Passeig
Farigoles on ja poden arribar per gravetat fins a la EDAR.

De manera general, es pot concloure que les zones mes antigues del municipi
disposen de xarxa unitaria, que en alguns casos s’ha intentat “separativitzar” instal-lant
xarxa pluvial (com en els casos del carrer sant Segimon, o la Plaga Major) tot i que
aquest objectiu no s’ha aconseguit completament. Aix0d é€s aixi, per una banda, perque
les capcaleres de les xarxes segueixen sent unitaries i per altra perque al tractar-se
d’edificacions antigues, les baixants de les teulades es condueixen a la xarxa residual,
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o directament no es troben separades a l'interior dels edificis. La instal-lacio de xarxa
pluvial en aquests casos suposa una millora parcial, doncs Unicament allibera a la
xarxa unitaria de l'aigua que circula pels carrers i és captada per les reixes i
embornals.

Per altra banda, les zones més recents (o les que es van actualitzant pero tenen una
disposicié del habitatges menys compacta, on les aiglies pluvials dels teulats ja no
s'incorporen a la xarxa residual) disposen principalment de xarxes separatives.
D’aquesta manera existeix una xarxa de pluvials que recull i vehicula l'aigua de pluja
caiguda cap a alguna de els nombroses rieres existents i una xarxa residual que porta
les aiglies generades en les vivendes cap a la EDAR per al seu tractament.

Entre les diferents tipologies de xarxes existeixen diversos punts de connexié, com per
exemple els sobreeixidors, que serveixen per enviar a medi I'excés d’aigua pluvial que
transporta la xarxa unitaria, o els pous “dobles” que hi ha instal-lats en nombroses
xarxes dels Vernets (carrers Matagalls, de I'Aulet i Montseny) i a la carretera
d’Arbdcies. Aquesta tipologia de pous, disposa d’'un enva a una certa cota, de manera
que en temps sec l'aigua residual només transcorre per la xarxa residual perd quan
plou comenca a alleujar-se cap a la xarxa pluvial. Es pretén aixi aprofitar la capacitat
dels dos tubs de la xarxa, pluvial i residual i limitar la quantitat d'aigua que es dirigeix
cap a la depuradora.

Altres tipologies de connexions entre xarxes, son les males connexions d’elements de
captacié a la xarxa residual, convertint-la en unitaria (per exemple una reixa al
creuament Joan Bofill amb Ametistes) i una xarxa pluvial al carrer Prat de I'Orella que
connecta a la xarxa unitaria enlloc de a la pluvial, doncs presenta incorporacions
d'aigua residual causades per alguna mala connexié. En aquests casos, s'esta
incorporant aigua a la xarxa residual/unitaria, quan es podria evacuar al medi.

Trobarem també una connexid entre la xarxa pluvial i residual, efectuada de manera
provisional al carrer del Doctor Ariet.

També ens trobem a la xarxa amb diverses solucions provisionals que s’han
mantingut en el temps, o col-lectors que estan en precari, com xarxes residuals
instal-lades pels veins (amb diametres molt petits i sense pous de registre) o la sortida
de xarxes pluvials a la cuneta d’alguna carretera (enlloc de conduir-les fins al curs
d’aigua més proper).

Una altra problematica existent al municipi és I'existéncia d’habitatges que disposen de
sistemes de sanejament individuals (fosses septiques) per al tractament de les seves
aigues residuals. Degut a que part de la xarxa és oculta (no disposa de pous de
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registre) no és possible determinar exactament a quines zones del municipi es dona
aguesta casuistica, no obstant, s’han identificat de manera general les principals zones
ubicades en sol urba que encara funcionen amb fosses septiques i per tant no estan
connectades a la xarxa. Es localitzen principalment en les seglients arees urbanes del
nucli: Pirineus, les Planes, la Sanitat, Montfalco i Castanyers, segons es pot veure a la
seguent figura:

Figura 12. Zones on es sospita de I'existéncia de fosses septiques.

Per tal d’entendre millor el funcionament de la xarxa es procedeix a continuacio a la
descripcio dels seus trets més caracteristics, centrant-se no tant en les zones descrites
sino en el funcionament general en funcio de les diferents tipologies de xarxa.

La xarxa de pluvials s’explica separadament, doncs funciona de manera independent a
les altres dues, captant i transportant els cabals de pluja i traient-los fora del sistema

cap al medi.
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Les xarxes de residuals i unitaria s’expliquen de manera conjunta, doncs el seu
funcionament es troba intimament lligat.

7.4.1 Xarxa pluvial

L’esquema de funcionament de la xarxa de pluvials és el s’adjunta a la Figura 13, aixi
com al planol 4.1.2.

Punts d’abocament a medi de xarxes pluvials

Punts d’abocament a medi de xarxes amb pous dobles
Punts d"abocament a cuneta

Sobreeixidors

Connexié a xarxa unitaria

Figura 13. Esquema de funcionament de la xarxa de pluvials

Respecte a la xarxa pluvial existent a Viladrau, es pot dir que en general no es
caracteritza per disposar de grans eixos que recullen les aigles pluvials, sin6 que esta
conformada més aviat per col-lectors petits i sistemes aillats que drenen la trama
urbana en direccio a les diferents rieres que solquen I'ambit.

Els col-lectors més destacables sén el DN 600 del carrer Montseny, que recull les
aigles d’aquest carrer i de part de la Sanitat, el DN 600 del carrer Guerau de Liost,
que col-lecta les aigties caigudes al Sot de la Font Nova, més les dels carres Matagalls
i de I'Aulet i el DN 500 del Passeig dels Castanyers.
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Per conca drenada, també es consideren col-lectors principals els de Prat de I'Orella i
el de Sant Segimon-Montseny, tot i que presenten diametres bastants reduits (DN400).
Es localitzen un total de 14 punts d’abocament a riera provinents de xarxes pluvials i 6
més, que 4 podrien tenir presencia d’aiglies residuals, ja que les xarxes pluvials que hi
aboquen tenen pous dobles.

Per Ultim, es localitza 1 xarxa pluvials que aboca les seves aiglies a la xarxa unitaria
(al carrer de les Planes) i 1 una xarxa pluvial que aboca provisionalment a la cuneta,
fins que es completi la xarxa separativa del carrer del Migdia.

Per dltim ressaltar que degut a la orografia del municipi i la manca de xarxa pluvial i
d’elements de captacid, existeixen zones on en condicions de precipitacio l'aigua
circula superficialment pels carrers fins a trobar un embornal o reixa, o fina a la riera
més propera.

Per altra banda, a continuacié s’'adjunten les conques pluvials del municipi, que ajuden
a entendre el funcionament de la xarxa. En el cas d'aquest Pla Director s’han definit en
primer lloc les conques generals de drenatge, que es mostren a continuacio i al planol
5.1.1, i una vegada establertes s’han determinat les microconques i subconques
pluvials a partir dels elements de captacio existents al seu interior.
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Figura 14. Conques pluvials generades a partir dels elements de captacié de la xarxa de clavegueram

7.4.2 Xarxa residual i unitaria

Primerament cal destacar que la xarxa de Viladrau presenta percentatges de xarxa
residual i unitaria similars. En el present Pla director s’ha considerat que una xarxa és
unitaria aigies avall de la connexié d’'un element de captacié. Aquest és el motiu
també pel qual la majoria de col-lectors principals sén unitaris, ja que al anar agregant
cabals, una vegada han rebut I'aportacioé d’'un col-lector unitari es passen a considerar
de la mateixa manera. Aix0 no vol dir que en aquests col-lectors es connectin elements
de captacié propiament al col-lector, ni que tots ells rebin aportacié d’aigua de pluja.
En aquest sentit cal destacar que per a la introduccié de cabals pluvials a la xarxa
unitaria, inicament s’han considerat aquells pous on realment connecta un element de
captacio.

Com s’ha comentat, existeixen algunes zones perd que encara no es troben dotades
de connexié al sistema de clavegueram actual. Algunes d’elles estan considerades
com a zones de creixement del municipi i altres es troben en sol urba consolidat, pero
en totes elles en un futur s’ha de considerar la seva connexido a la xarxa de
clavegueram.

A continuaci6 es descriu el funcionament del conjunt xarxa residual i unitaria. Per a
una millor comprensid a continuacié s'adjunta I'esquema general de funcionament, que
també es pot observar al planol 4.1.1.
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Sortida del sistema: EDAR

Bombament en alta

Punts d’abocament a medi

Sospita d’'abocament per males connexions
Sobreeixidors

Xarxa amb pous dobles

Figura 15. Esquema de funcionament de la xarxa residual i unitaria

El conjunt de la xarxa residual i unitaria, s’estructura de tal manera que va captant els
cabals de les zones més perifériques del nucli i els va agregant, fins a finalitzar en un
anic punt principal de sortida del sistema, la EDAR, ubicada a la Riera Major, a I'oest
del municipi. Els col-lectors ubicats en el vessant nord, com ja s’ha comentat,
condueixen les seves aigles fins al bombament de Prat de I'Orella, que els impulsa
fins a un punt de la xarxa on poden arribar per gravetat a la EDAR.

Per altra banda, es coneix també que algunes parts del casc urba es troben
desconnectades del sistema, provocant abocaments al medi de manera continuada. El
més significatiu es produeix al Passeig de les Guilleries, on un col-lector unitari
condueix les aigles fins a una riera propera. També es sospita que es donen casos de
males connexions en habitatges que aboquen les seves aigles residuals a les
antigues mines existents al municipi, aixi com a la xarxa pluvial (fet malauradament
bastant comu a les xarxes separatives).
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La majoria dels col-lectors, de diametres reduits, transcorren pels carrers del municipi,
excepte alguns dels col-lectors principals, que degut a les caracteristiques del municipi
en quant a orografia i pendents, s’han hagut d'ubicar als aiguafons del els rieres i
torrents, per tal que les diferents xarxes hi puguin arribar per gravetat.

Existeixen també, com a minim, dues antigues mines que s'utilitzen com a
clavegueram, entubant-les posteriorment, per a evitar que les aigues residuals acabin
al medi: una es localitza al carrer Sant Segimon, l'altra al Passeig d ela Pietat.

Per dltim, també cal fer esment als 3 sobreeixidors dels que disposa la xarxa (a la
figura 16 i al planol 5.2.1.es pot veure la ubicacié dels mateixos).

Els sobreeixidors habitualment es disposen a les xarxes unitaries a fi d’'evitar la
sobrecarrega de l'interceptor i de la EDAR, ubicant-los en els punts de connexié amb
el col-lector en alta o en punts on és facil alleujar cabals a un receptor del medi.
Aquests sobreeixidors han de garantir una doble funcionalitat, per una part alleujar la
carrega del col-lector en alta i per altre part assegurar que l'aigua abocada al medi no
sigui d’una qualitat inferior del que s’exigeix en punts d’abocament.

Els dos primers sobreeixidors de Viladrau es troben ubicats al bombament de Prat de
I'Orella i al col-lector en alta a I'algcada de la font dels Segalars i aboquen a la Riera de
les Corts i a la Riera Major, respectivament. Aquests sobreeixidors pertanyen al
sistema en alta, i per tant no son objecte del present Pla Director, perd s’han inclos en
la modelitzacio del mateix per la seva influencia en el funcionament del sistema.

El darrer punt de sobreeiximent no é€s un sobreeixidor en si, sin0 més aviat una
connexié entre la xarxa pluvial i residual, efectuada de manera provisional al carrer del
Doctor Ariet, perd que en condicions de sobrecarrega del col-lector al que connecta
pot funcionar com a tal. En el cas de trobar-nos aquesta situacié, s'estarien desviant
aigues residuals a la xarxa pluvial que aboca directament a la riera al final del Passeig
dels Castanyers, per tant tenim un abocament d'aigties residuals directe al medi.

Per ultim, s'adjunta una imatge de les conques residuals de Viladrau.
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Figura 16. Conques residuals

7.5 Dades caracteristiques de la xarxa

La longitud total de la xarxa de clavegueram en baixa de Viladrau és
d’aproximadament 19,95 km de col-lectors, dels quals 6,1 s6n xarxa oculta o estimada.

Aix0 suposa un total de 19,2 metres per habitant, considerant la poblaci6 fixe i 7,4
metres per habitant, considerant la poblacié estacional. Es tracta d’uns valors una mica
elevats considerant la mida de la poblacié i el tipus de xarxa.

Del total de la xarxa 6,6 km corresponen a la xarxa residual (33,1 %), 5,7 km a la xarxa
unitaria (28,6 %) i 7,6 km a la xarxa pluvial (38,3 %).

A la xarxa existeixen un total de 326 pous, per tant, la distancia mitja entres pous és de
61,2 m. Es considera que la distancia mitja entre pous ha d’'estar entre 40 i 60 m, per
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tal d’evitar problemes de manteniment de la xarxa. Per tant, la densitat de pous de la
Xarxa ja es veu que €s una mica elevada, fet que indica la mancanca de pous.

4.8%

m<20m

=20-40m

=40-60m
>60m

47.7%

Figura 17. Distribucio de la xarxa segons longitud de tram

S’observa que el 28,1 % del total de la xarxa es troba dins del marge recomanat de 40-
60 m entre pous i que gairebé la meitat (47,7%) es troba per sobre del maxim
recomanat. Aix0 evidencia encara més la manca de pous de registre a la xarxa.

La major part de la xarxa té secci6 circular (97,8%), amb alguns trams amb secci6
calaix o galeria. La seguent figura presenta la distribucié de diametres de la xarxa.

1.2%

W <= 300 mm
42 9% 300400 mm
= 400600 mm

m > 500 mm

Figura 18. Distribuci6 de la xarxa segons diametre.

Es pot veure en el grafic que un 82,7 % de la xarxa és igual o menor de 400 mm. En
terme general, el diametre minim recomanat per a una xarxa unitaria o pluvial és de
400 mm, per motius de capacitat i manteniment. En el cas d’'una xarxa residual, un
diametre de 300 mm es el minim recomanat. Es tracta per tant d’'una xarxa petita en

Pla Director de Clavegueram de Viladrau 61



DOCUMENT 1. Memoria

general. Per tal de refinar aquest analisi, les figures 19, 20 i 21 mostren els diametres
de la xarxa considerant-ne el tipus.

0.1%

m<= 300 mm

= 300400 mm

= 400600 mm
> 600 mm

53.8%

Figura 19.Distribucié de la xarxa pluvial segons diametres.

En el cas de la xarxa pluvial, el 23,7 % de la xarxa presenta un diametre inferior a 400
mm, incomplint el criteri anteriorment descrit. També s’observa que poc percentatge de
la xarxa (0,1 %) presenta diametres superiors als 600 mm, pel que podem concloure
gue els diametres de la xarxa pluvial sén en general petits.

1.5%

12.3%

27.9%

m <300 mm

= 300 mm

=400 mm
> 400 mm

70.6%

Figura 20. Distribuci6 de la xarxa residual segons diametre

La xarxa residual també presenta un petit percentatge per sota el recomanat (12,3%)
situant-se la majoria de la xarxa en el diametre minim DN300 (70,6%). A més, només
el 1,5 % presenta un diametres superior als 400 mm, cosa que demostra que la xarxa
residual també és bastant petita.
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4.0%

m<=300 mm

= 300400 mm

= 400600 mm
> 600 mm

38.1%

Figura 21. Distribucio de la xarxa unitaria segons diametres

La xarxa unitaria presenta els mateixos problemes que la xarxa pluvial i residual. Una
tercera part de la longitud total de la xarxa presenta diametres petits (un 33 % del total)
i un 38 % esta formada per tubs amb el diametre minim, DN400. Per altra banda,
només un 4 % de la xarxa esta composada per tubs de diametre elevat, per sobre dels
600 mm. Al igual que per la xarxa pluvial i residual, es pot concloure que els diametres
de la xarxa unitaria son en general baixos.

La xarxa majoritaria a Viladrau és la pluvial (38,3 %), amb presencia en percentatges
similars de xarxa unitaria (28,5 %) i residual (33,1 %). En general doncs la xarxa és
separativa, tot i que en ocasions és la xarxa unitaria la que complementa la pluvial.

m Residual
m Pluvial

m Unitaria

38.3%

Figura 22. Distribucio de la xarxa per tipologia
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La pendent es també un aspecte molt important de la xarxa, sobretot per al
manteniment de la mateixa. La figura 23 presenta el percentatge de longitud total que
té una pendent inferior al 1%. La mateixa informacié es pot veure al planol 4.3.2.

13%

29%

m<1%
m1-10 %
n>10%

58%

Figura 23. Distribucio de la xarxa segons pendents.

Si la conduccio té poca pendent, es possible que es produeixin problemes de baixes
velocitats i sedimentacié. Si les pendents son molt elevades els principals problemes
gue es poden produir son d’erosid, degut a I'elevada velocitat de I'aigua. En el cas de
Viladrau, només un 13 % de la longitud total de xarxa presenta problemes de pendents
reduides. Per altra banda, gairebé un 30 % dels col-lectors tenen pendents superiors
al 10%,

8. DIAGNOSI DE LA XARXA

8.1 Introduccié i criteris

La diagnosi de la xarxa de clavegueram de Viladrau s'ha efectuat des de tres punts de
vista:

1. Una inspecci6 visual per determinar la suficiéncia dels accessos a la xarxa, ja
sigui del personal de manteniment (pous de registre) com de l'aigua (embornals
i reixes interceptores).

2. La utilitzaci6 del model matematic construit i calibrat per comprovar la
suficiencia hidraulica de la xarxa tant en temps sec com en temps de pluja, per
a diferents periodes de retorn.

3. L’experiencia de I'explotador de la xarxa sobre punts que presenten problemes
gue son dificils de detectar mitjancant la simulacié matematica, com poden ser
problemes d’estat estructural, manteniment,...
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Amb aquests tres tipus d'inspeccié s'han determinat les zones de la xarxa o del territori
amb:

« Dificultat d'entrada de l'aigua superficial i del personal a la xarxa de drenatge.

e Insuficiéncia hidraulica, realitzant-se la comprovacio hidraulica de la xarxa per a 4
escenaris: temps sec, cabals d'aigties residuals amb dilucié 1:5, la pluja de periode
de retorn T=2 anys i la pluja de periode de retorn T=10 anys.

* Punts d'abocament d'aigles residuals al medi, tant si 'abocament és directe (a un
torrent o riera) o indirecte, és a dir: s'aboca a la xarxa de drenatge d'aigues pluvials
des d'on finalment anira al medi.

« Deficient funcionament mediambiental de sobreeixidors existents.

» Deficient estat estructural.

Per solucionar els quatre primers es proposen una serie d'actuacions, basicament
obres, que es descriuen en capitols posteriors.

El deficient estat estructural de les conduccions és un problema molt comu en les
xarxes de clavegueram ja que la gran part sén de construccié antiga, i les renovacions
solament s'efectuen en el cas que els problemes siguin visibles des de I'exterior. Per
fer una bona diagnosi s’empra la inspeccié general amb camera de la xarxa, 0 com a
minim de les branques principals amb el fi de prioritzar les actuacions de renovacio de
la xarxa. Aixo0 ha de formar part d'un estudi complementari en el que es revisin les
conduccions i es proposi un pla de renovacié de les mateixes atenent a criteris més
amplis, ja que en el present Pla Director, la majoria d’actuacions estan basades en
criteris hidraulics i ambientals.

8.2 Elements d'accés a la xarxa

En algunes zones de la poblacié s’ha constatat una dificultat d’accés a la xarxa per
part del personal, degut a I'escas nombre de pous de registre . De fet, aquesta ha
sigut una de les problematiques més importants en I'elaboracié del present Pla
Director, ja que la baixa densitats de pous de registre en molts trams de la xarxa ha
impedit accedir a determinats sectors i per tant conéixer amb detall el tracat i perfil de
la xarxa existent en aquests ambits. En alguns casos, aguestes incerteses es van
resoldre parcialment mitjangant I's de tracadors que van permetre entendre
connectivitats de la xarxa, pero no el tracat exacte de les conduccions.

Degut a I'elevat percentatge de xarxa desconeguda, a I'any 2013 es va concloure per
totes les parts que, previament a la redaccié del Pla Director, i com a una primera

Pla Director de Clavegueram de Viladrau 65



DOCUMENT 1. Memoria

actuacio a realitzar en el marc de la millora del clavegueram, convenia augmentar en
el coneixement de la xarxa mitjancant la construccié de pous de registre addicionals
sobre la xarxa existent, que permetessin entendre millor la seva geometria actual
(fonamentalment tracat en planta, cotes, diametres i pendents).

Addicionalment, la construccié d'aquests pous havia de permetre millorar el
manteniment de la xarxa, ja que els elements d’accés son claus per poder actuar
sobre aquesta, netejar-la, etc.

Aixi doncs, es va emetre un informe on s’indicaven en quins ambits seria més
interessant la construccié de pous de registre addicionals, que es mostra a la Figura
seguent:

Figura 24. Proposta d’ambits de construccioé de nous pous de registre realitzada a I'any 2013.

Entre aquests ambits es poden diferenciar dos casos:

A. Zones on, per les proves de connectivitat efectuades, s’ha constatat que
existeixen conduccions i es coneix el seu inici i final, perd no el seu tracat
exacte.

B. Zones on existeix urbanitzacié i en principi es podria pensar que existeix xarxa
de clavegueram, pero no s’ha trobat cap pou de registre. En aquestes zones,
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€s molt important contrastar amb els técnics de I'Ajuntament si efectivament
existeix xarxa abans de procedir a la construccio de pous.

La necessitat d’executar nous pous de registre sobre la xarxa existent segueix essent
plenament vigent i respon a un doble objectiu: localitzar i caracteritzar la xarxa existent
i facilitar-hi I'accés per al seu manteniment.

Respecte al primer objectiu, cal destacar que, quan es realitza un aixecament
cartografic d'una xarxa de clavegueram, I'Unica manera de -caracteritzar-la
adequadament és a través dels pous de registre que permeten veure els inicis i finals
de cada tram, i comprovar-ne el seu diametre, material i cota. Per tant, quan aquests
pous no existeixen o0 escassegen, és impossible conéixer el seu tracat en planta i la
seva geometria. Per tant, es considera prioritaria la execucié de nous pous en les
zones de tipus A per la seva major rellevancia en el funcionament de la xarxa.

Cal destacar que durant els anys 2015 i 2016 es va procedir a inspeccionar amb
camera de CCTV la zona Al per veure |'estat de la xarxa i la seva tracabilitat, aixi com
a instal-lar alguns nous pous de registre a la mateixa.

Pel que fa als elements de captacié , en diferents barris del municipi trobem zones on
la densitat de les reixes i embornals és escassa o directament nul-la. Aixd és aixi
fonamentalment a les zones on encara no s’ha comencat la instal-lacié de xarxa pluvial
com poden ser les zones del Park Hotel, Ginesta, Les Planes, La Sanitat o Montfalco.
En aquestes zones és comuU que en condicions de precipitacido l'aigua circuli
superficialment pels carrers, fins a alguna de les multiples petites rieres que solquen
I'ambit .

Degut a la manca d’'un inventari exhaustiu dels embornals i reixes existents al municipi,
no s’ha pogut realitzar un analisis detallat de la idoneitat i suficiéncia dels mateixos.

En general, com a criteri general és oportl disposar embornals a cantd i cant6 de la
calcada aproximadament cada 50 m. En cas de carrers amb molta pendent, és
recomanable disposar reixes transversals per garantir I'entrada de tots els cabals.

8.3 Contrapendents a la xarxa

Un dels problemes estructurals a tractar en xarxes que funcionen per gravetat son els
contrapendents. Encara que aquestes poden en molts casos no causar problemes
hidraulics, si que poden suposar problemes higienistes o sanitaris per I'acumulacio
d’aigles residuals.
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Préviament a I'analisi del funcionament hidraulic, es pot establir doncs un inventari dels
principals contrapendents que s’han detectat a la xarxa en base a l'aixecament
realitzat, amb independencia que aquests contrapendents tinguin o no una influencia
negativa greu sobre la capacitat de la xarxa.

A Viladrau Unicament es té constancia d’'una lleugera contrapendent, contrastada en
l'aixecament topografic, al Passeig de les Farigoles entre els pous 111 i 112. A
continuacio es mostra la seva ubicacio i el perfil en planta.

Figura 25. Contrapendent al col-lector unitari del Passeig de les Farigoles.

8.4 Diagnosi de la xarxa en temps sec

L'objectiu de la diagnosi del funcionament de la xarxa en temps sec es centra
fonamentalment en identificar si a la xarxa residual i unitaria, en abséencia de pluges o
amb pluges d’'una intensitat baixa, es produeixen problemes hidraulics o ambientals.

Per altra banda, per raons mediambientals no és recomanable que s’aboqui aigua
residual al medi (a través de sobreeixidors a rieres o platja) amb un grau de dilucio
massa baix (generalment es fixa el llindar en una diluci6 1:5), aixi que es comprova el
funcionament de la xarxa residual i unitaria suposant que els cabals que circulen per la
xarxa residual son 5 vegades els cabals residuals generats. La pluja que generaria
aquests cabals és significativament inferior a les pluges de disseny associades al
periode de retorn de 2 anys. Per aquesta rad les simulacions de la xarxa amb dilucio
1:5 no es realitzen amb un hietograma de pluja associada a un determinat periode de
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retorn sind senzillament suposant un grau de dilucio, a partir del qual els abocaments
al medi serien acceptables.

Els problemes que es donen normalment a les xarxes residuals i unitaries en temps
sec, son fonamentalment tres: mal funcionament hidraulic per existéncia de
contrapendents o0 bé abocaments d'aigles residuals al medi (ja sigui per manca de
connexié d’algun sector, o per una mala configuracio dels sobreeixidors).

8.4.1 Diagnosi del funcionament de la xarxa en temps sec amb el
desenvolupament urbanistic actual

Diagnosi per I'escenari d’aiglies negres

El principal problema que es detecta a Viladrau és la existéncia de diversos punts
d’abocament d'aigles residuals al medi en temps sec, que s’han localitzat als
seguents punts:

Conducte
gque aboca

Ubicaci6 del punt I'abocament Codi diagnosi

Abocament directe de la xarxa unitaria a una petita riera

sota el Passeig de les Guilleries TS-UNI-01

PF_CA2.1 | Unitaria

Taula 2. Punts d’abocament a la xarxa

Per altra banda, s’observa una possible mal funcionament de la connexié provisional
efectuada al passatge del Pomaret entre les xarxes pluvial i unitaria, que pot provocar
que part de les aigles residuals provinents dels carrers ubicats aiglies amunt acabin
de manera incorrecta a la xarxa pluvial del carrer dels Castanyers i posteriorment al
medi. (TS-PLU-02)

A més a meés, es sospita que la xarxa residual del Pavell6 municipal pot estar mal
connectada a un tub pluvial (TS-RES-03) i que algunes vivendes del carrer Ramén
Bofill aboquen les seves aigues residuals a una mina existent a les immediacions (TS-
RES-04), fet que també és possiblement succeeixi al carrer Jacint Verdaguer (TS-
RES-05). També s’ha localitzat una mala connexié residual puntual al pou 13 de la
xarxa pluvial, ubicat al passeig Ramon Bofill (TS-RES-06)

A la figura seglent es mostren en planta amb linies vermelles els conductes que
aboquen al medi, i amb cercles vermells els punts on es sospita que es produeixen
abocaments degut a males connexions a la xarxa pluvial o a mina:
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TS-UNI-01

TS-RES-03

TS-RES-05

TS-PLU-02 O

TS-RES-06

TS-RES-04

Figura 26. Punts d’abocament d’'aigiies residuals en temps sec a Viladrau

L'existencia de zones del municipi que encara disposen de fosses septiques ubicades
en sol urba es considera també un problema de la diagnosi en temps sec, doncs totes
les aiguies generades en sol urba haurien de ser portades a la EDAR del municipi per
al seu tractament. (TS-RES-07).

Per altre banda es realitza una simulacié del model en abséncia de pluges per tal de
determinar el funcionament de la xarxa en aquest escenari. La simulacié en temps sec
es realitza per a un periode de 24 hores tenint en compte una corba de generacio
d’aigua residual tipus.

A la figura seguent es mostra el nivell d'ompliment de la xarxa per a aquests cabals.
Els col-lectors marcats en groc corresponen als que es troben en carrega i els verds
als que funcionen en lamina lliure.
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Figura 27. Funcionament de la xarxa residual i unitaria per a temps sec

S'observa que la xarxa d'aiglies residuals de Viladrau funciona correctament en
abséncia de pluges, pel que fa a la vessant hidraulica.

Diagnosi per I'escenari de dilucié 1:5

Tenint en compte la premissa descrita de que no es permetran abocaments al medi
per a dilucions de l'aigua residual inferiors a diluci6 1:5, és oporta en primer lloc
analitzar el comportament de la xarxa residual i unitaria en aquesta situacio limit,
corresponent a episodis de precipitacié de baixa intensitat.
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La simulacio es realitza per a un periode de 24 hores, pero en aquest cas no s'utilitza
la corba de generacid d’'aigua residual tipus, ja que el factor de dilucié es considera
sobre el cabal mig.

En general, no han d'existir problemes de capacitat a les conduccions en aquest
escenari. Els criteris per a la diagnosi seran doncs:

e Cap conduccié hauria de funcionar en carrega i obviament, no s’haurien de produir
desbordaments en superficie.

« No s’hauria d'abocar aigua als sobreeixidors que condueixen directament I'aigua al
medi.

A continuacio es mostra el comportament de la xarxa per a I'escenari de diluci6 1:5. A
les vistes en planta mostrades es marquen amb vermell les canonades que presenten
una linia d’aigua superior al terreny (desborden), amb taronja les que els manquen 50
cm per desbordar, amb groc les que funcionen a pressié i amb verd les que funcionen
correctament.
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Figura 28. Funcionament de la xarxa residual i unitaria per a I'escenari de dilucio 1:5.

Cap de les conduccions del municipi funciona en carrega i no s'observa flux en cap
dels sobreeixidors de la xarxa cap al medi o cap a la xarxa pluvial, de tal manera que
el comportament ambiental en aquest escenari €s satisfactori.

8.4.2 Diagnosi del funcionament de la xarxa en temps sec amb el
desenvolupament urbanistic previst consolidat

En general la diagnosi de la situacié futura d'una xarxa de clavegueram ha de
considerar el creixement de la zona urbana en els proxims anys per poder contemplar
'augment de cabals que aquestes suposen, tant pel que fa a aigles residuals (el cas
que ens ocupa) com pel que fa a aigiies pluvials (que es tractara més endavant).
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En relacié al creixement urbanistic, i d’acord amb l'analisi efectuat en I'apartat 6.3, es
contempla el possible desenvolupament de 30 sectors, dels que 2 representen
urbanitzacio de sol que fins ara no era urba i 28 representen reordenacio de zones que
actualment ja pertanyen al teixit urba.

En principi, aquests creixements suposen un increment dels cabals residuals a la
xarxa degut a que es poblaran zones on fins ara no es generava aigua residual
(especialment en els casos de desenvolupaments en sol urbanitzable, SUDs) o bé
s’incrementara en nombre d’habitatges en una zona concreta (en la majoria dels
desenvolupaments integrats en la trama urbana, concretats en les figures de PAU —
Poligon d’Actuacio Urbanistica- i PMU — Pla de Millora Urbana-).

Donat que en cadascun d'aquests creixements es disposa d’informacié tant dels
habitatges previstos com dels existents, tal com es pot observar a la Taula 1, s’ha
calculat el nombre d’habitatges que encara manca per desenvolupar i mitjancant la
relacié d’ocupacio establerta al POUM (2,5 habitants per habitatge) s’han calculat els
habitants; dada que s’ha introduit al model (associada a una subconca residual que
s’ha connectat al pou residual/unitari més proper).

No obstant, existeixen diversos condicionants que han modificat aquest procediment
general:

e 4 d'aquests sectors ja es troben completament desenvolupats, i per tant els
seus habitants ja hauran estat considerats en el model actual i no cal incloure’ls
al model futur. Concretament sén el PAU-17 "Mas Molins - Mas Segalas”, PAU-
19 "Passeig dels Castanyers-2", PAU-22 "Puigtorrat" i PAU-23 "Carrer de la
Ginesta".

e Als sectors industrials 0 amb usos d’activitats economiques s’ha considerat una
dotacio de 0,3 I/s ha i s’han calculat els habitants equivalents de generacio
d’aigua residual a cadascun d’ells. Aquest procediment s’ha efectuat als PAU-
14 "Zona Industrial", PAU-24 "Fabrica Vella"i SUD 2 "Mas dels Segalas"

Sota tots aquests criteris i en base al model de la situacié actual, s’ha construit un nou
model que representa la situacié futura planificada. Aquest model futur s’ha sotmes als
escenaris de temps sec i dilucio 1:5 amb I'objectiu d’analitzar si la inclusié de les noves
zones implica canvis en el funcionament de la xarxa existent.

Els resultats obtinguts en aquestes simulacions es mostren a les figures seguents:
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Figura 29. Funcionament de la xarxa residual i unitaria per a temps sec i dilucié 1:5, a I'escenari futur

Diagnosi per I'escenari d’aiglies negres

S’aprecia, per comparacié amb les figures corresponents a la situacio actual, que cap
dels nous desenvolupaments suposara un empitjorament sensible en el funcionament
de la xarxa en aquest escenari. Es un resultat plenament logic tenint en compte que
els desenvolupaments no sén excessius i que les xarxes residuals funcionen bé.

Per altra banda, bombaments de Prat de I'Orella té capacitat suficient per assumir
l'increment de cabals generat en aquest escenari, podent enviar totes les aiglies cap a
la vessant contraria del municipi, sense produir cap abocament al medi.

Es vol remarcar que alguns dels sectors o ambits de creixement es troben ubicats en
zones on es desconeix si la xarxa existent €s oculta o si pel contrari els habitatges

Pla Director de Clavegueram de Viladrau 75



DOCUMENT 1. Memoria

existents disposen de fosses septiques, concretament els PAU-11 "Carrer de les
Planes" els PAU-4 "Carrer del Pirineu”, PAU-14 "Zona Industrial" i PAU-24 "Fabrica
Vella", aixi com els PAU-16 "Tancat d'en Sert"i PAU-20 "Pla de Montfalcé".

En aquests casos, en el model actuacions es dimensiona la xarxa necessaria per
connectar aquests creixements i les edificacions existents al sistema de sanejament i
es recomana verificar que no existeixi xarxa oculta abans de plantejar la construccio
de nova xarxa.

Diagnosi per I'escenari de dilucié 1:5

El funcionament de la xarxa per aquest escenari segueix sent correcte, doncs cap
conduccio funciona en carrega, ni es detecta cap sobreeiximent al medi, causat per
l'increment de cabals general pel creixement urbanistic previst en aquest escenari.

El funcionament de la xarxa residual i unitaria es por observar a la Figura 29.

8.5 Diagnosi de la capacitat hidraulica en temps de pluja

Per la comprovacié del funcionament hidraulic en temps de pluja es defineixen dos
escenaris de puja extrema, de 2 i 10 anys de periode de retorn respectivament.
Mitjancant aquests escenaris es detecten les insuficiéncies de la xarxa i mitjancant la
comparacio dels escenaris es defineix la prioritat de les actuacions.

Addicionalment, cada escenari es simula considerant la situacié actual i la situacié
futura un cop s’hagi consolidat el creixement urbanistic planificat. En resum, els
escenaris estudiats son els seglents:

» Diagnosi per a una pluja de periode de retorn de 2 anys considerant el
desenvolupament urbanistic actual.

» Diagnosi per a una pluja de periode de retorn de 2 anys considerant el
desenvolupament urbanistic futur.

« Diagnosi per a una pluja de periode de retorn de 10 anys considerant el
desenvolupament urbanistic actual.

e Diagnosi per a una pluja de periode de retorn de 10 anys considerant el
desenvolupament urbanistic futur.

Pla Director de Clavegueram de Viladrau 76



DOCUMENT 1. Memoria

La singularitat actual de la xarxa de clavegueram de Viladrau obliga a estudiar no
només el funcionament de la xarxa pluvial, siné també el funcionament de la xarxa
unitaria en temps de pluja.

Criteris de diagnosi pels escenaris de pluges de periode de retorn 2i 10 anys

La diagnosi de la xarxa per pluges extremes s’ha realitzat mitjangcant una simulacié en
gué s’ha introduit la pluja sintetica associada als dos periodes de retorn. Tenint en
compte que la durada de la pluja de disseny és d’'una hora, s’ha realitzat una simulacié
de 2 hores, suficient per desaiguar tot el volum caigut donat el curt temps de
concentracio de la conca.

Pel que fa a la diagnosi de la xarxa en baixa, el criteri emprat ha sigut fonamentalment
la identificacié dels punts on es produeixen desbordaments significatius de la xarxa
cap a la superficie. No s’ha considerat com a funcionament no satisfactori les
canonades que entrin a pressio (ja que s’entén que per un episodi de precipitacions
fortes és normal que aix0 succeeixi) ni tampoc desbordaments en zones rurals,
desbordaments de volums insignificants o problematiques molt locals a la capcalera
dels ramals.

La diagnosi es realitza mitjancant l'analisi dels planols en planta i dels perfils
longitudinals dels diferents col-lectors. En aquestes representacions s’'estudia el grau
d'ompliment de les canonades, la pendent de la linia piezométrica respecte a la
pendent de les canonades i el volum d’aigua que surt per les tapes dels pous. Cal
indicar, que les cotes d'aigua per damunt del terreny que s'observen als perfils
longitudinals representen estrictament el nivell piezométric i no la cota d’inundacié.

8.5.1 Diagnosi per a una pluja de periode de retorn de 2 anys amb el
desenvolupament urbanistic actual

Per a la pluja de periode de retorn 2 anys s’observen mdltiples problematiques de
desbordament d’aigua a diferents punts del municipi. A la figura adjunta es mostra una
planta general de la xarxa pluvials i unitaria, amb els punts on es produeixen
desbordaments per a la pluja de periode de retorn 2 anys; més endavant es comenten
amb detall cadascun dels problemes observats, identificant la problematica observada
i analitzant-ne les causes.

Els punts blaus representen desbordament al carrer, es marquen amb vermell les
canonades que presenten una linia d’aigua superior al terreny (desborden), amb
taronja les que els manquen 50 cm per desbordar, amb groc les que funcionen a
pressio i amb verd les que funcionen correctament.
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Figura 30. Funcionament de la xarxa pluvial i unitaria per a una pluja de T=2 anys.

A continuacio s’analitzen i descriuen els problemes puntuals de la xarxa detectats, que
en general responen a problemes de capacitat hidraulica en xarxes petites.

e« T2-PLU-01 Insuficiencia del col-lector pluvial DN300 a la continuacié del
Passeig Doctor Ariet
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Figura 31. Desbordaments al col-lector pluvial DN300 a la continuacio del Passeig Doctor Ariet

El col-lector pluvial d'aquest carrer es mostra insuficient per a la pluja de periode de
retorn 2 anys, provocant desbordaments a la part alta del seu tracat. El petit diametre
del col-lector, DN300, és el causant d’aquest problema.

e T2-PLU-02 Insuficiéncia del col-lector pluvial DN300 al Passeig de les Farigoles
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Figura 32. Desbordaments al col-lector pluvial DN300 al Passeig de les Farigoles

Es detecta un petit desbordament de la xarxa pluvial al passeig de les Farigoles, a
I'alcada del carrer Bofill i Ferro. El problema resideix en la manca de capacitat del propi
tub, que no té prou capacitat per vehicular tota I'aigua pluvial generada a la seva
conca. Aigues avall, quan el diametre de la xarxa augmenta a DN400, el problema es
resol.

* T2-PLU-03 Insuficiéncia del col-lector pluvial DN300 de la carretera de Vic
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Figura 33. Desbordaments al col-lector pluvial DN300 de la carretera de Vic

El col-lector pluvial existent a la carretera de Vic, que circula primer pel Passeig
Farigoles i posteriorment per la vorera nord de la carretera, es mostra insuficient
provocant desbordaments en el creuament amb el Passeig Doctor Ariet.

La causa d’aquesta problematica és la manca de capacitat d’aquest col-lector, que és
DN 300 i també la incorporacié en el seu tram final (a través d'una reixa transversal
ubicada al Passeig Doctor Ariet) d'una gran quantitat d'aigua que circula
superficialment per aquest passeig i pel cami vell dels Puntaires, on no existeix
actualment xarxa pluvial ni elements de captacio.

e T2-PLU-04 Insuficiencia del col-lector pluvial DN 400 i al col-lector unitari
DN300 del carrer Montseny
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Figura 34. Desbordaments col-lector pluvial DN 400 i al col-lector unitari DN300 del carrer Montseny

Es tracta d’'una xarxa amb pous dobles on l'aigua es divideix entre la xarxa pluvial
(DN400) i unitaria (DN300). No obstant, aquesta xarxa doble recull I'aigua d’una zona
important del nucli antic (incloent els carrers Montseny, Sant Segimon, Rectoria i la
placa Major) i inclis repartint els cabals entre les dues xarxes presenta manca de
capacitat hidraulica. La poca pendent del tram final del col-lector agreuja el problema.
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» T2-PLU-05 Insuficiéncia del col-lector pluvial DN40O0 als carrers Prat de I'Orella
i Passeig de les Delicies
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Figura 35. Desbordaments al col-lector pluvial DN40O als carrers Prat de I'Orella i Passeig de les Delicies

El col-lector pluvial que baixa pel Passeig de les Delicies i Prat de I'Orella es veu,
d’acord amb la simulacio, desbordat en diferents trams per a una pluja de T=2 anys.

El mal funcionament, causat per la manca de capacitat hidraulica del col-lector DN
400, es manifesta en diferents punts i es veu agreujat per la poca pendent del seu tram

final.

8.5.2 Diagnosi per a una pluja de periode de retorn de 2 anys amb el
desenvolupament urbanistic previst consolidat

Normalment, la urbanitzaci6 de nous sectors suposa, des del punt de vista de les
aigues pluvials, un augment en els cabals generats degut a la impermeabilitzacio del
terreny i a la disminucié de la seva capacitat d’infiltraci6 i retencié. No obstant, a
Viladrau, tots els sectors de creixement no suposen en realitat un canvi significatiu en
les condicions d'impermeabilitat dels terrenys afectats (per exemple en els casos que
ja es troben actualment construits tots els habitatges previstos). A continuacié es
resumeix, a grans trets, el plantejament de la modelitzacioé d’aquestes zones noves:

* Respecte a les aigies pluvials que s’introdueixen a la xarxa pluvial:

0 En els casos que el desenvolupament del sector implica la ocupacié de noves
zones que en l'actualitat estaven deshabitades s’han seguit els seguents
criteris:
= La xarxa de clavegueram prevista en tots els casos és de tipus separatiu.
= Les xarxes pluvials de cadascuna de les zones de creixement conduiran les

aiglies directament a la riera o torrent més proper, en tots els casos que
sigui possible per proximitat i facil accés a la llera. En aquests casos, donat
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gue no es dimensionen les xarxes interiors dels ambits de creixement, no
existeix cap canvi en el model a nivell de subconques pluvials.

= En els casos que no és possible enviar els cabals de pluja directament al
medi, s’ha suposat la connexié a la xarxa pluvial existent. En aquest cas,
s’ha revisat la subconca pluvial i s’ha considerat un increment de la
impermeabilitat de la zona, a travées de [Iaplicacio del coeficient
d’escolament previst per a les zones urbanitzables (corresponent a 0,5).

0 En els casos en que els sectors en realitat ja es troben desenvolupats es
considera que logicament, en el futur no es produira cap canvi respecte als
cabals generats, doncs la impermeabilitat sera la mateixa que en I'actualitat.
Per tant, a nivell de subconques no s’ha realitzat cap canvi al model futur
respecte I'actual.

0 En quant a la connexié de les aigles pluvials segregades en sectors de
desenvolupament que es troben dins de la trama urbana i que en l'actualitat no
disposen d'una xarxa de pluvials, en el model futur es considera Unicament
I'increment d'impermeablitat, mentre que la xarxa pluvial corresponent es
dimensiona en el model actuacions, donada la voluntat de [I'Ajuntament
d’estendre la xarxa separativa per tot el municipi.

* Respecte a les aiglies pluvials que s’introdueixen a la xarxa residual a través de
les baixants de les edificacions, en tots els sectors i ambits de creixement es
considera que s’assolira la separabilitat total i que no s’introduira aigua de pluja a
la xarxa residual.

Un cop introduits aquests desenvolupaments previstos al model matematic de la

xarxa, es pot obtenir una diagnosi del funcionament de la xarxa per a la situacio futura

planificada, i per a I'escenari de pluja de 2 anys de periode de retorn. El resultats
obtinguts sén els que es mostren i discuteixen a continuacio.

L'analisi realitzat és sempre diferencial, és a dir: es compara la diagnosi en aquest
escenari futur amb la realitzada per a la situacié actual per tal d’identificar aquelles
zones on la problematica millora, empitjora o es soluciona, aixi com si n‘apareixen de
noves.
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Figura 36. Funcionament de la xarxa pluvial i unitaria per a una pluja de T=2 anys amb el
desenvolupament futur.

Comparant els cabals circulants a les canonades i els nivells piezometrics dels pous
per als dos escenaris (actual i futur), no es detecten canvis substancials motivats pel
creixement urbanistic. Unicament s'observa un lleuger empitjorament en el
funcionament de determinades conduccions que ja presentaven problemes en la
situacio actual, degut a lI'increment d'impermeabilitat previst. per exemple la carretera
de Vic i el Passeig de les Delicies.

Aquests agreujaments en la problematica observada fan que les solucions proposades
s’hagin de realitzar considerant els creixements previstos per tal de garantir que no es
comprometra el seu funcionament.
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8.5.3 Diagnosi per a una pluja de periode de retorn de 10 anys amb
desenvolupament urbanistic actual

Tal com s’ha fet per a la pluja de periode de retorn 2 anys, es procedeix a la
comprovacié hidraulica de la xarxa per a una pluja de periode de retorn 10 anys. Com
és logic, els problemes observats per a la pluja de 2 anys es mantenen i generalment
s'agreugen, augmentant el volum d’aigua desbordat a la superficie del carrer, i sovint
també estenent-se els punts de desbordament als pous aigiies amunt o avall. D’altra
banda, per aquesta pluja apareixen també problemes a zones de la xarxa que
funcionaven correctament per a pluges de 2 anys de periode de retorn.

Com que ja han estat descrits i analitzats anteriorment a I'apartat 7.5.1, no es tornaran
a descriure en el present apartat aquells casos en qué la problematica s'agreuja
sempre que l'origen d’aquesta problematica sigui el mateix; es detallaran doncs
Unicament aquelles problematiques noves (aixo és, aquelles que es produeixen per a
T=10 pero no per a T=2).

Per a I'escenari de T=10 anys el funcionament de la xarxa és el mostrat a la figura 37 i
als planols 6.1.7, 6.1.8, 6.2.3,6.2.4.
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Figura 37. Funcionament de la xarxa pluvial i unitaria per a una pluja de T=10 anys.

Per I'escenari de T=10 anys, els problemes més importants detectats a la xarxa
unitaria i pluvial sén una generalitzacié6 dels problemes d’insuficiéncia, aixi com
I'aparicio d’un parell de punts més conflictius, que es descriuen a continuacio.

* T10-UNI-01 Insuficiencia del col-lector unitari DN 400 al Passeig Farigoles
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Figura 38. Desbordaments col-lector unitari DN 400 al Passeig Farigoles

El col-lector unitari que transcorre pel Passeig Farigoles presenta problemes de
funcionament per a I'escenari de T=10.

La manca de capacitat hidraulica del col-lector DN 400, agreujada per la poca pendent
en alguns trams (inclosa la contrapendent ressenyada a l'apartat 8.3) es tradueix en
desbordaments que es manifesten en el punt més sensible: el punt baix existent a
I'alcada del carrer de les Piscines.

* T210-UNI-02 Insuficiencia del col-lector unitari DN40O0 al carrer Sant Marcal
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Figura 39. Desbordaments al col-lector unitari DN40O0 al carrer Sant Marcal

La causa d'aguest desbordament és la reduccié drastica en el diametre de la
conduccio, que passa de DN 400 a DN 200. Aquest estrangulament, que provoca un
tap hidraulic, causa una sobreelevacio de la linia d’aigua que tradueix en inundacions
al carrer Sant Marcal.

* T210-PLU-03 Insuficieéncia del col-lector pluvial DN600 al carrer Guerau de Liost
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Figura 40. Desbordaments al col-lector pluvial DN40O al carrer Guerau de Liost

La xarxa pluvial que recull les aiglies generades als carrers de I'Aulet i Matagall, per
conduir-les creuant el carrer Montseny cap a la riera Major, presenta lleus
desbordaments.

De I'analisi del perfil hidraulic, es conclou que la problematica resideix en la manca de
capacitat del propi col-lector, que tot i ser DN 600 no és suficient, ja que recull també
les aiglies generades en el sot del Torrent i la seva conca tributaria.

No obstant, és possible que aquests desbordaments no s’observin en la realitat i que
els cabals generats circulin superficialment aigties avall fins a la Riera Major, que es
situa molt proxima.

e T10-PLU-04 Insuficiencia del col-lector pluvial DN400 al Passeig dels
Castanyers
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Figura 41. Desbordaments al col-lector pluvial DN500 al Passeig dels Castanyers

Aquest col-lector pluvial presenta, per motius que es desconeixen, un estretament a
I'dItim tram del passeig dels Castanyers amb una minoracié de seccié de DN 500 a DN
400. Aquest fenomen produeix una reduccio de la capacitat hidraulica del col-lector y
suposa un problema per al municipi.
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8.5.4 Diagnosi per a una pluja de periode de retorn de 10 anys amb el
desenvolupament urbanistic previst consolidat

Finalment, es repeteix I'analisi realitzat en I'apartat 8.5.2, perd sotmetent el sistema a
una pluja de periode de retorn 10 anys. Els desenvolupaments considerats i criteris
emprats per a I'analisi sén els mateixos que en el cas de la pluja de 2 anys.

Tal com passava per a la pluja de periode de retorn 2 anys, els resultats obtinguts per
aquest escenari son molt semblants als observat per a la situacio actual, Unicament es
detecta I'empitjorament d’'algunes de les inundacions degut a l'increment de cabals
que suposa la major impermeabilitzacié del terreny, que es tradueixen en un nou
desbordament a la carretera d’Arbdcies.

Figura 42. Funcionament de la xarxa pluvial i unitaria per a una pluja de T=10 anys amb el
desenvolupament futur.
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9. DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS PROPOSADES

9.1 Propostes per millorar I'accés de I'aigua a la xarxa

En general, es important garantir una adequada introduccié dels cabals escolats
superficialment cap a la xarxa de clavegueram, en especial a mesura que s’augmenti
la capacitat de la xarxa. Si no fos aixi, es podria donar el cas que, tot i dimensionar la
xarxa per als cabals generats en un periode de retorn de 10 anys, seguis circulant
aigua superficialment per manca d’embornals.

En base a la estimacio realitzada a I'apartat 5.2 es constata que aproximadament a
Viladrau en l'actualitat el 40 % de laigua de pluja no s’introdueix a la xarxa de
clavegueram, sind que circula superficialment fins arribar a mar a través de les obres
de drenatge de la via del tren.

Aquesta hipotesi s’ha mantingut en la realitzaci6 de les actuacions (de manera
consensuada amb I'’Ajuntament) excepte en els casos on existeix 0 esta previst que
s'instal-li plataforma Unica. Aquesta configuracid, on vianants i cotxes circulen a la
mateixa alcada, no és molt favorable pel que fa al drenatge, ja que al no disposar de
vorades on els vianants puguin pujar, incrementa la perillositat que suposa l'aigua
superficial circulant a gran velocitat o calat pels carrers. Per aguest motiu, en aquestes
zones s’ha suposat que es captara el 60 % de 'aigua caiguda (deixant Unicament el 10
% circular en superficie).

Cal deixar clar que el model matematic emprat no recull la xarxa d’embornals existents
i que per tant no es pot emprar per detectar insuficiéncies ni proposar mesures al
respecte. Aquestes s’hauran d’establir, per tant, en base a I'observacio dels embornals
i del seu comportament en temps de pluja.

Remarcar que en aquest municipi es considera de vital importancia la realitzacié d’'un
model dual 1D/2D on no s'estudii Unicament el funcionament de la xarxa de
clavegueram, sin6 que inclogui també la caracteritzacié de la circulacioé superficial de
laigua i dels elements de captaci6é, considerant els intercanvis de cabals entre
ambdues capes de drenatge. Aquest model 2D també pot ser una eina util a I'hora de
determinar els elements de captacié necessaris perqué els cabals que s'introdueixen a
la xarxa de clavegueram s’aproximin als emprats per dimensionar la xarxa de
clavegueram.

En general, sembla raonable prendre les seglients mesures:

« Disposicié d’embornals cada 50 metres, a banda i banda de la calcada.
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* En els carrers amb molta pendent longitudinal i al final d’aquests, on la pendent
passi a ser més plana, és preferible disposar reixes que ocupin transversalment
tota o bona part de la calgcada.

9.2 Propostes per millorar el coneixement de la xarxa

La xarxa de Viladrau té la peculiaritat que és una xarxa que es for¢ca desconeguda.
Malgrat s’ha fet I'aixecament topografic, hi ha molts trams de xarxa que no disposen
d’elements d'accés (pous de registre) i que se sap de la seva existéncia per
coneixement historic dels técnics de I'Ajuntament.

Per a una correcta gestio de la xarxa de clavegueram és indispensable un
coneixement exhaustiu de la mateixa.

Es per aquest motiu que una de les tipologies d’actuacié proposades va encaminada a
millorar el coneixement de la xarxa. Per aix0 s’han determinat dos tipus d’actuacions:
les actuacions d’inspeccié de la xarxa i les actuacions d’execucio de nous pous de
registre.

9.2.1 Actuacions d’inspeccié de la xarxa

Existeixen una série de trams de la xarxa de clavegueram del que sembla que es
coneix la seva existencia, perd no existeixen evidéncies de la mateixa (no hi ha pous
de registre ni elements de captacio d'aigues superficials). Per tant, és molt important
conegixer la seva existencia i el seu tracat.

SiEee aproximada
INS-MIN-01 Mina Pietat 600
INS-PLU-02 Pomaret/Castanyers 300
INS-RES-03 Pavell6 Municipal 60
INS-RES-04 Connexié residuals a mina 300
INS-RES-05 Connexié residuals a pluvials 300

Taula 3. Actuacions d'inspeccié de la xarxa.

En el cas de la Mina Pietat, I'actuacio té per objectiu no només conéixer el tracat si no
també determinar si connecta o no al bombament de Prat de I'Orella, i en cas negatiu,
saber on va. També es important saber quines xarxes hi aboquen i determinar la
tipologia dels abocaments. L'objectiu que es persegueix es que aquesta mina torni a
ser exclusivament pluvial, i que totes les aigiies residuals siguin desviades. Cal, pero,
esbrinar totes les connexions i determinar el tracat real per poder plantejar futures
actuacions.
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9.2.2 Actuacions d'accés a la xarxa

Un altre dels punts conflictius de la xarxa de Viladrau, i que en dificulta el coneixement
és la manca de pous de registre. Hi ha molts trams de col-lectors (tant de xarxa
municipal com de xarxa en alta) que no disposen de pous de registre. Aixo dificulta el
coneixement de la traca i I'estat dels col-lectors i el seu manteniment.

S’ha estimat que es requereixen uns 250 pous de registre nou a tot el municipi, per a
complir amb els requisits de longitud de col-lectors maxims.

9.3 Actuacions per la millora del funcionament hidraulic de la xarxa

S’inclouen en aquest apartat totes aquelles actuacions encaminades a garantir un
correcte funcionament hidraulic de la xarxa, €s a dir: que per a cadascun dels
escenaris de diagnosi establerts es garanteixi que la xarxa és capag de transportar els
cabals recollits fins al col-lector en alta 0 al medi sense produir desbordaments
(sempre considerant que hi ha part de l'aigua que es deixa circular superficialment,
com ja s’ha comentat anteriorment).

En realitat, doncs, aquest grup d’actuacions és el que haura de resoldre tots aquells
problemes detectats i descrits en I'apartat 8, diagnosi del funcionament de la xarxa.

Cal dir, a més, que aquest tipus d’'actuacions conformaran el pilar principal del Pla
Director, tant pel volum inversor total que suposaran com per la gran importancia que
tenen les problematiques que resolen sobre els ciutadans.

9.3.1 Criteris de disseny

Préviament a la descripci6é de les actuacions proposades, €s important deixar clars els
criteris de disseny adoptats durant la seva generaci6 i dimensionament.

Logicament, les solucions proposades s’han plantejat intentant aprofitar al maxim la
xarxa existent, i optimitzant el funcionament de cada tram proposat.

A la xarxa de pluvials:

» La xarxa resultant proposada ha de respondre adequadament (aixd és, sense
produir desbordaments superficials) per a una pluja de periode de retorn 10 anys.

* En les actuacions proposades, s’intentara que els trams nous el funcionament de
la xarxa sera en lamina lliure per a la pluja de periode de retorn 10 anys (sempre
gue sigui geomeétricament possible). No obstant en casos concrets, quan la
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despesa econoOmica necessaria és excessiva, s’ha permes el funcionament a
pressié de la xarxa proposada.

» La velocitat maxima en els trams de xarxa proposada sera com a maxim de 6 m/s.

« En qualsevol cas, el diametre minim instal-lat sera de 400 mm, per motius de
manteniment i per evitar possibles obstruccions.

A la xarxa de residuals i unitaria:

» La xarxa resultant proposada ha de permetre transportar sense entrar en carrega
els cabals d’'aigiies residuals en temps sec i per a una dilucio 1:5.

« Igualment i donada la seva interaccié amb les pluvials, la xarxa haura de respondre
adequadament (aixo és, sense produir desbordaments superficials) per a una pluja
de periode de retorn 10 anys.

 [Es garantira que no es produiran abocaments al medi per al cabal d'aigles
residuals amb una dilucio 1:5.

* En qualsevol cas, el diametre minim proposat sera de 300 mm en les xarxes
residuals i 400 mm en les unitaries, per motius de manteniment i evitar possibles
obstruccions.

De manera general i amb independéncia del tipus de xarxa, les noves conduccions es
projecten en polietile corrugat de doble capa per a diametres fins a 600 mm, i en
formig6 armat per a diametres superiors.

9.3.2 Plantejament general i tipologies de solucions

Les especificitats de la xarxa de clavegueram de Viladrau descrites en apartats
anteriors, concretades fonamentalment en I'existéncia d’'una xarxa mixta (amb zones
de xarxa unitaria i separativa), influeixen sobre el plantejament general a I'hora de
proposar actuacions.

Altres factors que han condicionat les actuacions presentades son la voluntat expressa
de I'Ajuntament de dotar de xarxa residual a aquells carrers que actualment no en
disposen i mantenir una xarxa separativa. En aquest sentit, s’eliminaran la major part
de les fosses séptiques existents al nucli urba. No obstant, no es pot assegurar que
s’eliminin totes, donat que es desconeixen moltes d'elles i la situacié d'algunes
impossibiliten la seva connexiod, o suposarien un cost injustificable.

No s’han considerat tampoc aquelles actuacions que implica que els particulars es
connectin la xarxa. Aquestes actuacions han de ser gestionades per I'Ajuntament.
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9.3.3 Prioritzacié de les actuacions

Un cop establertes i predimensionades totes les actuacions, és necessari realitzar una
prioritzacié entre elles per tal d’establir un criteri que permeti decidir quines obres
resulten més urgents de realitzar.

En efecte, és evident que plantejar una remodelacié completa de la xarxa que permeti
garantir el seu correcte funcionament per a una pluja de periode de retorn 10 anys
suposaria una obra de gran envergadura i cost. Per tant, la implantacio de les
actuacions proposades s’haura de realitzar de manera progressiva i en la mesura del
possible buscant sinergies amb d’altres obres en I'ambit, per tal de minimitzar el cost i
I'afeccio als veins. Es clau, per tant, establir quines obres caldria afrontar de manera
preferent, sense prejudici que, després, condicionant urbanistics, de conjuntura
econodmica o simplement d’altres obres facin alterar aquest ordre establert.

Els principals criteris emprats a I'hora de prioritzar actuacions han estat:

« Manca de xarxa residuals a carrers urbanitzats

* Renovacio de xarxes residuals deficients a carrers que han de ser reurbanitzats o
paviments.

« Risc de la inundacio, associada a danys humans i materials. Es donara prioritat a
les actuacions destinades a solucionar problemes en ambits més sensibles com
poden ser els nuclis més habitats, les vies amb més transit,...

En base a aquests criteris, s’han establert 3 categories de prioritzacio:

« Prioritat alta : aquelles actuacions necessaries per resoldre la manca de xarxa de
clavegueram per a la recollida d’aigiies de sanejament, en el nucli urba.

« Prioritat mitjana : aquelles actuacions necessaries per a resoldre la manca de
xarxa de clavegueram per a la recollida d’aigiies de sanejament a les zones més
allunyades del nucli urba.

e Prioritat baixa : aquelles actuacions que resolen els problemes produits per aigies
pluvials, ja sigui per escorriment d’aigua superficial com per incapacitat hidraulica.
Es considera que aquestes actuacions son de prioritat baixa perque a Viladrau,
degut a l'orografia del terreny, no hi ha constancia de problemes en episodis de
pluja.

Pla Director de Clavegueram de Viladrau 93



DOCUMENT 1. Memoria

Finalment, també s’han tingut en compte les indicacions de I'Ajuntament, per prioritzar
aquells problemes que es consideren més importants.

9.3.4 Actuacions proposades a la xarxa de clavegueram

Atenent als criteris descrits anteriorment, s’han proposat un total de 55 actuacions per
a la millora del funcionament de les xarxes.

Per altra banda, el gruix més gran d’actuacions estan destinades a implementar nova
xarxa i aquestes suposen un increment de gairebé un 20% de la xarxa actual. En
total, el Pla Director estima actuar en un 26% de la longitud actual de la xarxa.

A la seguent taula es llisten totes les actuacions proposades, indicant en cada cas:

* Numero d’'orde a la taula

» El codi assignat a I'actuacio.

» Una descripcio curta de la tipologia d’obres a realitzar.

e El seu nivell de prioritat.

» La seva ubicacio.

e La relaci6 amb d’altres actuacions, per tal de garantir que una mala planificacié
temporal de les obres generi problemes temporals que actualment no existeixen.

Cal esmentar que la codificacié establerta per a cada una de les actuacions, ja dona
molta informacio referent a la mateixa, estructurant-se de la seglient manera:

MOTIU — XARXA — NUMERO - PRIORITAT

Aixi, el codi de I'actuacié respon a:

e El primer grup de lletres corresponen al motiu de I'actuacid, contemplant-se els
seguents possibles:

T2: escenari de T2

T10: escenari de T10

NX: nova xarxa

CR: nova xarxa pluvial per criteris de risc

PL: actuacions planificades

O O O O o o

RX: xarxa a rehabilitar per criteris d’urbanitzacié del carrer.

« El segon grup de lletres descriu la xarxa a la que afecta I'actuacié:
0 PLU: xarxa pluvial
0 RES: xarxa residual
0 UNI: xarxa unitaria
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e Els numeros sbén consecutius i responen a la voluntat d’enumerar les actuacions
* Ladarrera lletra és la prioritat : A alta, M mitja i B baixa.
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CODI

ACTUACIO

TIPOLOGIA ACTUACIO

Nova xarxa residual als carrers on

DESCRIPCIO CURTA

Nova xarxa residual en la llera del torrent , per recollir les aiglies
de sanejament del carrer Pirineus on actualment no hi ha xarxa de

PRIORITAT

UBICACIO

RELACIO AMB
ALTRES
ACTUACIONS

NX-RES-01-A . - N ) Alta Piscines PAU-3
no hi ha. clavegueram. Per executar aquesta actuacio caldra un projecte
constructiu.
Nova xarxa residual en la llera del torrent , per recollir les aiglies
Nova xarxa residual als carrers on | de sanejament del tram inicial del carrer Pirineus on actualment .
NX-RES-02-A . . L, Alta Pirineus PAU-4
no hi ha. no hi ha xarxa de clavegueram. Per executar aquesta actuacio
caldra un projecte constructiu.
Es proposa I'execuci6 d'un clavegueram per desviar les aigues.
Es proposa fer un sobreeixidor al pou PF_CA-2, de forma que una
part de les aiglies es derivin per aquest col-lector evitant que ANTERIOR A RX-UNI-
Nova xarxa unitaria als carrers on arribin a medi. . 01-B
NX-UNI-03-A . s . o Alta Ginesta
no hi ha. Es possible que aquest col-lector ja existeixi. En aquest cas,
s'hauria de valorar la possibilitat d'aprofitar-ho, refent nous pous. PAU 23 i PAU 2
El nou col-lector proposat és de diametre 300 mm, per evitar
haver d'ampliar el diametre del col-lector aigies avall.
Nova xarxa residuals al trams 2 i 3 del carrer Guilleries. Es
proposa un col-lector de diametre 300 mm que connecta
directament amb el bombament de Prat de I'Orella. Aquest SIMULTANIA A NX-
Nova xarxa residual als carrers on bombament no és suficient, per tant, caldria la modificacio del o RES-02-A
NX-RES-04-A . Alta Guilleries
no hi ha. bombament de Prat de I'Orella (bombament que pertany al PAU 14, PAU 24
sistema en alta). NX-RES-26-M
Per executar aquesta actuacié sera necessaria la redaccio d'un
projecte constructiu, per comprovar la viabilitat del tracat.
. Nova xarxa residual al carrer Bofill i Ferro, on actualment no hi ha
Nova xarxa residual als carrers on . -
NX-RES-05-A no hi ha cap xarxa de sanejament. Es proposa un col-lector de 300 mm de Alta Bofill i Ferro
' diametre.
. - . POSTERIOR O
) Nova xarxa residual al carrer Bofill i Ferro, on actualment no hi ha -
Nova xarxa residual als carrers on . - SIMULTANIA A PL-
NX-RES-06-A . cap xarxa de sanejament. Es proposa un col-lector de 300 mm de Alta Bofill i Ferro
no hi ha. . RES-01-A
diametre.
PAU 6
NX-RES-08-M | Nova xarxa residual als carrers on Nova xarxa residual al carrer Cami Vell dels Puntaires, on Mitja Cami Vell dels POSTERIOR O
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NU

M

copl
ACTUACIO

TIPOLOGIA ACTUACIO

no hi ha.

DESCRIPCIO CURTA

actualment no hi ha cap xarxa de sanejament. Es proposa un
col-lector de 300 mm de diametre.

PRIORITAT

UBICACIO

Puntaires

RELACIO AMB
ALTRES
ACTUACIONS
SIMULTANIA A RX-

RES-02-B

NX-RES-09-A

Nova xarxa residual als carrers on

Nova xarxa residual al carrer Horténsia. Es proposa |'execucio
d'un col-lector de 300 mm per darrere de les cases. L'execucio
d'aquest col-lector es recomana que s'executi amb una perforacio

Alta

Hortensia

SIMULTANIA A NX-

no hi ha. dirigida. PLU-01-M
Per dur a terme aquesta actuacié caldria I'execucio de cates per
valorar la conveniéncia de la perforacié dirigida.
) Nova xarxa residual al carrer de les Planes, on actualment no hi
Nova xarxa residual als carrers on ) .
9 NX-RES-10-M no hi ha ha cap xarxa de sanejament. Es proposa un col-lector de 300 mm Mitja Planes
' de diametre.
Nova xarxa residual al carrer de les Planes, on actualment no hi
Nova xarxa residual als carrers on | ha cap xarxa de sanejament completament desenvolupada. Es .
10 | NX-RES-11-M . R Mitja Planes PAU 11
no hi ha. proposa un col-lector de 300 mm de diametre.
Caldra eliminar els trams de xarxa existent.
) ) PREVI O
) Nova xarxa residual a I'avinguda Marcos Redondo, on actualment .
Nova xarxa residual als carrers on no hi ha cap xarxa de saneiament. ES proposa un col-lector de Mitia Av. Marcos SIMULATANIA NX-
11| NX-RES-12-M no hi ha. P jament. =S prop ! Redondo RES-13-M | NX-RES-
300 mm de diametre.
14-B
. Nova xarxa residual al Cami Coll de ses Pregaires, on actualment 3 POSTERIOR O
Nova xarxa residual als carrers on ) . . Cami Coll de .
12 | NX-RES-13-M ) no hi ha cap xarxa de sanejament. Es proposa un col-lector de Mitja ) SIMULTANIA A NX-
no hi ha. R ses Pregaries
300 mm de diametre. RES-12-M
) POSTERIOR O
) Nova xarxa residual al carrer de la Verge de Montserrat, on o
Nova xarxa residual als carrers on ) . . Verge SIMUTANIA A NX-RES-
13 | NX-RES-14-B . actualment no hi ha cap xarxa de sanejament. Es proposa un Baixa
no hi ha. IR Montserrat 12-M
col-lector de 300 mm de diametre.
PAU 10
Nova xarxa residual al carrer de la Verge de Montserrat, on
) actualment no hi ha cap xarxa de sanejament. Es proposa un
Nova xarxa residual als carrers on N R . Verge PAU 10
14 | NX-RES-15-B . col-lector de 300 mm de diametre, que connectara amb el Baixa
no hi ha. R Montserrat PAU 8
col-lector en alta. D'aquesta manera, s'executara un nou pou al
col-lector en alta, i permetra tenir aguest identificat.
15 | NX-RES-16-B | Nova xarxa residual als carrers on Nova xarxa residual al carrer de la Verge de Montserrat, on Baixa Verge SIMULTANIA O
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NU

M

copl
ACTUACIO

TIPOLOGIA ACTUACIO

DESCRIPCIO CURTA

PRIORITAT

UBICACIO

RELACIO AMB
ALTRES
ACTUACIONS

no hi ha. actualment no hi ha cap xarxa de sanejament. Es proposa un Montserrat POSTERIOR A NX-
col-lector de 300 mm de diametre. RES-17-B
SIMULTANIA O
ANTERIOR A NX-RES-
18-B
PAU 8
. . SIMULTANIA O
) Nova xarxa residual al carrer de les Ametistes, on actualment no
Nova xarxa residual als carrers on ) ) . . ANTERIOR A NX-RES-
16 | NX-RES-17-B no hi ha hi ha cap xarxa de sanejament. Es proposa un col-lector de 300 Baixa Ametistes 168
' mm de diametre.
PAU 8
. Nova xarxa residual al carrer de les Ametistes, on actualment no
Nova xarxa residual als carrers on . ) . .
17 | NX-RES-18-B no hi ha hi ha cap xarxa de sanejament. Es proposa un col-lector de 300 Baixa Ametistes PAU 8
' mm de diametre.
Nova xarxa residual Les Paitides, on actualment no hi ha cap
) xarxa de sanejament. Es proposa un col-lector de 300 mm de SIMULTANIA O
Nova xarxa residual als carrers on R . . .
18 | NX-RES-19-A no hi ha diametre. Se segueix el tragat d'acord amb les actuacions de Alta Les Paitides POSTERIOR A NX-
' reposicio de la carretera que s'han d'executar de manera RES-16-B
immediata a la redacci6 del present document.
Nova xarxa residual al Pla de Montfalcd, on actualment no hi ha
cap sistema de sanejament desenvolupat. La xarxa proposada, de
) 300 mm de diametre, presenta un profunditat important, per Pla de SIMULTANIA O
Nova xarxa residual als carrers on . -, L . . )
19 | NX-RES-20-M no hi ha facilitar la connexio del la majoria dels habitatges sense Mitja Montfalco6 + ANTERIOR A NX-RES-
' necessitat de bombaments individuals (o reduint-los al maxim). Ramon Bofill 21-M
Sera necessaria I'execucié d'una estacié de bombament per
connectar a la xarxa existent.
. Nova xarxa residual al carrer "S", on actualment no hi ha cap SIMULTANIA O
Nova xarxa residual als carrers on ) .
20 | NX-RES-21-M no hi ha xarxa de sanejament. Es proposa un col-lector de 300 mm de Mitja Carrer "S" POSTERIOR A NX-
' diametre. RES-20-M
) Nova xarxa residual al Passatge de Sant Jordi, en direcci6 cap al SIMULTANIA O
Nova xarxa residual als carrers on ; ) Passatge de
21 | NX-RES-22-A no hi ha carrer L, on actualment no hi ha cap xarxa de sanejament. Es Alta Sant Jordi POSTERIOR A NX-
' proposa un col-lector de 300 mm de diametre. RES-23-A
22 | NX-RES-23-A | Nova xarxa residual als carrers on | Nova xarxa residual al carrer Verge de Fatima, en direcci6 a una Alta Verge de SIMULTANIA O
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NU

copl
ACTUACIO

TIPOLOGIA ACTUACIO

no hi ha.

DESCRIPCIO CURTA

xarxa oculta, el tragat de la qual s'haura de localitzar. Es proposa
un col-lector de 300 mm de diametre.

PRIORITAT

UBICACIO

Fatima

RELACIO AMB
ALTRES
ACTUACIONS
ANTERIOR A NX-RES-

22-A

Nova xarxa residual als carrers on

Nova xarxa residual al carrer "L", on actualment no hi ha cap

23 NX-RES-24-B no hi ha xarxa de sanejament. Es proposa un col-lector de 300 mm de Baixa Carrer "L"
' diametre.
) Nova xarxa residual al carrer Guerau de Liost, on actualment no hi
Nova xarxa residual als carrers on ) Guerau de
24 | NX-RES-25-A . ha cap xarxa de sanejament. Es proposa un col-lector de 300 mm Alta .
no hi ha. N Liost
de diametre.
Canvi de la modulacié del bombament perqué pugui evacuar
— 0,008 m3/s (es proposa un esquema de funcionament de : 3+1). . EBAR Prat de
25 | NX-RES-26-M Modificacio EBAR ) . . R Mitja
Aguesta és una actuacié que afecta al sistema en alta, pero I'Orella
necessaria per al correcte funcionament de la xarxa municipal.
Desconnexid de la xarxa residual de la mina, per evitar que a Balcells i
26 | NX-RES-27-A Modificacié xarxa existent aquesta arribin aiglies residuals. L'objectiu és deixar que la mina Alta Moraté
sigui un element d'evacuaci6 d'aigiies d'escorrentiu.
o . Substitucié de la xarxa existent, eliminant I'abocament existent. POSTERIOR A NX-
Reconstruccié de la xarxa existent R . . K
Per aix0 es proposa desviar el cabal cap al carrer Ginesta, i . o UNI-03-A, ANTERIOR
27 RX-UNI-01-B | en carrers on s'han de fer tasques . . . . . Baixa Pg. Guilleries
. ) . ) modificar el sobreeixidor existent a medi, de forma que compleixi O SIMULTANI A T10-
d'urbanitzaci6 i pavimentat. o . o
amb els criteris d'abocament a medi amb dilucié 1:5. UNI-01-B
L . N ) R - ANTERIOR O
Reconstrucci6 de la xarxa existent | Substitucié del col-lector existent, que esta en estat molt precari, i SIMULTANIA A RX
. -02- en carrers on s'han de fer tasques | és un carrer sense pavimentar. Es proposa un nou col-lector de Baixa Doctor Ariet
28 | RX-RES-02-B on shhan de fer tasq P prop RES-03-B i NX-RES-08-
d'urbanitzaci6 i pavimentat. 300 mm de diametre. M
Reconstruccié de la xarxa existent | Substitucié del col-lector existent, que esta en estat molt precari, i POSTERIOR O
29 | RX-RES-03-B | en carrers on s'han de fer tasques | és un carrer sense pavimentar. Es proposa un nou col-lector de Baixa Migdia SIMULTANIA A RX-
d'urbanitzaci6 i pavimentat. 300 mm de diametre. RES-02-B
Reconstrucci6 de la xarxa existent | Substitucié del col-lector existent, que esta en estat molt precari, i
30 | RX-RES-04-B | en carrers on s'’han de fer tasques | és un carrer sense pavimentar. Es proposa un nou col-lector de Baixa Vernets
d'urbanitzacié i pavimentat. 300 mm de diametre.
Actuacié de millora de la xarxa de | Modificacié de la xarxa de sanejament al carrer Doctor Ariet. Es ANTERIOR O
31 PL-RES-01-A clavegueram planificada per proposa la substitucié de la xarxa existent, i la instal-laci6é d'un Alta Doctor Ariet SIMULTANIA A NX-
I'Ajuntament de Viladrau nou tram, de diametre 300 mm. RES-06-A
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NU

copl
ACTUACIO

TIPOLOGIA ACTUACIO

DESCRIPCIO CURTA

Actuacié planificada per I'Ajuntament i validada pel Pla Director.
Primera Fase.

PRIORITAT

UBICACIO

RELACIO AMB

ACTUACIONS

Actuacié de millora de la xarxa de

Modificaci6 de la xarxa de sanejament al carrer Doctor Ariet. Es
proposa la substitucié de la xarxa existent, i la instal-laci6é d'un

32 | PL-RES-02-M clavegueram planificada per nou tram, de diametre 300 mm. Mitja Doctor Ariet
I'Ajuntament de Viladrau Actuacié planificada per I'Ajuntament i validada pel Pla Director.
Segona Fase.
o . Modificacié de la xarxa de sanejament al carrer Doctor Ariet. Es
Actuacié de millora de la xarxa de o . . L Nou +
- proposa la substitucié de la xarxa existent, i la instal-lacié d'un
33 PL-RES-03-A clavegueram planificada per . Alta Passatge
e ) nou tram, de diametre 300 mm.
I'Ajuntament de Viladrau . . . o . Serrallonga
Actuacié planificada per I'Ajuntament i validada pel Pla Director.
Actuacié derivada dels criteris de o, . . .
) . o Execuci6 de petita xarxa pluvial, de caracter puntual, que
risc establerts per a la circulacio L . - . e . .
34 | CR-PLU-01-M . } . consisteix en la instal-laci6 de reixa de captacio d'aigues Mitja Pirineu
d'aigua d'escorrentiu en ) . . j
. d'escorrentiu en punt baix i sortida a medi.
superficie.
Actuaci6 derivada dels criteris de o . . R
) ) ., Execuci6 de petita xarxa pluvial, de caracter puntual, que
risc establerts per a la circulacio L . -, i e . Verge
35 | CR-PLU-02-B . i . consisteix en la instal-laci6 de reixa de captacio d'aigues Baixa
d'aigua d'escorrentiu en . ) o . . Montserrat
L d'escorrentiu en punt baix i sortida a medi.
superficie.
. ) L Coll de Ses
Actuaci6 derivada dels criteris de . ) L . L )
) ) ., Instal-lacio de xarxa pluvial per criteri de risc de velocitat i Pregaries +
risc establerts per a la circulacié o . . . -
36 | CR-PLU-03-B . } . connexi6 a la mina del Psg Pietat. Es proposa un col-lector de Baixa Avinguda
d'aigua d'escorrentiu en . .
. diametre 400 i 600 mm. Marcos
superficie.
Redondo
Actuaci6 derivada dels criteris de o . o . o
) . o Instal-lacio de xarxa pluvial per criteri de risc de velocitat i
risc establerts per a la circulacio o ) . .
37 | CR-PLU-04-B . i . connexio a la mina del Psg Pietat. Es proposa un col-lector de Baixa Planes
d'aigua d'escorrentiu en N
. diametre 500 mm.
superficie.
Actuacié derivada dels criteris de Instal-lacié de xarxa pluvial per criteri de risc de velocitat i
risc establerts per a la circulacié connexib a la xarxa existent al carrer Planes. Es proposa un .
38 | CR-PLU-05-B Baixa Planes

d'aigua d'escorrentiu en
superficie.

col-lector de 500 mm de diametre. S'inclou la substitucié del tram
posterior i la verificacié de si aquest tram aboca directament a
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CODI

ACTUACIO

TIPOLOGIA ACTUACIO

DESCRIPCIO CURTA

PRIORITAT

UBICACIO

RELACIO AMB
ALTRES
ACTUACIONS

medi (en cas que no sigui aixi, s'haura de substituir el col-lector
existent i connectar-lo a medi).
Actuaci6 derivada dels criteris de L X o X o ; SIMULTANIA O
) ) ., Instal-lacio de xarxa pluvial per criteri de risc de velocitat i Cami Vell dels
risc establerts per a la circulacio ., . . , . . POSTERIOR A T2-
39 | CR-PLU-06-B . } . connexid a la xarxa existent al carrer Vic (xarxa que s'ha de refer) Baixa Puntaires +
d'aigua d'escorrentiu en . ) PLU-02-B, ANTERIOR
. . Es proposa un col-lector de 500 mm de diametre. Doctor Ariet
superficie. A NX-PLU-02-M
Actuaci6 derivada dels criteris de o . . o SIMULTANIA O
) . o Prolongacio6 de la xarxa pluvial existent al carrer Aulet per criteri
risc establerts per a la circulacio ) . . POSTERIOR A T2-
40 | CR-PLU-07-B ) . de risc de velocitat. Es proposa un col-lector de 500 mm de Baixa Aulet
d'aigua d'escorrentiu en . PLU-02-B, ANTERIOR
. diametre.
superficie. A NX-PLU-02-M
Execuci6 d'una nova xarxa pluvial, per millorar el funcionament
global de la xarxa. Amb I'execuci6 d'aquesta nova xarxa es
deriven cabals pluvials i s'evita sobrecarregar la xarxa del Passeig N
o L SIMULTANIA A NX-
Actuacié d'execuci6 de xarxa Prat de I'Orella.
luvial a carrers que s'han de ser Inclou I'execucié d'un enva parcial a l'inici de la xarxa Mitja Horténsia RES-09-A, PREVI O
41 | NX-PLU-01-M | P . q : . p - J SIMULTANIA A T2-
urbanitzats o pavimentats. L'execuci6 d'aquest col-lector es recomana que s'executi amb PLU-01-B
una perforacioé dirigida.
Per dur a terme aquesta actuacié caldria I'execucio de cates per
valorar la conveniéncia de la perforacio dirigida.
Actuacié d'execucio de xarxa Nova xarxa pluvial per donar continuitat a I'existent i eliminacié de POSTERIOR A CR-
42 | NX-PLU-02-M | pluvial a carrers que s'han de ser | la sortida al medi existent. Aquesta actuacié inclou un enva total al Mitja Migdia PLU-06-B i T2-PLU-02-
urbanitzats o pavimentats. pou 639. B
Actuaci6 d'execuci6 de xarxa Desconnexi6 de la xarxa pluvial de la mina. L'objectiu és evitar Balcells i
43 | NX-PLU-03-A | pluvial a carrers que s'han de ser | que la xarxa de clavegueram connecti amb la mina, de la que es Alta Moraté
urbanitzats o pavimentats. desconeix tracat, estat i caracteristiques.
Substitucié de xarxa pluvial, per evitar problemes de capacitat de
la xarxa actual. Es proposa instal-lar un nou col-lector amb el que
Actuacié necessaria per resoldre | derivar cabals per evitar actuar a la xarxa del Passeig de Prat de Arblicies PREVIA O
44 T2-PLU-01-B | problemes per a episodis de pluja I'Orella. Baixa Delicies SIMULTANIA A RX-
de T2. Aguesta actuacio inclou I'execuci6 d'un enva parcial i I'execucio PLU-01-M
de nous pous de registre, per tenir un millor coneixement de la
xarxa.
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NU

copl
ACTUACIO

TIPOLOGIA ACTUACIO

Actuacié necessaria per resoldre

DESCRIPCIO CURTA

Substitucié de la xarxa existent a la cuneta dreta de la carretera

PRIORITAT

UBICACIO

RELACIO AMB
ALTRES
ACTUACIONS
SIMULTANIA O

45 T2-PLU-02-B | problemes per a episodis de pluja de Vic per una de diametres creixents. Aquesta actuaci6 inclou Baixa Vic (cunetes) | ANTERIOR A CR-PLU-
de T2. I'execuci6 de pous de salt, per vencer les pendents del terreny. 06-B i RX-PLU-02-M
Actuacié necessaria per resoldre | Substitucié de xarxa pluvial, per evitar problemes de capacitat de
46 | T2-PLU-03-B | problemes per a episodis de pluja la xarxa actual. Es proposa substituir el col-lector actual per un Baixa Farigoles
de T2. col-lector de 400 mm de diametre.
. L Nova xarxa pluvial i substitucio de la xarxa existent . Es proposa
Actuacioé necessaria per resoldre ) N )
o . instal-lar un col-lector de diametre 500 mm fins a connectar a . )
47 | T2-PLU-04-B | problemes per a episodis de pluja ) . . ., Baixa Sant Segimon
de T2 pluvial existent. Aquesta actuacio inclou I'execucié de pous de salt
' per véncer els pendents del terreny.
Substitucié de la xarxa existent i nova sortida al medi. Aquesta
Actuacio necessaria per resoldre | actuacioé inclou I'execucié de pous de salt per véncer els pendents
48 T2-PLU-05-B | problemes per a episodis de pluja del terreny. Baixa Doctor Ariet
de T2. Aquesta actuacié permet eliminar el sobreeixidor existent i millora
el funcionament del passeig Castanyers.
Actuacié necessaria per resoldre o L . . L POSTERIOR O
o . Actuacié per a eliminar la contrapendent existent i substituci6 de . ) .
49 | T10-UNI-01-B | problemes per a episodis de pluja . . Baixa Farigoles SIMULTANIA A RX-
la xarxa existent per un nou col-lector de diametre 500 mm.
de T10. UNI-01-B
o . Substitucio de col-lector de diametre 200mm, per un nou col-lector
Actuacioé necessaria per resoldre .
o .| de diametre 400 mm, donat que actualment aquest tram presenta .
50 | T10-UNI-02-B | problemes per a episodis de pluja . o Baixa Sant Marcal
de T10 un estretament molt important que genera problemes en episodis
' de pluja.
Actuacié necessaria per resoldre L R
roblemes per a episodis de pluia Substitucio de col-lector de diametre 400mm, per un nou col-lector Baixa N
51 | TI0-PLU-03-B | P P P P de diametre 600 mm, per millorar la capacitat hidraulica.
de T10.
Ampliacié del sobreeixidor de la EBAR (tant I'extern com el que ve
del dessorrador) i substitucié d'un tram de col-lector per un de
Actuacié necessaria per resoldre diametre DN 800 fins a la connexié amb la xarxa provinent del Col-lector
52 | T10-UNI-04-B | problemes per a episodis de pluja PAU 1 "Prat de I'Orella". Baixa arribada EBAR
de T10. Aguesta actuaci6 requereix d'un Projecte Constructiu per i sobreeixidor

concretar la informaci6 de qué es disposa que és molt escassa.
Es una actuaci corresponent al sistema en alta, que afecta al
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coDI 5 5 : RELACIO AMB
ACTUACIO TIPOLOGIA ACTUACIO DESCRIPCIO CURTA PRIORITAT UBICACIO ALTRES
ACTUACIONS
comportament de la xarxa municipal.
Actuacié necessaria per resoldre Substitucié de col-lector de sortida de diametre 400mm, per un Creuament
53 | T10-UNI-05-B | problemes per a episodis de pluja nou col-lector de diametre 600 mm, per millorar la capacitat Baixa CVic
de T10. d'evacuacioé de la xarxa pluvial.
Actuacié de millora de la xarxa e, . . N
) " Modificaci6 de la xarxa pluvial al carrer Doctor Ariet. . SIMULTANIA A PL-
54 | PL-PLU-04-A pluvial planificada per . . o . ) Alta Doctor Ariet
) ) Actuacié planificada per I'Ajuntament i validada pel Pla Director. RES-01-A
I'Ajuntament de Viladrau
Actuacié de millora de la xarxa e . ) Nou + N
) . Modificacié de la xarxa pluvial al carrer Doctor Ariet. SIMULTANIA A PL-
55 PL-PLU-05-A pluvial planificada per ., . ) o . Alta Passatge
) ) Actuacié planificada per I'Ajuntament i validada pel Pla Director. RES-03-A
I'Ajuntament de Viladrau Serrallonga

Taula 4. Resum d’actuacions hidrauliques
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Per l'alt volum d’actuacions proposades, no es descriuran en aquesta memoria en
detall cadascuna d’elles. No obstant, als planols 8.1.1 i 8.1.2 es mostren ubicades a la
xarxa i la totalitat de les actuacions proposades. | al document 3, de pressupost, es
troba detallada la valoracio economica de les mateixes.

Tal, com s’ha mencionat anteriorment, les actuacions proposades es poden agrupar en
6 tipologies:

0 Actuacions necessaries per a respondre els problemes detectats en un
escenari de pluges de periode de retorn de T2. Aquestes actuacions son, en
general de baixa prioritat, perqué Viladrau no pateix problemes per aigles
d’escorrentiu. No obstant, es proposen aquelles actuacions que s’han
considerat necessaries per assegurar un correcte funcionament de la xarxa
sota aquests condicionants.

0 Actuacions necessaries per a resoldres problemes originats amb pluges T10:
com en el cas anterior, aquestes actuacions resolen les problemes que es
detecten en episodis de pluges intenses, en aquest cas, escenari de T10. Com
en el cas anterior, només s’han plantejat aquelles que es consideren
imprescindibles per resoldre possibles problemes. Tot i que la xarxa de
Viladrau no sol presentar problemes en episodis de pluja.

0 Actuacions que suposen l'execucié de nova xarxa, en aquelles carrers on
actualment no hi ha xarxa, sigui del tipus que sigui. Es consideren prioritaries
aquelles que suposen l'execucié de xarxa residual alla on no hi ha al nucli
urba. Les actuacions de nova xarxa residual a les zones més allunyades del
nucli es consideren de prioritat mitja. En canvi, les actuacions de nova xarxa
pluvial es consideren de prioritat baixa, perqué tot i que sén recomanables,
com ja s’ha dit, Viladrau no presenta problemes per a episodis de pluja.

0 Actuacions d'execucid de nova xarxa pluvial per criteris de risc. Aquestes
actuacions suposen la implantacié de xarxes pluvials en aquells carrers en
que l'aigua superficial supera un calat de 15 cm o una velocitat superior a 6
m/s, condicions que poden suposar perill per als vianants.

0 Actuacions planificades per I'Ajuntament son totes aquelles actuacions que
'Ajuntament ja te projectades, previstes o planificades i que s’executaran en
un futur proxim. S’ha utilitzat el model matematic elaborat pel present Pla
Director, per validar el seu disseny.

0 Actuacions de reconstruccio de la xarxa existent en carrers on s’han de dur a
terme tasques d’urbanitzacié i pavimentat. En aquells carrers en qué la xarxa
de clavegueram esta en estat precari, i s’han de fer feines d’'urbanitzacio, es
proposa la substitucié de la mateixa, per tal d’optimitzar costos.

Com actuacié singular, cal considerar I'actuaci6 NX-RES-20-M, que inclou un nou
bombament a la urbanitzaci6 de Montfalc6. Donada l'orografia de la zona, és
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impossible evacuar les aigies de sanejament per gravetat, fet que condiciona la
necessitat de construir una nova estacio de bombament.

Les actuacions NX-RES-26-M i T10-UNI-04-B sén actuacions que afecten elements
del sistema en alta. S’han considerat en el model i s’han modelitzat per validar el
funcionament global del sistema. No obstant, queden fora de I'abast d'aquest pla i per
aixo no s’han valorat economicament.

9.4 Actuacions per reduir 'impacte ambiental
9.4.1 Criteris

Donat I'elevat nombre de connexions existents, la majoria de les quals corresponen a
xarxes petites, la implantaci6 de mesures anti-DSS en tots els punts inventariats
suposaria un volum d’inversié inabordable. A més, en funcid del tipus d’abocament i de
les caracteristiques del medi receptor en uns punts pot ser molt més eficient actuar
gue no pas en d'altres. S’ha considerat més oportd, doncs, seleccionar de manera
preliminar aquells punts on semblaria més eficient la instal-laci6 de dipdsits o
tractaments.

No s’ha tingut en compte la disponibilitat d’espai per a la construccié de les
infraestructures, que solen requerir de forga espai en ambit urba, el que dificulta molts
cops la seva implantacié. Aquesta disponibilitat d’espai suposara sens dubte una
restricci6 molt important a I'hora de poder tirar endavant efectivament aquest tipus
d’actuacions, pero sota I'optica d’aportar una visié general preliminar al problema s’ha
preferit, de moment, no considerar aquest factor limitant. Per tant, els resultats
mostrats no sén més que recomanacions respecte on seria més eficient la implantacio
de mesures anti-DSS, de cara a futures consideracions al respecte.

Pel que fa al dimensionament de les instal-lacions, caldria desenvolupar en cada cas
un estudi especific en qué es tingués en compte limpacte sobre el medi que
provoquen els abocament en temps de pluja i en que s’analitzés quina és la solucio
optima en cada cas. Amb caracter preliminar, i amb l'objectiu d’establir una primera
aproximacié raonable a I'aplicaci6 de mesures anti-DSS, a efectes del present Pla
Director es proposa (d’acord amb els criteris descrits anteriorment) la implantacié de 6
diposit anti-DSS. Els diposits es predimensionen en base a la superficie impermeable
a la conca que hi drena: s’aplica un rati orientatiu de 30 m*ha impermeable.
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9.4.2 Proposta de mesures anti-DSS

En base als criteris de seleccio6 i dimensionament establerts, es planteja amb caracter
preliminar un total de 6 diposits anti-DSU amb un volum total de 1.225 m3. A la taula i
figura seglient es mostren la seva ubicacio i caracteristiques.

Figura 43. Proposta de dip0sits anti DSS

Tal com s’ha esmentat, sGn propostes previes que permeten identificar en quins punts
tindria més sentit actuar de cara a millorar les condicions ambientals, perd que caldria
estudiar de manera particular en cada cas abans de plantejar cap actuacio efectiva.
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VOLUM

TIPUS NOM DISSEN
Y
DSS-PLU-01-B Diposit Zona Sud 250
DSS-PLU-02-B Diposit Zona Sud 550
DSS-PLU-03-B Diposit Zona Oest 50
DSS-PLU-04-B Diposit Zona Est 250
DSS-PLU-05-B Diposit Zona Sud-est 50
DSS-PLU-06-B Diposit | Zona Sud-oest 75

Taula 5. Caracteristiques de les actuacions anti-DSS proposades.

9.5 Propostes per motius de manteniment

Un aspecte clau per a garantir el bon funcionament de la xarxa és realitzar un correcte
manteniment de les infraestructures gestionades per tal d'impedir un deteriorament de
la seva funcionalitat prevista. Per tal d'avancar cap a un manteniment més eficient de
la xarxa de clavegueram es poden plantejar propostes en dos sentits:

e Actuacions estructurals, encaminades a garantir un correcte manteniment,

fonamentalment canvis de diametre en les conduccions que no compleixen els
diametres minims i augment del nimero de pous per assegurar l'accés a la
mateixa.
Aquest tipus d’'actuacié fa referéncia a la substitucié de tots aquells trams de la
xarxa que no compleixen els diametres minims establerts per motius de
manteniment: 300 mm en el cas de la xarxa de residuals i 400 en la de pluvials i
unitaries. Cal aclarir que en cap cas es proposa la substitucié d’aquests trams com
una obra en si mateixa, siné que Unicament s’ha de tenir en compte en compte en
cas que es realitzin obres en I'ambit que permetin la renovacio del clavegueram.

« Mesures de gestid, que poden anar des d’'aspectes basics com la neteja preventiva
fins a la implantacié de sistemes avancats per a |'optimitzacio de les inversions de
rehabilitacio.

En relaci6 a les mesures de gestio, cal garantir:

« La neteja i conservacio de la totalitat de la xarxa. Es important establir estratégies
per a la neteja que indiquin amb quina frequéncia cal netejar cada tram, prioritzant
aquells amb més tendencia a l'obturacié per motius com manca de pendent,
manca de flux (velocitats baixes), tipus de xarxa,..

e La neteja preventiva especial d’espais publics ubicats a I'entorn de les zones de
major risc d’'inundabilitat, especialment a finals d’estiu i a la tardor.
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Addicionalment, es planteja la possibilitat d’'implantar al municipi d’'un sistema de gestio
avancada de neteja i manteniment preventiu del clavegueram (GALIA) i un sistema de
gestié avancada de la rehabilitaci6 (METRESA), que a continuacié es descriuen de
manera resumida.

9.5.1 Sistema de gesti6 avancada de neteja i manteniment preventiu del
clavegueram (GALIA)

Es tracta d'un sistema de gesti6 avangada de neteja i manteniment preventiu del
clavegueram, que permet optimitzar I'ds dels recursos, mantenint amb garantia
funcional la xarxa i reduint els episodis d'urgéncia i els seus impactes.

La metodologia GALIA es basa en disposar del maxim coneixement de I'estat de la
xarxa per tal de poder determinar les necessitats reals de neteja de la mateixa; és a dir
on és necessari netejar, quan i amb quina freqiiéncia ha de fer-se.

Aguest coneixement s’aconsegueix mitjangant I'analisi de dades existents (cartografia,
historics de dades, episodis conflictius, condicions de I'entorn, prestacions dels equips,
itineraris de treball...), aixi com d’'una inspeccio prévia dels elements de la xarxa per
determinar 'estat real del clavegueram.

La clau és la planificacié avancada de treballs preventius de neteja que permet invertir
els recursos en netejar només on és necessari i determinar la frequencia idonia en
cada punt de la xarxa. Es a dir “no netejar sobre net” i incrementar la freqiiéncia en
aquells punts que aixi ho requereixen.

A més, el sistema facilita I'eleccié dels mitjans idonis per a cada necessitat, disposant
addicionalment d’'un ampli parc de vehicles i equips, a més d’'un personal especialitzat i
amb amplia experiencia.

L'aplicacio de GALIA requereix de I'analisi de molta informacié i d'un suport GIS. Per a
aixo compta amb un potent sistema tecnologic de programari i maquinari que permet la
planificacié de forma optima les operacions de neteja i la gestié completa de totes les
actuacions de camp (com la recollida de dades o la gesti6 d’ordres de treball, entre
altres), gracies a una aplicacié mobil implementada sobre dispositius tipus tablet.

Igualment, el sistema compta amb un modul de reporting i un quadre de
comandament, a través dels quals es pot consultar via web, i en tot moment, la
planificacio, I'estat i els los resultats de les actuacions realitzades sobre la plataforma
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WASP. Aixi doncs, amb GALIA es disposa de total transparéncia i del maxim
coneixement sobre la xarxa i les actuacions realitzades.

9.5.2 Sistema de gesti6é avancada de la rehabilitaci6 (METRESA)

Per tal d’optimitzar I'optimitzacié d’inversions en la rehabilitaci6 de la xarxa de
clavegueram de Viladrau es proposa la instal-laci6 de METRESA, una solucié basada
en un sistema de gestio i ajuda a la decisié multicriteri.

METRESA integra informacié sobre la geometria de la xarxa, el seu estat, el
funcionament hidraulic,... i ajuda a determinar els trams de xarxa que han de renovar-
se, el moment adequat per fer-ho abans que es produeixin problemes, la técnica de
rehabilitacié optima per minimitzar la inversio, tenint en compte aspectes estructurals,
hidraulics i de risc associat.

Per tant, METRESA permet millorar la qualitat i continuitat en el funcionament del
clavegueram, generant estalvi en les tasques de manteniment i permetent optimitzar
les inversions a la xarxa per mitigar els efectes del seu envelliment, i en definitiva
ajudant a prevenir danys socials, economics i ambientals.

9.6 Propostes complementaries per a la millora de la gestio

Finalment, en el present apartat es plantegen una série d’actuacions complementaries
relacionades amb la implantacié progressiva de la gestié avancada del drenatge urba
a Viladrau.

9.6.1 Realitzacié d’'un model de simulacié dual 2D

Tal com s’ha comentat amb anterioritat, en el cas de Viladrau la realitzacio d’'un model
gue simuli la circulacié de l'aigua per la xarxa de clavegueram és un avang¢ important
en el coneixement del drenatge del municipi pero insuficient, ja que una de les
premisses per a la realitzacié del mateix ha sigut que es coneix i es permet una certa
circulacié superficial de l'aigua pels carrers en temps de pluja. Per tant, hi ha un
percentatge de I'aigua que cau al municipi que no queda inclosa en el model existent i
per tant, el model no en pot predir les consequencies sobre el drenatge del municipi.

Per a aix0, es considera de vital importancia I'analisi del funcionament conjunt del
clavegueram i del drenatge pluvial del municipi mitjancant I'Gs de técniques
avancades, concretament a través de la simulacié d'un model acoblat 1D/2D capa¢ de
simular el flux dual (tant en superficie com per xarxa de clavegueram).

Per a la construccié d’aquest model sera necessari per una banda la definicié de la
malla 2D a partir del model digital del terreny, perdo també sera imprescindible una
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bona caracteritzacié dels elements de captacidé existents en el municipi, ja que es
tracten dels elements que es troben a la frontera entre els dos sistemes i que
defineixen I'entrada (i sortida) d’'aigua a la xarxa de clavegueram, aixi com els pous.
D’aquesta manera caldra considerar en tot moment les interaccions entre les dues
capes de drenatge (captacio de cabals d’escolament i expulsié de cabals d'inundacio a
causa de sobrecarrega de la xarxa) amb la finalitat de garantir un model acoblat 1D/2D
el més realista possible.

La utilitzacio d’aquest model dual 1D/2D permetra:
e Apreciar millor les causes de les inundacions respecte als models tradicionals del
flux en clavegueram.

e La caracteritzacio hidraulica dels elements de captacié millora la qualitat global del
model tenint en compte els intercanvis de cabals entre les dues capes de drenatge.

e Establir criteris d'actuacié basats en el risc per a les persones associat a la
circulacié d’'aigua pels carrers, considerant-se tant els efectes de la velocitat de
I'aigua com del calat resultant en cada punt. D’aquesta manera, amb la simulacio
de la circulacié de l'aigua pels carrers es podra proposar la instal-lacio de xarxa
pluvial a partir del punt en que es superin els valors de calat o velocitat perilloses
per als vianants.

9.6.2 Promocié d’'una ordenanca municipal que reguli la gestié del clavegueram

Es recomana que, en cas de no existir, I’Ajuntament promogui una Ordenanca
municipal encaminada a regular el servei de sanejament (clavegueram, drenatge urba i
depuracidé) en el territori municipal. En aquest document caldra determinar les
relacions entre el prestador del servei i els clients, i fixar els drets i les obligacions
basiques de cadascuna de les parts, aixi com tots aquells aspectes téecnics,
mediambientals, sanitaris i contractuals propis d'aquest servei public, per exemple les
prescripcions a les quals s’hauran de sotmetre els usuaris actuals i futurs de les
instal-lacions de sanejament en matéria d’'abocaments i de condicions de connexio a la
xarxa.

L’objectiu final de I'ordenanca hauria de ser protegir la qualitat ambiental i sanitaria de
les aigles superficials i subterranies, com també la xarxa de clavegueram, les
estacions depuradores i altres instal- lacions del sistema de sanejament, tant en la
seva integritat estructural com en el seu funcionament, i conseqiientment protegir la
qualitat dels medis receptors.
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Aquesta ordenanca hauria de ser d’estricte compliment per a la utilitzaci6 de tots
aquells elements que integren les infraestructures de sanejament del terme municipal,
les quals inclouen la xarxa de clavegueram, amb tots els seus elements, llevat de la
xarxa en alta.

En aquest sentit, la Federacid Espanyola de Municipis, amb el suport de 'AEAS, ha
redactat unes “Recomendaciones técnicas para la regulacion del servicio de
saneamiento de agua urbana”, a on s’estableixen criteris tipus que haurien d’inspirar
aquestes ordenances municipals, que s’adjunta al DOC 4. Recomanacions.

9.6.3 Sistema d'explotacio en temps real

La idea fonamental és que un coneixement precis de la xarxa permet gestionar de
forma optima els recursos disponibles. Aquest coneixement no ha de ser només un
coneixement estatic de la xarxa sind també un coneixement dinamic del seu
funcionament.

Per coneixement estatic s'entén totes aquelles dades referides a seccions, pendents,
materials, tracat en planta, punts singulars i altres elements que condicionin el
funcionament hidraulic de la xarxa, i que es consideren conegudes un cop realitzada la
cartografia informatica en el marc del present estudi. Per coneixement dinamic s'entén
el conjunt de registres (fonamentalment pluges i nivells d’aigua en determinats punts)
que permet caracteritzar, en temps real, el funcionament de la xarxa davant de d’'una
determinada pluja o sol-licitaci6.

Aquestes dades de comportament dinamic s'adquireixen mitjangant la instrumentacié
de la xarxa. Aquesta instrumentacié inclou generalment la instal-lacio de pluviometres
per conéixer la pluja i la instal-lacié de limnimetres o d'altres aparells mesuradors per
saber el calat o d’altres caracteristiques del funcionament dels diferents col-lectors per
cada pluja.

Aquests coneixements s'estructuren en diversos sistemes interrelacionats, que sén els
que formen el conjunt del sistema operatiu:

+ Sistema d'informacio territorial
+ Sistema de modelitzacio

» Sistema de telesupervisio

Un altre pas, un cop conegut el comportament de la xarxa, és la possible instal-lacié
d'actuadors en determinats punts de la xarxa, que permeten en funcié de la situacié
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hidraulica de la xarxa en cada moment actuar sobre els fluxos d’aigua per optimitzar el
seu comportament global.

Per ultim, es també molt convenient dotar al sistema d’eines informatiques intel-ligents,
tipus Aquadvanced Urban Drainage que permetin consultar tant de forma visual com
de manera analitica tota la informacio recollida de les diferents fonts, controlar el
monitoreig, generar automaticament els informes d’abocaments, supervisar el
funcionament dels equips i operar unes futures infraestructures anti-DSU (reixes,
diposits, bombaments....).

Amb aquest tipus d’eines s’aconsegueix millorar substancialment el servei de suport a
I'operacid, aconseguint una optimitzacié en la supervisio i reporting del funcionament
de les instal-lacions gracies a que es podra aglutinar informacio de les diferents fonts
(SCADAs, Dataloggers, Radar) en un mateix sistema.

Els beneficis que es deriven d'aquesta forma de gestié son multiples:

» Disminuci6 del risc d'inundabilitat
e Disminucié de l'impacte pol-lutant al medi

+ Disminucio del cost de noves infraestructures

Es de destacar que els costos ocasionats per les noves tasques desenvolupades en el
marc d’aquesta gesti6 avancada quedarien aviat superats pels beneficis que se'n
deriven. En general, el cost de construccié de noves clavegueres es pot disminuir fins
a un 30% aplicant una gestio en temps real de la xarxa.

També els costos de la neteja disminueixen, ja que es coneixen els punts conflictius i
els que no ho son, podent-se estructurar les rutes i prioritats de neteja d'una forma
meés racional i no nomeés atenent a criteris de freqiiéncia de pas.

Com a resum, es pot dir que les técniques avancades de gestid que s’esbossen en
aquest apartat millorarien el funcionament del drenatge de Viladrau, amb un cost
contingut. En el Document 4.6: Recomanacions d’explotacié de la xarxa es disposa
d’'informacié més detallada sobre aquest tema.

L'eleccié de les eines necessaries per dur a terme aguesta gestié avancada del
drenatge, ha de ser objecte d'altre estudi especific on es determinin les que es
considerin més convenients per la dimensido de clavegueram i les necessitats de
I'ambit d’estudi.
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Com a primera aproximacio a la gestié6 avancada del drenatge urba es proposa la
instal-lacié de 2 limnimetres en punts estratégics de la xarxa de clavegueram i un
pluviometre; que caldra instal-lar al terrat d’'un edifici public céntric (es proposa
I’Ajuntament, pero podria ser a qualsevol altre edifici que es consideri més adient). Per
ualtim, es recomana la connexié permanent dels elements anteriors a un centre remot
de telecontrol.

Es tracta d'una proposta orientativa, que caldra en tot cas estudiar amb detall
previament a qualsevol accié.

CODI TIPUS NOM PUNT

Terrat d’edifici public a Viladrau

SS-01 | Pluviometre (Ajuntament)

SS-02 | Limnimetre EBAR de Prat de I'Orella
SS-03 | Limnimetre Col-lector Sud
SS-04 Connexio a un centre remot de telecontrol

Taula 6. Caracteristiques de les actuacions de millora de la gesti6 proposades
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10. PROGNOSI DE FUNCIONAMENT DE LA XARXA

Un cop establertes les mesures necessaries per garantir el bon funcionament de la
xarxa, és oportu verificar mitjancant el model construit quin seria el comportament de
la xarxa enfront a les sol-licitacions de disseny, per a diferents situacions. Aquest
analisis tipicament es realitza suposant la implantacié de totes les actuacions
proposades i permet comprovar que el comportament de la xarxa s’adequaria als
requeriments de disseny.

Els resultats de la prognosi de funcionament per als diferents escenaris es mostren als
planols 9.1 9.2, incloent en la figura seguent els resultats per T=10.

Figura 44. Prognosi de funcionament de la xarxa per T10.
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S’aprecia com, efectivament, es compleix el requeriment que en cap punt de la xarxa
es produeixin desbordaments per a la pluja de disseny. Seguirien existint, no obstant,
for¢a zones en qué la xarxa entraria en carrega (canonades grogues) i alguns punts on
el nivell d’aigua quedaria a menys de mig metre per sota el terreny (canonades
taronges) per a aquest escenari, pero la resolucié d’aquestes seria economicament
injustificable.

11. PRESSUPOSTOS

Cadascuna de les actuacions proposades s’ha valorat de forma preliminar per tal de
coneéixer les inversions necessaries per a la millora de la xarxa de clavegueram en els
proxims anys, i per tant poder planificar-les adequadament.

El pressupost de les actuacions s'ha determinat mitjangant models de valoracio.
Aquests models de valoracio, dissenyats especificament per a aquest Pla Director,
permeten I'estimacié del pressupost d'una determinada obra amb un nombre reduit de
parametres, i per tant, la valoraci6 massiva d'obres amb un grau de precisio
convenient al nivell d'estudi (planificacio).

El desenvolupament dels models de pressupost s'ha basat en l'experiéncia en la
valoracié d'obres reals, i els parametres emprats s'han calibrat amb pressupostos
d'obres i/o projectes constructius ja realitzats.

Cal esmentar que els imports es refereixen sempre a la realitzacio de I'obra de
clavegueram de manera exclusiva i independent d’altres actuacions. Com és logic, en
cas d'incloure’s la substituci6 de conduccions en altres obres d'urbanitzacié
simultanies que ja impliquin I'obertura dels carrers, I'import total imputable a I'obra de
millora del clavegueram es veuria reduit.

A continuacié es mostra un resum dels pressupostos per a les diferents tipologies
d’actuacions, referides al Pressupost d’Execucié per Contracte (aixo és, incloent les
despeses generals i el benefici industrial, incloent també I'lVA). Al Document 3
(Pressupost) es mostra de manera detallada el pressupost de cada actuacié de forma
individual i agrupats per tipologies.

CONCEPTE PEC+IVA %
Actuacions hidrauliques 5.651.938,49 € 86,33%
Prioritat Alta 1.676.499,80 €| 25,61%
Prioritat Mitja 1.760.542,62 € 26,89%
Priorita Baixa 2.214.896,06 € 33,83%
Actuacions per la reducci6 dels abocaments en temps de pluja 573.260,19 € 8,76%
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Actuacions de reconeixement de la xarxa 275.671,73 € 4,21%
Inspeccid de la xarxa 5.690,48 € 0,09%
Execuci6 de pous 269.981,25 € 4,12%

Actuacions per la millora de la gestio 46.076,80 € 0,70%

TOTAL 6.546.947,21 € 100,00% |

Taula 7. Resum del Pressupost (PEC+IVA) de les actuacions proposades

12. APLICACIO | ACTUALITZACIO DEL PLA

L'aplicacio del Pla no consisteix simplement en el desenvolupament dels projectes
constructius que facin possible la materialitzacié de les obres previstes. Sera necessari
mantenir en el futur una estreta col-laboracié entre els plans de desenvolupament
urbanistic i les propostes de planificacié del drenatge de Viladrau. En efecte, cal
entendre el drenatge no com un sistema independent, sin6 com un element integrat en
el sistema urba, el qual forma part d'altres sistemes superiors; només sota aquesta
concepcio podra arribar-se a la plena integracié de les propostes de creixement i millora
de la xarxa del sistema de drenatge.

Aixi mateix, I'oportunitat de desenvolupament de les obres proposades al present Pla
Director vindra marcada per circumstancies com son la disponibilitat de vies lliures o
l'aprofitament d'actuacions de remodelacié de carrers i espais ciutadans que no tenen
perqué coincidir en el temps, a priori, amb els moments técnicament més oportuns des
del punt de vista de desenvolupament del drenatge.

D'altra banda, els avencos en el coneixement del funcionament de la xarxa que es
derivin de I'emmagatzematge i processament de dades meteorologiques (pluges i
cabals), poden significar l'oportunitat de millorar els calculs hidrologics i hidraulics
realitzats fins el moment.

En definitiva, durant els anys d'horitz6 d'aquest Pla, hi haura circumstancies que podran
aconsellar canviar o millorar algunes de les propostes. Aixi mateix, el Pla haura de
recollir les noves entrades i metabolitzar-les, de tal forma que es mantingui sempre
actualitzat i coherent amb la realitat, i acomplir d’aquesta manera I'objectiu de millorar el
present document.

Per a I'aplicacié del Pla es requereix, doncs, una entitat que sigui capa¢ d'afrontar de
forma conjunta la gestio avancada del drenatge urba, trobant sinergies amb els altres
serveis del cicle integral de l'aigua. Avui, I'aprofitament maxim dels escassos recursos
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disponibles i la preocupacioé pel medi ambient, fan que la gestié s'hagi de dur a terme per
una entitat especialitzada i amb experiencia en el camp de l'aigua. La reutilitzacié de
l'aigua depurada, la disminucié de l'impacte contaminant sobre els medis receptors i
I'eliminaci6 de les inundacions sén alguns dels aspectes sobre els que s'ha de treballar
en els anys futurs.

13. EQUIP REDACTOR DEL PLA DIRECTOR

El Pla Director de Clavegueram de Granollers ha estat realitzat pel seglent equip
tecnic:

* Raquel Maynés Mateu (Enginyera de Camins, Canals i Ports), com a Directora
del Projecte

» John Milligan (Enginyer de Camins, Canals i Ports), com a Responsable de la

modelitzacio i la redaccio del Projecte.
» Daniel Yubero (Expert en GIS), equip de disseny técnic dels planols.

* Hugo Iglesias. (Expert en GIS) , equip de disseny técnic dels planols.

14. DOCUMENTS QUE INCLOU EL PLA DIRECTOR DE CLAVEGUERAM

DOCUMENT 1: MEMORIA | ANNEXES

Memoria
Annex 1: Informacié de base
Annex 2: Justificacio de la pluja de calcul

Annex 3: Cabals d'aigties residuals
DOCUMENT 2: PLANOLS

1 PRESENTACIO DEL PLA

1.1 Metodologia
1.2 Ambit del pla

2 TOPOGRAFIA DEL PLA

2.1 Model digital del terreny
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2.2 Pendents
2.3 Hidrologia
2.3.1 Conques hidrologiques
2.3.2 Desguas superficial preferent
3 INFORMACIO URBANISTICA | DE SUPORT

3.1 Geologia i geomorfologia

3.2 Usos del sol
3.3  Vegetacio
3.4 Impermeabilitat del sol
3.4.1 Impermeabilitat actual del sol
3.4.2 Impermeabilitat futura del sol
3.5 POUM

4 XARXA EXISTENT

4.1 Esquema de la xarxa
4.1.1 Xarxa residual i unitaria
4.1.2 Xarxa pluvial

4.2 Xarxa de clavegueram modelitzada
4.2.1 Xarxa residual i unitaria. Planta general
4.2.2 Xarxa residual i unitaria. Planols de detall
4.2.3 Xarxa pluvial. Planta general
4.2.4 Xarxa pluvial. Planols de detall

4.3 Planols tematics
4.3.1 Procedeéncia de la informacio
4.3.2 Profunditats dels pous
4.3.3 Pendents
4.3.4 Seccions
4.3.5 Materials constitutius
4.3.6 Tipologia de xarxes

5 CONQUES D'ESTUDI
5.1 Conques pluvials
5.1.1 Planta general
5.1.2 Planols de detall

5.2 Conques residuals
5.2.1 Conques urbanes
5.2.2 Delimitacié de microconques residuals
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6 DIAGNOSI ACTUAL DEL SISTEMA DE DRENATGE

6.1 Xarxa residual i unitaria
6.1.1 Diagnosi en temps sec. Planta general
6.1.2 Diagnosi en temps sec. Planols de detall
6.1.3 Diagnosi per dilucio 1:5. Planta general
6.1.4 Diagnosi per dilucio 1:5. Planols de detall
6.1.5 Diagnosi per a T = 2 anys. Planta general
6.1.6 Diagnosi per a T = 2 anys. Planols de detall
6.1.7 Diagnosi per a T = 10 anys. Planta general
6.1.8 Diagnosi per a T = 10 anys. Planols de detall

6.2 Xarxa pluvial
6.2.1 Diagnosi per a T = 2 anys. Planta general
6.2.2 Diagnosi per a T = 2 anys. Planols de detall
6.2.3 Diagnosi per a T = 10 anys. Planta general
6.2.4 Diagnosi per a T =10 anys. Planols de detall

7 DIAGNOSI FUTURA DEL SISTEMA DE DRENATGE

7.1  Xarxa residual i unitaria
7.1.1 Diagnosi en temps sec. Planta general
7.1.2 Diagnosi en temps sec. Planols de detall
7.1.3 Diagnosi per diluci6 1:5. Planta general
7.1.4 Diagnosi per dilucio 1:5. Planols de detall
7.1.5 Diagnosi per a T = 2 anys. Planta general
7.1.6 Diagnosi per a T = 2 anys. Planols de detall
7.1.7 Diagnosi per a T =10 anys. Planta general
7.1.8 Diagnosi per a T = 10 anys. Planols de detall

7.2 Xarxa pluvial
7.2.1 Diagnosi per a T = 2 anys. Planta general
7.2.2 Diagnosi per a T = 2 anys. Planols de detall
7.2.3 Diagnosi per a T = 10 anys. Planta general
7.2.4 Diagnosi per a T = 10 anys. Planols de detall

8 ACTUACIONS PROPOSADES A LA XARXA

8.1  Actuacions de millora hidraulica
8.1.1 Planta general
8.1.2 Planols de detall

8.2 Planols anti-DSS
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9

PROGNOSI DEL SISTEMA DE DRENATGE AMB LES ACTUACIONS
9.1 Prognosi per a T= 10 anys

9.1.1 Planta general

9.1.2 Planols de detall

DOCUMENT 4: RECOMANACIONS

Recomanacions de planificacié

. Plantejament d’una politica contra les DSS
. Recomanacions pels projectes
. Seguretat i higiene

. Neteja i conservaci6 de la xarxa

Recomanacions d’explotacio

. Qualitat de les Aigles

. Recomendaciones técnicas para la regulacion del servicio de saneamiento de agua

urbana

DOCUMENT 5: RECOPILACIO DE NORMATIVA

1.

Directiva del Consejo 91/271/CEE, de 21 de mayo de 1991, sobre el tratamiento de
las aguas residuales urbanas

. Decret 130/2003, de 13 de maig, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis publics

de sanejament.

. Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de octubre de

2000 por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el &mbito de la
politica de aguas

. Real Decreto 1290/2012, de 7 de septiembre, por el que se modifica el Reglamento

del Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de
abril, y el Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-
ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al
tratamiento de las aguas residuales urbanas.

Viladrau, abril 2019
John Milligan, Responsable de projecte

Raquel Maynés, Directora de projecte
AQUATEC
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1.

INTRODUCCIO

En el present annex es descriu la informacié de partida emprada per a la redaccio del
present Pla Director, aixi com la seva font, i tots aquells aspectes que cal tenir en
compte respecte a la seva obtencié i validesa.

2. CARTOGRAFIA INFORMATICA

Per a I'elaboracié del present Pla s’ha comptat amb la cartografia informatica de la
xarxa de Clavegueram realitzada per AQUATEC (SUEZ Water Europe). Ha consistit
basicament en la seglent informacio:

Geodatabase de la xarxa obtinguda a I'aixecament realitzat a 'any 2012, emprada
per realitzar la implementaci6 a GISAGUA. En ella s’inclouen arxius en format
shape dels pous i conductes de la xarxa.

Informacié dels projectes recentment executats a la xarxa de clavegueram a
'Avinguda dels Castanyers, i a la zona de la Font Nova i el camp de futbol (gdb
amb aixecament realitzat per SOREA) i pdfs de la obra del carrer Rectoria,
facilitada per I'Ajuntament.

Informacié de les inspeccions amb camera realitzades.

Informacié oral sobre la xarxa existent, recollida en reunions dutes a terme amb
representants de I'Ajuntament i persones grans del poble que recorden informacio
rellevant.

D’altra banda, per a la caracteritzacié de les superficies d’escolament i la limitacié de
les subconques s’ha emprat:

3.

» Cartografia 1:5.000 i 1:1.000 de I'Institut Cartografic de Catalunya.

* Model digital del terreny a partir de dades LIDAR de [llInstitut Geografic
Nacional amb una densitat minima de 0,5 punt/m?.

» Ortofotos a 25 cmia 10 cm de I'Institut Geografic Nacional.

* Mapes d'Us del sol de la zona d’estudi de I'Instituto Geogréafico Nacional.

* Base de dades cadastral de la Direccion General del Catastro.

PLUVIOMETRIA | HIDROLOGIA

Per a I'elaboracio i contrast de les pluges sintétiques de disseny s’ha treballat amb les
seglents dades:

Els registres pluviométrics de base s’han obtingut de quatre estacions
meteorologiques de I'Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET)

Per al contrast de les intensitats obtingudes, s’ha emprat I'eina “Maximas lluvias
diarias en la Espafia Peninsular”, del Ministeri de Foment.
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4. ALTRES DADES

Finalment, per a la redaccié del present Pla Director s’han consultat les seguents

fonts, estudis i projectes:

Pagina web de I'Ajuntament de Viladrau (http://www.viladrau.cat)
Pagina web del POUM de Viladrau (http://poumviladrau.cat/)
Pagina web de 'IDESCAT (www.idescat.cat)

Pagina web de I'’Agencia Catalana de I'Aigua (http://aca-web.gencat.cat/aca/)

Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal

Dades de consum d’aigua potable del 2017 proporcionades per SOREA.

Planols del projecte "Construccié d'un dessorrador Prat de | Orella, Viladrau"
redactat per Ginotec Enginyers, S.L. al juny de 2008.
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1. INTRODUCCIO

En el present annex es presenta la metodologia seguida per a 'obtencio de la pluja de
disseny emprada en I'elaboracié d’aquest Pla Director de clavegueram.

La pluja de disseny és una pluja sintética, que per tant no es correspon a un succés de
precipitacié real, perd que incorpora les caracteristiques de les pluges que succeeixen
efectivament a I'ambit amb una probabilitat d’ocurréncia determinada. Es construiran
pluges de disseny associades a diferents periodes de retorn.

Per construir aquests hietogrames sintétics, en primer lloc es realitza una recopilacié de
dades historiques de precipitacid maxima anual a 'ambit el més extensiu possible. Amb
aquestes dades historiques es determina, mitjancant un analisi estadistic, el valor de la
precipitacié maxima diaria associada als periodes de retorn desitjats i en base aquests
es construeixen els hietogrames sintétics que s'utilitzaran per la introduccié al model de
simulacio del drenatge urba.

2. TRACTAMENT DE LES DADES

S’han obtingut les dades pluviomeétriques de les estacions meteorologiques de Malla
"Torrellebreta’, Montseny -Turé de I'Home, Taradell, Viladrau, Viladrau (Aigues) i
Vilanova de Sau (el Tortades), subministrades per I'Agencia Estatal de Meteorologia
(AEMET).

Addicionalment, s’ha emprat I'eina del Ministeri de Foment anomenada “Maximas lluvias
diarias en la Espafa Peninsular” per a validar els resultats obtinguts. Aquesta eina
proporciona a través de les coordenades UTM valors maxims diaris de precipitacio, a
partir de isohietes elaborades per la Peninsula Ibérica en base a les dades disponibles
de totes les estacions pluviometriques del Ministeri.

Les caracteristiques principals de les estacions son:

TARADELL VILADRAU VILADRAU VILANOVA

TORRELLEBRETA TURO DE

(AIGUES)  DE SAU
Codi 203 259 0340A 354 354B 356
Altitud 574 m 1706 m 623 M 821 m 865 m 818 m
Latitud 415114 414629 415226 415056 415027 415357
Longitud 215271 225591 217041 223561 225241 226161
Anys 1920- 1932-2004 | 1976-2007 | 1914-1950 | 1992-2005 |  1956-

Taula 2.1. Dades de les estacions meteorologiques.
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Les dades subministrades per I'Agéncia Estatal de Meteorologia consisteixen en la
precipitacié maxima en 24 hores per a cada mes de I'any. A partir d’aquestes dades cal
calcular el maxim anual de pluja diaria.

No obstant, les dades brutes mesurades s’han de tractar amb I'objectiu d’obtenir una
Unica série historica fiable i prou extensa per al posterior analisi freqlencial.

La pluja diaria maxima anual enregistrada a les estacions i en els anys considerats, es
mostra a les seglent taula:

PRECIPITACIO MAXIMA 24 HORES (mm)

Torrellebreta -:-,llj_lr:r:: Taradell Viladrau Yal:gﬂ:aasl; V(;fg‘;‘:ja en?:::ia

1914 - - - 44,3 - - -
1915 - - - 100 - - 100
1916 - - - 71,5 - - 71,5
1917 - - - 43,2 - - 43,2
1918 - - - 60 - - 60
1919 - - - 183,5 - - 183,5
1920 - - - 53,5 - - 53,5
1921 - - - 150 - - 150
1922 - - - 45 - - 45
1923 - - - 118,5 - - 118,5
1924 - - - 47,3 - - 47,3
1925 - - - 60,5 - - 60,5
1926 - - - 121,5 - - 121,5
1927 - - - 46,3 - - 46,3
1928 - - - 75 - - 75
1929 35,5 - - 73,5 - - -
1930 68 - - 110 - - 110
1931 48,5 - - 73,3 - - 73,3
1932 81,3 62,4 - 138,5 - - 138,5
1933 54 43 - 45,5 - - 45,5
1934 47 61,6 - 93,3 - - 93,3
1935 64 56,5 - 71 - - 71
1936 55,5 37 - 91 - - 91
1937 97 48,3 - 103 - - 103
1938 28 33,8 - 108 - - 108
1939 35 - - 40,7 - - 40,7
1940 90 - - 96 - - 96
1941 62 - - 85 - - 85
1942 42 - - 106 - - 106
1943 86 - - 85 - - 85
1944 207 - - 150 - - 150
1945 38 - - 57,3 - - 57,3
1946 71,5 - - 81,7 - - 81,7
1947 37 - - 26 - - -
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PRECIPITACIO MAXIMA 24 HORES (mm)

Torrellebreta -::l:lr:r:: Taradell Viladrau }g:;ﬂ:ast; V&Eg:’,a en?s:laija

1948 105 - - 55 - - 55
1949 48,5 - - 46,8 - - 46,8
1950 58,5 80,7 - 120 - - 120
1951 92 85,3 - - - - -
1952 35,5 129,2 - - - - -
1953 66,2 114,5 - - - - -
1954 32,2 59,5 - - - - -
1955 62,5 73 - - - - -
1956 52,5 71,6 - - - 65 -
1957 65,5 46,4 - - - 61,5 -
1958 54 87,5 - - - 106 -
1959 67 100,3 - - - 103 -
1960 67,7 85,3 - - - 104 -
1961 74 159,8 - - - 50,2 -
1962 99 165,8 - - - 185 -
1963 77 132 - - - 149,5 -
1964 44 187 - - - 90 -
1965 102 136,5 - - - 157 -
1966 62,5 28,5 - - - 64 -
1967 75 153,5 - - - 87 -
1968 55,5 171,1 - - - 180 -
1969 95 146 - - - 156 -
1970 72,5 114,5 - - - 113 -
1971 78,5 179,8 - - - 114 -
1972 57,5 72,7 - - - 63 -
1973 66 70,3 - - - 78 -
1974 76 135,4 - - - 53 -
1975 85,7 121,4 - - - 56 -
1976 88 124,8 65,1 - - 81 -
1977 60,2 149 51,3 - - 205 -
1978 53 39,6 81,8 - - 54 -
1979 41,5 80,1 50,4 - - 48 -
1980 45,5 118,3 51,2 - - 50 -
1981 47,3 58,4 55,9 - - 56,5 -
1982 124 167,8 151,8 - - 210 -
1983 54,5 105,5 61,5 - - 90 -
1984 72 182,4 71,8 - - 99 -
1985 67 69,7 76,1 - - 90 -
1986 62 77 77,5 - - 99 -
1987 58,5 83 54,5 - - 120 -
1988 93 107,6 75 - - 90 -
1989 33,5 66,6 47,3 - - 64 -
1990 49,7 79,3 62 - - 45 -
1991 53,6 84,2 80 - - 141 -
1992 79,5 52,8 75,5 - 116,5 98 116,5
1993 67,5 78,4 78 - 93 75 93
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PRECIPITACIO MAXIMA 24 HORES (mm)

Torrellebreta -::l:lr:r:: Taradell Viladrau }g:;ﬂf;)' V&':g‘;‘:la en?s:laeda

1994 104,2 100 95 130,2 80 130,2
1995 48,8 77,6 48,8 134 88 134
1996 156,4 136,2 68,1 132,6 126 132,6
1997 43,4 85,1 41,3 82,6 77 82,6
1998 68,8 95,8 51,5 105,2 72 105,2
1999 66,4 57,3 67 92,8 87 92,8
2000 63,2 150 64,8 76,8 69 76,8
2001 33,7 49,1 49,7 52,2 55,3 52,2
2002 53,4 - 60,2 67,4 85 67,4
2003 40,5 137,8 51,5 142,6 72 142,6
2004 50,6 59,7 58,5 59,2 58 59,2
2005 36,1 - 84,3 36,8 94,5 -
2006 59,5 - 100,6 - 67 -
2007 72,5 - 53,6 - 76,5 -
2008 40,9 - - - 96 -
2009 51,9 - - - 69,2 -
2010 59 - - - 68,5 -
2011 62 - - - 120 -
2012 63,8 - - - 114,2 -
2013 116,8 - - - 101,2 -
2014 47,9 - - - 91,2 -
2015 37,4 - - - 152,6 -
2016 35,3 - - - 44.8 -

Taula 2.2. Série de maximes anuals de precipitacions diaries a I'estacié de Malla 'Torrellebreta’,
Montseny -Tur6 de I’'Home, Taradell, Viladrau, Viladrau (Aigues) i Vilanova de Sau (el Tortades).

Aquestes dades brutes s’han de tractar per eliminar els registres erronis o per no tenir
en compte anys amb poques dades enregistrades. Per aquest motiu només s’ha treballat
amb les dades d’aquells anys dels que s’havia recollit informacié pluviométrica d’'un minim
de 9 mesos i sempre que aquest periode comprengués I'época anual de més
precipitacions.

S’ha considerat adequat emprar unicament les dades de les dues séries pertanyents
propiament a Viladrau, tot i que no inclou registres de diversos anys, ja que s’han
comparat les dades de Viladrau amb les de les altres estacions en els anys coincidents i
s’han apreciat diferencies massa significatives per a plantejar-se combinar séries. La
série obtinguda una vegada desestimats els anys amb dades insuficients es mostra a la
taula 3-1ila figura 3-1.
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I Anys amb nombre suficient de dades

M Anys amb nombre insuficient de dades

Figura 2.1. Série resultant de maxima precipitacié anual registrada en 24 hores.

3. ANALISI FREQUENCIAL

L'analisi freqlencial ha consistit en I'ajust d'una distribuci6 de Gumbel de valors
extrems, d'amplia utilitzacié a I'estudi de successos pluviomeétrics extremals.

La distribucié de Gumbel és una distribucio particular de la familia de corbes d’extrems
generalitzats (GEV), i la seva funcié de distribucio6 és:

_pl-a(x=p)

F(x)=e

on a és un parametre d'escala («>0), S €s un parametre de situacio i F(x) és la probabilitat
de que la variable adopti un valor menor que x.

Per la determinacié dels valors « i f es poden aplicar quatre métodes: dels moments,
maxima versemblanga, minima distancia quadrada segons una pendent contraria i
minima distancia quadrada segons la linia normal. La bondat de I'ajust es comprova amb
la prova de Kolmogorov.

Un cop ajustada la distribucié a la mostra de que es disposa, la precipitacid maxima diaria
corresponent a un periode de retorn qualsevol ve donada per I'expressio:

1- F(x)=%
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Aplicaci6 al cas d’estudi

Per a la determinacié de la precipitacid6 maxima diaria associada a diferents periodes de
retorn a Viladrau s’han aplicat els métodes descrits anteriorment. S’ha executat I'ajust a la
distribuci6 de Gumbel de la série de dades historiques (mostrada a la figura 3-1),
obtenint les segients intensitats maximes de precipitacié per a cada periode de retorn i
per als diferents métodes d’ajust esmentats.

PERIODE INTENSITAT DE PRECIPITACIO
RE'II?(I;RN Ministeri de Estudi estadistic Gumbel
(ANY) foment Ajust 1 Ajust 2 Ajust 3
2 71,2 84,1 83,8 84,4 84,3
5 99,8 114,5 115,7 118,1 118,3
10 121.2 134,6 136,8 140,4 140,8
25 150,1 159,9 163,5 168,5 169,3
50 174,2 178,8 183,2 189,5 190,4
100 198,3 197,5 202,9 210,2 211,3
500 261,6 240,7 248,3 258,2 259,7

Taula 2.3. Precipitacions maximes diaries per diferents periodes de retorn i pels diferents
meétodes.

Emprant la prova de Kolmogorov, I'ajust 4 (métode dels minims quadrats) és el que
suposa una millor concordanga amb el registre.

Figura 2.2. Comparativa entre les dades mesurades i els diferents ajusts proposats.
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D’altra banda, i a mode de comprovacid, es comparen els resultats de I'analisi
freqliencial amb les dades de precipitacié maxima diaria obtinguts de I'eina del Ministeri
de Foment, que es poden observar a la taula 2.3. En aquest cas I'ajust 1 és el que millor
concorda, especialment per als periodes de retorn baixos, essent els valors de I'eina del
ministeri lleugerament superiors.

Per tal de restar del costat de la seguretat, s’escullen per al desenvolupament del present
Pla Director els valor obtinguts de l'analisi Gumbel realitzat amb I'ajust del métode dels
minims quadrats (ajust 4).

4. CONSTRUCCIO DE CORBES IDF

Un cop obtingudes les precipitacions diaries que corresponen als diferents periodes de
retorn és necessari avaluar les precipitacions relatives a altres duracions de pluja. Es a dir,
s'han d'establir les corbes Intensitat-Duracio-Freqiéncia (IDF).

En aquest Pla Director de Clavegueram s'ha decidit emprar un procediment d’estimacié
per a obtenir les corbes IDF. El métode escollit és el proposat per J.R. Témez a la
publicacié del MOPU (Direccion General de Carreteras) titulada "Calcul hidrometeorologic
de cabals maxims en petites conques naturals" (1978).

Segons aquesta publicacid, s'ha comprovat experimentalment que totes les corbes IDF
d'una mateixa estacié corresponent als diferents periodes de retorn son afins,
diferenciant-se entre si, tan sols, en l'escala de les intensitats. En conseqliéncia, es pot
reduir a una llei Unica adimensional, si els valors de cada corba s'expressen en un
percentatge corresponent a una duracié donada que es tria com a referéncia.

Aquesta llei, gracies al seu caracter adimensional, és independent dels valors absoluts de
la pluja, el que, segons Témez, a més de permetre la seva aplicacié a qualsevol periode
de retorn, facilita la seva extrapolacié cap a altres llocs a on no sigui possible obtenir-la
per manca de pluviograf.

Per facilitar aquesta extrapolacio, Témez escull com a valor de referéncia el relatiu a la
pluja diaria:

_Pa
24

ld

essent Iy la intensitat mitja diaria (en mm/h) i Py la precipitacio diaria (en mm).
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Aquest valor de referéncia s'escull degut a que el valor de Py és el que resulta més facil
d'obtenir, encara que no es disposi de pluvidografs registradors, ja que solen
proporcionar-lo totes les estacions dotades de pluviometres totalitzadors.

D'aquesta manera, la llei adimensional proposada per Témez adopta la forma:

1 _ o)

g
essent / la intensitat en mm/h corresponent a la duracié D en hores.

Aquesta llei és, doncs, caracteristica de cada estacié i depén de la distribucié temporal
dels seus aiguats tipus.

Témez ha comprovat que les corbes adimensionals de les diferents estacions que ha
analitzat poden expressar-se, amb suficient aproximacio, per mitja d'una llei general amb
un parametre indeterminat, K, variable d'uns llocs a uns altres, és a dir:

+:ﬂum

d

Per caracteritzar les diverses corbes de la familia, Témez tria un parametre de clara
significacio fisica:

essent /1 la intensitat horaria corresponent.

Amb aquestes consideracions, I'expressié universal que proposa Témez per a qualsevol
corba IDF és:

On
I és la intensitat durant un temps t
lq és P4/24, intensitat mitja diaria.
/1 és la intensitat durant 1 hora.
t és la duracio de linterval expressat en hores.
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Per tant, en cada estacid s'ha d'estimar el valor del parametre caracteristic del lloc
geografic, I+/ls, que representa la relacié de la intensitat horaria a la diaria del mateix
periode de retorn corresponent al lloc considerat.

®an CANTABRICO

En l'esmentat treball de Témez es va desenvolupar un mapa d’isolinies per tota la
peninsula. A partir d’'aquest s’ha determinat el valor del parametre K = /I, = 11. Amb
aquest valor fixat, i I'expressio de les corbes IDF proposades per Témez, és immediat
deduir les IDF que interessen en aquest Pla Director, a partir de les dades de P, de que
es disposa per a tota la conca.

Per tant, I'obtencio de les IDF que s'empren en aquest Pla es realitza a partir de la férmula
proposada per Témez amb I+/ly = 11, és a dir:

| g
_:11 0.4

lq

Aplicaci6 al cas d’estudi

Les corbes IDF calculades segons aquest procediment es representen a la figura 2.3. Els
periodes de retorn representats son els més habituals en 'elaboracié d’estudis hidrologics.
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Figura 2.3. Corbes IDF resultants per a Viladrau.

5. PLUJA DE DISSENY

Es denomina pluja de disseny a aquella que, generada de forma artificial, partint d'unes
premisses, i no corresponent a cap pluja real observada, és capag, tanmateix, d'emular
les caracteristiques globals (volum, intensitat punta, forma, freqiéncia,...) de la
precipitacié a la zona. Es clar que sera millor el disseny de I'hietograma quants més
parametres de la precipitacié pugui incorporar, i amb més exactitud. No obstant, des del
punt de vista hidrologic, no és tan important com que els seus efectes sobre la conca en
estudi siguin el més semblants als de les pluges reals.

Les bases de partida per a la generacié de I'hietograma sintétic han estat les segients:

* Periode de retorn de 2i 10 anys.

* Duracions de 60 minuts, I'estimat temps de concentracié de la conca.

* Intensitat punta situada entre els 30 i 35 minuts de l'inici de la pluja, en base a
la comparacioé respecte altres pluges de régim mediterrani.

* Creacio d’'un hietograma sintétic en el que per cada interval de temps s’utilitza
la pitjor condicié donat per la corba IDF.
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Els models acostumen a necessitar una entrada de dades de pluja constant en
successius intervals de precipitacié constant. Aix0 és, necessiten un hietograma no
continu, sind discretitzat en intervals de temps d’igual magnitud.

La discretitzacio d'hietogrames continus no és una qlestié evident. Una discretitzacié poc
afortunada pot desvirtuar la forma de la pluja, sobre tot a I'entorn del maxim on pot
incrementar o amortir artificialment la intensitat punta.

A partir de les corbes IDF disponibles, es confecciona el hietograma de disseny aplicant
la técnica dels blocs alternats. Aquesta metodologia és I'estandard per a la construccio
de hietogrames sintétics i consisteix en aplicar, a partir del moment de maxima
intensitat, que acostuma a situar-se a meitat de durada de l'aiguat, intensitats maximes
de pluja de periodes successius als moments immediatament anteriors i posteriors a
aquest instant central. S’ha emprat una discretitzacioé en intervals de 5 minuts.

Aplicacio6 al cas d’estudi

En les figures seglients es presenten la pluja de disseny obtinguda pel periode de
retorn de 2 10 anys.

Figura 2.4. Hietograma de disseny de Viladrau per a un periode de retorn de 2 anys.
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Figura 2.5. Hietograma de disseny de Viladrau per a un periode de retorn de 10 anys.

Temps T=2anys T=10anys

(min) I (mm/h) | (mm/h)
5 16,64 27,79
10 19,41 32,41
15 23,45 39,17
20 30,12 50,30
25 44,05 73,57
30 140,63 234,86
35 60,45 100,95
40 35,53 59,34
45 26,31 43,94
50 21,22 35,43
55 17,91 29,90
60 15,55 25,98

Taula 2.4. Valors dels hietogrames de disseny per a Viladrau.
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1. INTRODUCCIO

Per estudiar el funcionament d'una xarxa de clavegueram resulta imprescindible
conegixer els cabals que hi circularan, tant pel que fa als cabals de pluvials com als
d’aigles residuals.

En les zones amb xarxa separativa, els cabals d’aiglies residuals i pluvials circulen per
xarxes segregades, de tal manera que el cabal d'aiglies negres és la Unica sollicitacié
per a la xarxa de residuals i per tant per a la qual cal dimensionar-les.

La situacio és substancialment diferent en les zones amb xarxa unitaria, que també sén
presents a Viladrau. En époques de temps sec, la Unica solslicitacié d’aquestes xarxes
seran els cabals d'aiglies negres, mentre que durant episodis de precipitacié sera una
combinacié de pluvials i residuals. En general, les pluvials suposen cabals molt
superiors a les residuals, de tal manera que si les xarxes es dimensionen per a les
primeres, en situacié de temps sec no acostumen a presentar problemes en quant a
capacitat hidraulica.

No obstant, és oportl determinar d’'una forma suficientment aproximada els cabals de
residuals i la seva distribucié temporal per tal de verificar que en periodes de temps sec
no es produiran problemes i per dimensionar els sobreeixidors de pluvials, de tal
manera que no desbordin aigua al medi per a dilucions inferiors a 1:5.

2. METODOLOGIA

Per tal de determinar els cabals de residuals es poden usar diferents metodologies en
funci6 de les dades disponibles. De forma general, l'aigua residual generada
instantaniament es pot calcular com un percentatge de I'aigua potable consumida. Per
tant, les metodologies passen per:

» Calcul de la dotacié al municipi

» Establiment d'un percentatge de pérdues

» Establiment d’'una corba de consum mitja, que suposi una distribucié en el temps
de l'aigua generada.

Es important diferenciar les aigiies residuals domeéstiques i les aigiies residuals
industrials. En efecte, les primeres obeeixen a patrons bastant estandaritzats, mentre
gue en el segon cas els cabals generats dependran en gran mesura del tipus d’industria
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implantada. Addicionalment, en general el patr6 de distribucié horaria d’'unes i altres
també pot ser significativament diferent.

3. AIGUES RESIDUALS DOMESTIQUES

3.1 POBLACIO A LAMBIT

La poblacio total a Viladrau és de 1.038 habitants I'any 2.017, d’acord a les dades de
I'ldescat. Practicament la totalitat de la poblacio es situa al nucli urba (aproximadament
el 78% segons dades del Nomencat 2015) i per tant connectada a la xarxa de
clavegueram la qual és objecte d’aquest Pla Director. Aquesta poblacié ha sofert un
creixement sostingut fins a I'any 2009, quedant estancada durant un parell d’anys per
després descendir lleugerament els darrers anys, tal com es mostra a la figura 3-1.

Figura 3-1 . Evolucié de la poblacio a Viladrau

Considerant que una molt petita part del nucli urba estd ocupada per terrenys
industrials, i que per tant la zona residencial és aproximadament equivalent a la zona
del nucli urba, amb una superficie total de 103,63 ha segons el POUM, la densitat de
poblaci6 neta és de 10,01 hab/ha.

Pla Director de Clavegueram de Viladrau



DOCUMENT 1. Annex 3: Cabals d’'aigues residuals

3.2 ANALISI D’ESTACIONALITAT AL MUNICIPI

Per tal de poder validar les dades de poblacié esmentades, cal estudiar el nivell
d’estacionalitat en els habitatges de Viladrau. En efecte, en determinats municipis es
doéna el cas que un percentatge important dels habitatges son segones residéncies, de
tal manera que en determinats periodes la poblacié ubicada al municipi pot superar
abastament la poblaci6 censada. En aquesta circumstancia, els cabals d'aigles
residuals generats poden ser superiors als teorics calculats en base a la poblacio.

Per realitzar aquest analisi, es prenen les dades de I'aven¢ del POUM (de data Febrer
2017) que xifra els habitatges principals en 424 i els secundaris en 589. S'observa que
gairebé el 60% dels habitatges de Viladrau son de segona residéncia. Es pot concloure,
per tant, que la major part de la poblacio és fonamentalment estacional i per tant caldra
considerar aquest factor d’estacionalitat en el calcul de les aigies residuals generades.

Donat que la xarxa residual ha de ser capa¢ de transportar tots els cabals generats,
inclus el dia de maxima ocupacio, es poden deduir les seglients poblacions:

« Poblacié en segones residencies. Amb la hipotesi que aquests habitatges
secundaris no sén ocupats per persones empadronades al municipi, considerant
una mitjana d’habitants per habitatge és de 2,5 persones (en coheréncia amb el
POUM) , s’estima l'increment de la poblacié en 1.473 habitants estacionals per
segona residencia.

« Poblacié allotjada en establiments turistics. Viladrau disposa de 4 hotels amb
118 places i 5 establiments de turisme rural amb 52 places, suposant 170 places
en establiments turistics.

En total suposen de 1.643 habitants estacionals, que afegit als 1.038 empadronats,
suposa una poblacié maxima de 2.681 persones, la qual cosa representa un creixement
estacional d'un 158 %, o, dit d’'una altra manera, la poblacié resident es multiplica per
2,58.

3.3 CONSUMS D’AIGUA POTABLE

Es disposa dels consums d’aigua potable domestica i assimilable (comunitats de
propietaris, comercial, usos municipals, obres, reg i aigualeig dels carrers i fonts) i
industrial al municipi per als anys 2007-2010, que es mostren a la taula 3-1 i a la Figura
3-2.
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TIPUS D'US 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Domestic 99.273 74.157 66.581 76.574 73.207 83.607
Comunitat propietaris - - - 89 1.035 1.431
Comercial - 338 - - - -
Fonts 2.120 1.528 1.205 679 802 1.543
Municipal 1.028 811 1.007 1.989 2.410 3.200
Obres 2.166 1.519 2.368 3.161 5.732 2.876
Reg/aigualeig 3.081 1.348 978 1.239 1.245 1.229
Serv. Contraincendis - - - - 21 0
ASSIMILABLE A DOMESTIC 107.668  79.701 72.139 83.731 84.452 93.886
Industrial 79.317 91.980 140.871 185.430 209.392 246.160

TOTAL GENERAL 186.985 171.681 213.010 269.161 293.844 340.046

Taula 3-1. Consums domestics i municipals d'aigua per als anys 2012-2016 (en m3).
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Figura 3-2 . Evolucié dels consums assimilables a domeéstics i industrials a la poblacié a Viladrau

S'observa, en primer lloc, un increment del consum total d'aigua al municipi,
principalment degut al progressiu augment del consum industrial, que s’analitzara en
I'apartat 4.

El consum assimilable a domestic, per la seva banda, presenta una tendéncia a la baixa
fins a I'any 2014 i posteriorment un augment progressiu.
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A continuacid, a la taula 3-2 es mostra I'evolucié de la dotacié mitjana al municipi,
considerant els consums anuals assimilables a domeéstics i la poblacié censada a
Viladrau per a cada any:

2012 2013 2014 2015 2016 2017

Consum assimilable doméstic (m?) 107.668 79.701 72.139 83.731 84.452 93.886
Poblaci6 censada (hab) 1.087 1.065 1.037 1.035 1.030 1.038
Dotacié (I/hab-dia) 271,4 205,0 190,6 2216 2246 2478

Taula 3-2. Dotacions domeéstiques mitjanes en els periode 2012-2016

Seguidament s’analitzen els consums trimestrals durant el darrer any, el 2017, que es
poden observar a la taula 3-3.

TIPUS D'US 1r trim 2n trim 3r trim 4t trim TOTAL
Domeéstic 13.958 22.259 34.581 12.809 83.607
Comunitat propietaris 58 379 873 121 1.431
Fonts 135 212 1.108 88 1.543
Municipal 242 1.558 1.057 343 3.200
Obres 503 937 1.101 335 2.876
Reg/aigualeig 1 357 865 6 1.229
ASSIMILABLE A DOMESTIC 14.897 25.702 39.585 13.702 93.886
Industrial 54.661 61.536 66.520 63.443 246.160

TOTAL GENERAL 87.238 106.105 77.145 340.046

Taula 3-3. Consums trimestrals a I'any 2017

Es constata que el tercer trimestre de I'any és quan es donen els majors consums,
corresponent amb I'epoca estival, tant en el consum assimilable a doméstic com en
lindustrial (tot i que en aquest darrer la diferencia és més minsa).

Prenent com a valor els consums en aquest tercer trimestre, i la poblacié estacional
calculada en l'apartat anterior (2.681 habitants), es pot obtenir la dotacid promig en
aquest trimestre més desfavorable a I'any 2017: 161,8 I/habdia

Aquesta dotaci6 es refereix a valors mitjos en tot el municipi. Cal tenir en compte que,
en funcié del tipus d’habitatge predominant en cada zona, poden existir en determinats
casos diferencies significatives: en general, en els nuclis antics es dona un model
urbanistic més compacte, amb edificis de varies plantes i sense gaires zones verdes,
mentre que a les zones periferiques hi predominen cases unifamiliars amb jardi i petites
zones verdes. En general, les dotacions acostumen a ser significativament més
elevades en el segon cas.
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Com que no es disposa de dades desagregades dels consums que permetin establir la
dotacio mitjana en cadascun dels ambits, es considera raonable considerar per a totes
les zones residencials la dotacio mitja de I'ambit (162 I/hab-dia).

Com s’explicara més endavant en l'apartat 4, la major part dels consums industrials
estan generats per una uUnica empresa, assimilant la resta de consums industrials a
domestics. Amb aquest suposit, la dotaci6 mitjana a adoptar per a totes les zones
residencials del municipi s’estableix en 174 I/hab-dia

3.4 CORBA DE DISTRIBUCIO DE LA GENERACIO D'AIGUES RESIDUALS

D’altra banda, cal proposar una corba de distribucié del consum al llarg d’un dia mig. Al
no tenir dades reals mesurades, es treballara amb una corba tipus per a un ambit com
el descrit. Aquesta es mostra de forma grafica a la figura 3-2.
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Figura 3-2. Corba tipus de distribucié horaria en el consum d’aigua potable.

3.5 CABAL D’AIGUA RESIDUAL GENERADA

Els cabals d’'aigles residuals generats de forma horaria en cada subconca i en un dia
mig s’han considerat com el producte de la densitat de poblacio, la superficie de cada
subconca, la dotacié mitja, el factor horari proposat i un coeficient de péerdues que de
forma genérica s’ha establert en 0,75.
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4. AIGUES RESIDUALS INDUSTRIALS

Analitzant amb detall les dades de partida emprades per a elaborar la taula 3-1 i 3-3, es
determina que el 95 % del consum industrial indicat a I'any 2016 correspon a una unica
empresa, que durant 'any 2016 va consumir 199.005 m3. L'empresa va ampliar la seva
fabrica a I'any 2017, doblant la seva capacitat de produccié de 80 milions de litres/any al
doble. El consum durant I'any 2017 va augmentar a 238.098 m?, corresponent 63.549
m? al tercer trimestre, el de major consum segons s’ha determinat en I'apartat anterior.

Deguda la gran importancia d’aquesta aportacid, s'incloura al model de manera
particular. Per altra banda, com no existeix un poligon industrial definit on s’agrupin la
resta d’industries, es considera convenient incloure els cabals residuals industrials
restants (2.971 m?® al tercer trimestre) homogeniament en els cabals residuals
domestics.

La quantitat d’aigiies residuals generades en una industria depén molt de la tipologia
d’industria, del procés industrial empleat i la quantitat i eficiéncia de les neteges que
s’hagin de realitzar. Per aixd s’han cercat dades concretes dels consums i produccio
d’aigiies residuals esperats a aquesta fabrica (la font de les dades a continuacio
exposades és el Projecte d'Urbanitzacio de 'Ambit PA23 "Mas Molins", penjat a la web
de I'Ajuntament).

En aquest document, s’especifica que les previsions de consum daigua a Liquats
Vegetals a llarg termini es xifra en 200.000 m®/anuals, xifra molt propera a la consumida
a l'any 2016.

Aquestes dades coincideixen amb les autoritzades per I'’Agencia Catalana de I'Aigua per
a la concessio d'aiglies subterranies de I'aprofitament del pou Castanyer de les Nou
Branques aixi com de la captacio del torrent de Gémena o Coll Pregon.

La resoluci6 administrativa de 'ACA xifra la quantitat d’aigua maxima que es pot
utilitzar en 318.161m%/any (aproximadament 120.000m*® per al consum domestic i la
resta 200.000 m?® seria la quantitat que quedaria pel consum industrial de I'empresa de
Liguats Vegetals).

Una part d’aquesta aigua s'utilitza per a la confeccié del producte final (que té
aproximadament un 80 % d’aigua), pero una altra part surt de 'empresa com a aigua
residual generada. A mesura que augmenta la produccidé, augmenta la necessitat
d’aigua potable, al tractar-se d’'una materia primera, perd en canvi es genera menys
aigua residual perqué les neteges que cal fer per a canviar de producte sén més
llargues.
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Per altra banda, la previsio de generacié d’aiglies residuals a llarg termini s’estima en
80.000 m®/any (equivalent a 219 m®/dia) segons el mateix Projecte d'Urbanitzacio.

També cal destacar, que la totalitat de les aigles residuals generades per I'activitat de
la fabrica, s’envien a tractar a una EDAR industrial particular, per posteriorment ser
abocades a la xarxa municipal de clavegueram. A més, per evitar la descarrega sobtada
a la xarxa municipal I'empresa disposa d’'un diposit laminador de 100 m2.

Es prenen com a valor per a I'elaboracié del PD els 219 m*¥/dia.

La corba de distribucié horaria no aplica en aquest cas, ja que es disposa d'un diposit
laminador.
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