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1.1 MEMORIA D'ESTRUCTURA

INTRODUCCIO

El present projecte compleix amb els requisits establerts al codi técnic de 1'edificacio referent a les exigéncies
basiques de la seguretat estructural:

- Exigéncia basica SE 1: Resisténcia i estabilitat. La resisténcia i estabilitat seran les adequades perqué no
es generin riscos inadequats, de forma que es mantingui la resisténcia i l'estabilitat davant les accions i
influéncies previsibles durant les fases de construccio i utilitats previstes dels edificis, i que un esdeveniment
extraordinari no produeixi conseqiiéncies desproporcionades respecte a la causa original i es faciliti el
manteniment previst.

- Exigéncia basica SE2: Aptitud al servei. L'aptitud al servei sera conforme amb 1'as previst de 1'edifici, de
forma que no es produeixin deformacions inadmissibles, es limiti a un nivell acceptable la probabilitat d'un
comportament dinamic inadmissible i no es produeixin degradacions o anomalies inadmissibles.

NORMATIVA D'APLICACIO
El DB-SE constitueix la base pels documents basics segiients i s'utilitzara conjuntament amb ells:

- DB-SE-AE: Accions en l'edificacio
- DB-SE-C: Fonaments

- DB-SE-A: Acer

- DB-SE-F: Fabrica

- DB-SI:- Seguretat en cas d'incendi

S'hauran de tenir en compte, a més, les especificacions de la normativa segiient:

- NCSE: Norma de construccid sismorresistent: part general i edificacio
- EHE: Instrucci6 de formigé estructural

GENERALITATS

El projecte d’estructura consisteix en el calcul dels elements necessaris per executar els estintolaments que es
pretenen realitzar per tal d'adaptar la planta a les noves necessitats.

Les parets a estintolar suporten un sostre unidireccional de biguetes de formigd que serveix de suport dels
envanets de sostremort de la coberta. En els planols s’indica el sentit d'embigat que abans d’iniciar 1’obra es
comprovara que sigui correcte. Qualsevol modificacidé respecte a 1’indicat en els planols obligara a
reconsiderar els calculs i les solucions proposades.

L'edifici s'ha calculat per un periode de servei de 50 anys.

La descripcid geométrica de 1’estructura figura en els planols adjunts a aquesta memoria, i s’haura de
construir i controlar seguint les normatives que li son d'aplicacio. Tant la interpretacio dels planols com les
normes d’execucio de ’estructura queden supeditades en ultima instancia a les directrius i instruccions que
durant I’execucio de 1’obra imparteixi la Direcci6 Facultativa.

Ateses les condicions dimensionals i les necessitats del projecte els estintolaments s’ha resolt amb perfils
metal-lics i daus de suport sobre les parets de carrega existents.

A D’estintolament de la fagana principal (estintolament 1 segons els planols) no s’utilitza la solucié dels daus
deguda a I’existéncia d’unes finestres al costat de ’estintolament que impedeixen la instal-lacié dels daus. En
aquest cas el suport de les bigues se soluciona amb la col-locacié d’uns pilars d’acer sobre una sabata de
formigo.

El procés d’execucio dels estintolaments es descriu als planols E04, E05, E08 i E09.
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Caracteristiques dels materials

Es descriuen les caracteristiques dels materials basics emprats en 1'estructura objecte d'aquest projecte.

FORMIGONS

S'utilitza tant per a la realitzacio d'elements resolts amb formig6 en massa com armat.

Tots els components que s’utilitzin en I’execucid del formigd estaran subjectes a les especificacions que
indica la EHE, especialment els referits a les quantitats minimes de ciment exigides i a la relacio
aigua/ciment que es fixen en la taula 37.3.2 de la EHE.

La resisténcia a compressio coincideix amb la resisténcia caracteristica definida en I’article 31.4 de la
“Instruccion de hormigon estructural-EHE”, i el seu valor es detalla en els planols de projecte. S’ha de
ressaltar que sigui quina sigui la resisténcia s’ha d’obtenir al 28¢ dia de la seva posada en obra, de forma que
al 7¢ dia s’hagi aconseguit el 65% de la resistencia sol-licitada.

Les caracteristiques del formigd que han estat considerades en el calcul de I’estructura son les segiients:

Sabata HA-25/B/12/11a
Resisténcia caracteristica a 28 dies: 25.0

Resisténcia caracteristicaa 7 dies: 16.5

Contingut minim de ciment: 275

Relacio A/C 0,6

Consisténcia: Tova (B)
Assentament: 6-9

Compactacio: vibrador mecanic

ACER D'ARMAR

Els acers utilitzats com armadures del formig6 seran de duresa natural i compliran les especificacions i
assajos que per a elles contempla la EHE.

Es considerara sempre corrugat (o d’adheréncia millorada).

Les caracteristiques dels acers que han estat considerades en el calcul de 1’estructura son les segiients:

General B500S
Limit elastic: 5100 kg/cm?
Recobriment nominal: veure planols

ACER LAMINAT

S’utilitza per a la confeccié d’elements d’estructura metal-lica i compliran les especificacions que estableix el
document basic SE-A del CTE “Documento basico Seguridad Estructural. Acero”.

Acer laminat S-275-JR

Limit elastic: 2600 kg/m?

Accions adoptades en el calcul

Les accions que sol-liciten cadascun dels elements que composen 1'estructura s'assignen en base a les
prescripcions del “Codigo Técnico de la Edificacion" (CTE Documento Basico-SE-AE) i la “Norma de
Construccion Sismorresistente: Parte General i Edificacion” NCSR-02 .
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Les accions considerades en el calcul de 1’estructura son:

ACCIONS PERMANENTS (G)

Sén aquelles que actuen en tot moment sobre 1'edifici amb posicié constant. La seva magnitut pot ser
constant o no, pero amb variacid despreciable o tendint monotonament fins a un valor limit.
PES PROPI
El pes propi dels elements resistents, tenint en compte la seva secci6 bruta i els elements alleugerants
que els formen.

CARREGUES MORTES

S'estimen uniformement repartides en la planta. Son elements tals com el paviment i els envans (encara
que aquesta ultima podria considerar-se una carrega variable, si la seva posicié o preséncia varia al
llarg del temps).
Per la determinaci6é dels pesos propis dels materials i dels sistemes constructius utilitzats es prendra
com a referéncia els que figuren en les taules de 'Annex C del el DB-SE-AE.

e Sostre unidireccional amb teulada sobre envanets de sostremort = 7,00 kN/m>

Pes paret de mamposteria = 26 kN/m’

PES PROPI ENVANS PESATS I MURS DE TANCAMENT
Aquests es consideran al marge de la sobrecarrega d'envans.
A l'annex C del DB-SE-AE s'inclouen els pesos d'alguns materials i productes.

PRETENSAT
L'accio del pretesat es regira per allo establert en la Instruccio EHE.

ACCIONS DEL TERRENY

Les accions del terreny es tractaran d'acord amb I'establert en DB-SE-C.

ACCIONS VARIABLES (Q)

Aquelles que puguin actuar o no sobre I'edifici, com les degudes a I'is i les accions climatiques

SOBRECARREGA D'US

Soén les carregues que graviten sobre 1’estructura en funci6 de I'us a qué es destina.

Sén considerades uniformement repartides en tota la superficie de la planta.

Per la determinacioé de les sobrecarregues d’us es prendra com a referéncia les que figuren a les

taules 3.1 de CTE-DB-SE-AE.

Es considera una sobrecarrega lineal de 2 kN/m en les balconeres en voladis de tota classe d'edificis.
*  En el nostre cas, per una coberta inclinada amb un pendent <20° i accessible només per conservacioé

se suposa una sobrecarrega d’uns 1,00 kN/m” no concomitant amb altres carregues.

VENT

Sén les produides pel vent sobre els elements exposats a ell.

Les disposicions d'aquest document no son d'aplicacio en els edificis situats en altituts superiors a
2.000 m. En general, les estructures habituals de I'edificacié no son sensibles als efectes dinamics
del vent i podran despreciar-se aquests efectes en edificis on la seva esveltesa maxima (relacid
alcada i amplada de 1'edifici) sigui menor que 6. En els casos especials d'estructures sensibles al vent
sera necessari efectuar un analisis dinamic detallat.

La pressié dinamica del vent Qu=1/2 x 0 x Vbz. (Sent 0 la densitat de l'aire i V, la velocitat del
vent).A falta de dades més precises s'adopta &=1.25 kg/m’. La pressié dinamica del vent s'obté de
I'annex D, del CTE-DB-SE-AE.

ACCIONS TERMIQUES

Els edificis i els seus elements estan sotmesos a deformacions i canvis geométrics deguts a varicions
de la temperatura ambient exterior.

En estructures habituals de formigo estructural o metal.liques formades per pilars i bigues, poden no
considerar-se les accions térmiques quan es disposin de juntes de dilatacié a una distancia maxima
de 40 metres.
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Les temperatures ambient extremes d'estiu i hivern es poden obtenir a I'Annex E del CTE DB-SE-

AE.
NEU
En cobertes planes d'edificis de pisos situats en localitats d'altitud inferior a 1000, es suficient
considerar una sobrecarrega de neu de 1,0 kN/m”. Per altres localitats, aquest valor es pot deduir a
partir de 'Annex E del CTE DB-SE-AE, en funci6 de la zona i de 1'altitud topografica on s'executa
l'estructura.
Per a cobertes inclinades, s'haura d'aplicar un coeficient de forma, definit a 'article 3.5.3 del CTE-
DB-SE-AE.
* En el nostre cas, per Viladrau que esta a una altitud de 821m apliquem la segiient formula:
qn= HSk
on p és el coeficient de forma, en aquest cas = 1
Sk =1

ACCIONS ACCIDENTALS (A)

Aquelles on la seva probabilitat de que es donin és petita pero de gran importancia: sisme, incendi, impacte o
explosio.

SISME

Segons la “Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General 1 Edificacion” NCSE-02-, el
municipi de Barcelona té valors d’acceleraci6 sismica basica igual a 0,04g i valors del coeficient de
contribuci6 K de 1,0. Com que es tracta d'una intervencié puntual a l'estructura no és considera
I’aplicacid de la mencionada Norma.

INCENDIS

Les accions degudes a l'agressié térmica dels incendis estan definides en el DB-SI, del CTE, a la
seccio SI-6.

IMPACTE

En aquest document basic només es recullen les accions degudes a impactes accidentals, quedant
exclosos els premeditats, tals com els impactes dels vehicles en els edificis i la caiguda del contrapés
d'un aparell elevador.

Els valors de calcul de les forces estatiques equivalents degudes al impacte de vehicles fins a 30kN
de pes total, seran de 50 kN en la direccio6 paral.lela a la via i de 25kN en la direccié perpendicular,
no actuant alhora.

Estat de carregues dels sostres emprats

Sostre (per estimacié de baixada de carregues)

Pes propi forjat (G) 4,00 KN/m?
Carregues mortes (G) (Coberta) 3,00 KN/m?
Sobrecarrega d'us (Q) (* no concomitant) 1,00 KN/m?
Sobrecarrega de neu (Q) 1,30 KN/m?

Coeficients de seguretat

Els coeficients de seguretat adoptats afecten tant a les caracteristiques mecaniques dels elements utilitzats
com a les accions que sol-licitaran a l'estructura, i s6n els que indiquen les normatives corresponents per a
cada material basic:

COEFICIENTS DE MINORACIO DE RESISTENCIA

Els coeficients de minoracio de resisténcia graven de manera diferent als elements, en funcid de diversos
parametres, dels quals els més rellevants son els tipus de material que els constitueixen. Per a cada cas es té:
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FORMIGO ARMAT

Per a la determinaci6 dels coeficients de minoracié de resisténcia es necessari distingir entre els que
s’apliquen directament sobre el formigd i els que ho fan sobre I’acer d’armar. Donat que el nivell de control
dels elements de I’estructura de formigd armat és normal, els coeficients a aplicar per una situacié de projecte
persistent o transitoria, és de 1,5 pel formigd i 1,15 per 'acer. Per una situacié accidental s'aplicara 1,3 pel
formigd i 1,0 per 'acer.

ACER LAMINAT

Per I’acer laminat no es contempla cap coeficient de minoracid de resisténcia.

COEFICIENTS PARCIALS DE SEGURETAT PER LES ACCIONS

Aquests coeficients es defineixen a la taula segiient:

REF: 2017-0722 - centre de dia

Tipus de Tipus d'accié Situacio persistent o transitoria
verificacié (1) desfavorable favorable
Permanent
Pes propi, pes del terreny 1,35 0,80
Resisténcia Empenta del terreny 1,35 0,70
Pressio de l'aigua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilitzadora | estabilitzadora
Permanent
- Pes propi, pes del terreny 1,10 0,90
Estabilitat Empenta del terreny 1,35 0,80
Pressio de l'aigua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

(1) Els coeficients corresponents a la verificacio de la resisténcia del terreny s'estableixen al DB-SE-C.

verificacions

CAPACITAT PORTANT
+  VERIFICACIO DE L'ESTABILITAT:

Ed,dst <Ed,stb

Ed,dst: valor de calcul de I'efecte de les accions desestabilitzadores
Ed,stb: valor de calcul de I'efecte de les accions estabilitzadores

+  VERIFICACIO DE LA RESISTENCIA DE L'ESTRUCTURA:

Ed <Rd

Ed : valor de calcul de l'efecte de les accions

Rd: valor de calcul de la resisténcia corresponent

« COMBINACIONS D'ACCIONS

El valor de calcul de les accions corresponents a una situacio persistent o transitoria i els
corresponents coeficients de seguretat s'han obtingut de la formula 4.3 i de les taules 4.1 1 4.2 del
present DB.

Coeficions de simultaneitat:
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Yy Y, Y,
Sobrecarrega superficial d'is (Categories segons DB-SE-AE
- Zones residencials (Categoria A) 0,7 0,5 0,3
- Zones administratives (Categoria B) 0,7 0,5 0,3
- Zones destinades al public (Categoria C) 0,7 0,7 0,6
- Zones comercials (Categoria D) 0,7 0,7 0,6
- Zones de trafic i aparcament de vehicles lleugers amb un pes total 0,7 0,7 0,6
inferior a 30 kN (Categoria F)
- Cobertes transitables (Categoria G) (1)
- Cobertes accessibles tinicament per manteniment (Categoria H) 0 0 0
Neu:
- Per altitutds > 1000 m 0,7 0,5 0,2
- Per altitutds < 1000 m 0,5 0,2 0
Vent 0,6 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Accions variables del terreny 0,7 0,7 0,7

El valor de calcul de les accions corresponents a una situacié extraordinaria s'ha obtingut de la
expresio 4.4 del present DB i els valors de calcul de les accions s'ha considerat 0 o 1 si la seva accid
és favorable o desfavorable respectivament.

APTITUT DE SERVEI

*  Per a les verificacions de l'aptitut de servei, es considera un comportament adequat en relaciéo amb
les deformacions, les vibracions o el deteriorament si es compleix que 'efecte de les accions no
arriba al valor limit admisible establert per I'anomenat efecte.

* Perales combinacions d'accions es tindra en compte l'article 4.3.2 de DB-SE-AE del CTE.

Pel efectes deguts a accions de curta durada, s'aplicara la formula 4.6 i 4.7, segons si els efectes son
irreversibles o reversibles,respectivament.

e Deformacions.

-FLETXES RELATIVES: 1/500 en pisos amb envans fragils o paviments rigids sense juntes
1/400 en pisos amb envans ordinaris o paviments rigids amb juntes
1/300 a la resta de casos

*  Desplagaments horitzontals
Quan es consideri la integritat dels elements constructius, s'admet que 1'estructura global té suficient
rigidesa lateral, si davant qualsevol combinacié d'accions caracteristica, el desplom és menor que:
-DESPLOM TOTAL : 1/500 de l'algada total de I'edifici
-DESPLOM LOCAL: 1/250 de l'algada de la planta, en qualsevol d 'elles
Quan es consideri l'aparenga de 1'obra, s'admet que I'estructura global té suficient rigidesa lateral, si
davant qualsevol combinacié d'accions quasi permanent, el desplom relatiu és menor que 1/250.

e Vibracions

S'admet que una planta d'un pis susceptible a patir vibracions per efecte ritmic de les persones, és
suficientment rigida, si la freqiiéncia propia és major que els valor indicats a l'article 4.3.4 del BD-
SE-AE del CTE.

Métode de calcul i dimensionament

L'estructura ha estat calculada per aplicacio de les hipotesis de calcul que dicten les segiients normatives
vigents: el document basic SE-A del CTE “Documento basico Seguridad Estructural. Acero”.

Per la determinacio dels esforgos que sol-liciten els diferents elements estructurals s’utilitzen els postulats
basics d’elasticitat i resisténcia de materials, aplicant-los de forma diversa i a través de diferents
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metodologies, en funcid de 1’element o elements a analitzar.

El procés de calcul dels esforgos a qué se sotmetra 'estructura es realitza amb ordinadors seguint les lleis de
l'elasticitat lineal a través del métode de les deformacions i de la matriu de rigidesa global (Ko) de
l'estructura, considerant les diferents hipotesis de carrega.

En les estructures de portics plans, per la determinacié de las matrius de rigidesa de cada una de les barres de
I’estructura, es contemplen els dos teoremes de Mohr, relacionant tots els moviments possibles dels extrems
de les barres amb els esfor¢os que el provoquen.

En aquells casos que I'esveltesa de I’estructura és determinant s'utilitza també el calcul matricial, encara que
basat en la formulaci6 de I’equacio d’equilibri de 1’estructura sota les consideracions de la teoria en 2n ordre,
deduint les matrius de rigidesa de les barres i els vectors d’accions en funcié de I’esforg axial.

El calcul s’ha realitzat amb el programa d’analisis de barres WINEVA.

Els criteris utilitzats per dimensionar els elements que configuren I’estructura s’han basat en la comprovacio
de dos requisits basics, el dels estats limits ultims per un costat, i el dels estats ultims d'utilitzacié per 1’altre.
Respecte al compliment del primer requisit, s’ha d’assenyalar, que en cap cas se sobrepassen les tensions
admissibles dels materials, contemplant els fenomens d’inestabilitat global i local dels elements.

Respecte al compliment dels estats limits d’utilitzacio, s’ha incidit sistematicament en el control de les
deformacions de tots els elements resistents, observant-se els limits establerts per la normativa.

Observacions finals

Qualsevol canvi d'us, de dimensions dels elements o plantes, de qualitat i caracteristiques dels materials
emprats, o de les hipotesis i condicionants de calcul establertes en aquesta memoria, obligaran a la Direccid
Facultativa a considerar els recalculs i modificacions de les solucions inicialment projectades per tal
d'adaptar-se a les noves condicions.
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1.2 JUSTIFICACIO NCSE 02

Segons la “Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General i Edificacion” NCSE-02-, el municipi de
Viladrau té valors d’acceleracio sismica basica igual a 0,06g i valors del coeficient de contribucié K de 1,0.
La intervenci6 propsada no modifica la resposta de 1’edifici enfront I’accié del sisme.

1.3 ESTUDI GEOTECNIC

Per la redaccid d’aquest projecte el promotor no ha lliurat ’estudi geotécnic establert en el DB SE-C i,
podent adoptar una solucio alternativa segons I’art 5.1.3, el projectista accepta la redaccié del projecte sense
informe geotécnic atés que:

- La construccio és d’una gran senzillesa técnica.

- S’ha realitzat una inspecci6 visual de les edificacions de la zona i les de la propia parcel-la constatant que
no presenten problemes derivats d’un possible mal comportament del terreny de fonamentacio.

- El projecte preveu una modificacié puntual de 1’estructura que suposa unes lleugeres variacions de
carregues en fonamentacio.

- no es generen riscos per a la seguretat de les persones derivats de la manca d’estudi geotécnic ni durant el
procés constructiu ni durant la vida util de I’estructura)

- Un cop iniciada I’excavacio i a la vista del terreny de fonamentacio, la Direccié de 1’Obra es reserva el dret
de fer les probes i estudis del terreny que cregui convenients

Viladrau a 20 de juny de 2017

EMIL PALOU SOLER, ARQUITECTE
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2. PLEC DE CONDICIONS DELS MATERIALS |
DE L’EXECUCIO

CONDICIONS TECNIQUES QUE HAN DE COMPLIR ELS MATERIALS

Els materials hauran de complir les condicions que sobre ells especifiquin en els diferents documents que
composen el Projecte. Tanmateix les seves qualitats seran d’acord amb les diferents normes que sobre ells
estiguin publicades i que tindran un caracter de complementarietat a aquest apartat del Plec.

Tindran preferéncia, quant a la seva acceptabilitat, aquells materials que estiguin en possessioé de Document
d’idoneitat Técnica, que avalin les seves qualitats, emés per Organismes Técnics reconeguts.

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES DE L'execucié

DOCUMENTS DEL PROJECTE

La firma de la contracta pel constructor suposa 1’acceptacio de totes les seves caracteristiques, en el que es
refereix al procés constructiu.

El Contractista presentara un certificat que acrediti que el Contractista ha procedit a una analisi exhaustiva de
tots els documents de projecte, planols, Memoria Técnica i Plec de Condicions, adjuntant-hi un recull de tots
aquells dubtes, contradiccions i objeccions que consideri oportunes, perqué es garanteixi la posta en obra de
tots els elements de forma fidedigna. Al respecte, la Direccio Facultativa podra exigir que el Contractista
realitzi els planols de muntatge, replanteig o explicatius de part o de la totalitat dels elements de projecte.

El contractista ha de realitzar les obres segons el que indica el projecte, qualsevol dubte sera consultat a la
direcci6 facultativa que donara les instruccions necessaries reflectint els aclariments o modificacions, si
existissin, en el llibre d’ordres de I’obra.

CONDICIONS GENERALS

El Contractista es fara responsable directe dels procediments utilitzats per I’execucié dels treballs.

A tal fi, caldra que observi les segiients puntualitzacions:

a) Localitzacié de linies de serveis d’us public en la zona d’actuacio, tant si es troben en funcionament o
no, detallant el seu dimensionament, perqué la Direccié Facultativa pugui assabentar-se de la
repercussio que pot representar la seva inutilitzacid, i, en el cas corresponent, el seu enderroc.

Es responsabilitat del Contractista la conservacio en perfectes condicions de les conduccions publiques
d’aigua, gas, electricitat, teléfon, etc. Aixi com el manteniment en perfecte estat de les construccions o
elements de jardineria que pertanyin a les finques contigiies a I’obra. Tanmateix, aniran a carrec del
Contractista la reparacio de totes les avaries o desperfectes que es produeixin per efecte dels treballs de
construccio.
b) Quan es detecti la preséncia de qualsevol conduccid, encara que aparenti estar fora de servei, es
notificara a la Direccié Facultativa, a fi que ella decideixi la solucié més convenient.

¢) Realitzaci6 d’un esquema suficientment detallat de la posicid dels pous de reconeixement del subsol que
s'hagin realitzat, detallant les caracteristiques més representatives dels materials travessats, aixi com les
caracteristiques de les possibles restes de ’edificacio que s’hi detectin.

d) Realitzaci6 d’un esquema, en planta, d’ubicacié de la tanca protectora, on es faci constar tipus i
caracteristiques més rellevants d'aquesta, aixi com de la posicié que adoptaran les casetes d’obra.

e) Estudi respecte a 1’accessibilitat del solar, tant en 1'ambit local -entrades i sortides dels vehicles de
subministrament de material- com global, indicant, en aquest ultim cas sobre el planol d’emplagament si
aixi ho estima oportu la Direccio Facultativa, els possibles recorreguts dels vehicles abans esmentats.

f) La Direccié Facultativa es reserva el dret de demanar al Contractista que porti a terme un estudi de
I’estat en qué es troben les edificacions veines, posicionant sobre planol i documentant amb fotografies
les possibles esquerdes i patologies que pugui tenir. Caldra, en aquests casos, que el Contractista demani
a I’ Autoritat que correspongui, els permisos necessaris per a realitzar aquesta tasca de forma rigorosa.

En cas d’haver-se de sol-licitar permisos, el Contractista els redactara a carrec seu de forma immediata,
havent-los de sotmetre a la revisio de la Direcci6 Facultativa.

Reforma interior a 1’edifici de I’ajuntament de Viladrau per a centre de dia i i
PROJECTE D'ESTRUCTURA MEMORIA DE CALCUL 10/46



2

h)

)

k)

)

REF: 2017-0722 - centre de dia

Restaran a carrec de Contractista totes les tasques inherents al desenvolupament i posta en obra del
procés constructiu necessari per a portar a terme 1’obra segons el projecte, encara que no s’indiqui
explicitament en el pressupost.

S’hauran d’efectuar els entibaments necessaris per garantir la seguretat de les operacions i la bona
execucio dels treballs, encara que no figurin en els amidaments o no hi hagi ordres expresses per part de
la Direcci6 Facultativa.

El Contractista estara obligat a disposar de tots els mitjans que la Direccié Facultativa estimi
convenients per a realitzar ’obra. S’inclou en aquest concepte els sistemes d’extraccid i eliminacié de
les aigiies que puguin aparéixer, a causa de la posicio del nivell freatic respecte al fons de 1’excavacio o
per acumulacié d’aigua de pluja, aixi com la instal-laci6 de punts de llum i la connexi6é a la xarxa
eléctrica /o de clavegueram.

En cap cas el Contractista estara facultat per a variar pel seu compte les dimensions, posicid, geometria,
procediment constructiu de qualsevol dels elements sense el vistiplau de la Direccié Facultativa. Podra,
aixo no obstant, expressar la conveniéncia d’efectuar aquells canvis que jutgi necessaris, de forma que
I’ Arquitecte Director, si ho considera convenient, pugui aplicar-los en I’execucié de 1’obra.

El contractista redactara un document on acrediti la idoneitat dels materials que utilitzara, en el que
s’incloura una relacié dels procediments que té previstos per vetllar per aquesta idoneitat: empreses
adjudicataries del control de qualitat dels materials, condicions pel seu emmagatzematge, curat del
formigd, emmagatzematge de les provetes, certificacié de les dosificacions, fitxes de caracteristiques,
etc. Aquest certificat anird completat posteriorment amb un altre relatiu a la descripcid particularitzada
dels diferents materials.

El Contractista s’assegurara que I’emmagatzematge de material sobre els elements ja construits no
modifiquin les hipotesis de calcul que s’han tingut en compte en el disseny de I’estructura. Qualsevol
dubte al respecte, especialment per desconeixement d’aquestes hipotesis, es consultara a la Direccid
Facultativa, perquée determini la viabilitat de la solucio.

PLANNING D’OBRA | PROCES CONSTRUCTIU

El Contractista haura de facilitar a la Direccio Facultativa un document per escrit, on faci constar els
procediments constructius que pensa utilitzar durant 1’obra, atenint-se a les segiients consideracions:

a)

b)

Possibilitat d’adoptar, en les feines del moviment de terres, 1’organitzacié que jutgi més convenient,
utilitzant els procediments que cregui més oportuns, acceptant, en aquests casos, la responsabilitat total
respecte a tot allo que es pugui derivar de la falta de precauci6 en la realitzacié de les obres.

Opci6é d’expressar la voluntat que siguin 1’Arquitecte o bé 1’Aparellador qui decideixin la forma
d’execucio, el que portara implicita la transmissié de responsabilitats cap a la Direccidé Facultativa. En
aquest cas el constructor haura de realitzar els treballs seguint les instruccions donades per la Direccid
Facultativa.

En qualsevol cas, si els procediments utilitzats resulten perillosos per causes imprevistes, o bé s'estimi
que el Contractista s’ha excedit en els limits fixats préviament, 1’ Arquitecte podra ordenar un nou ordre
d’execucio dels treballs, restant el Contractista obligat a acceptar-los.

REPLANTEIG

El replanteig de 1’edifici, nivells,..., s’efectuara, pel contractista, d’acord amb els planols del projecte, i abans de
procedir a I’inici de les excavacions dels fonaments, la Direccid facultativa comprovara i li donara conformitat,
encara que el contractista sera totalment responsable de 1’exacta execuci6 del replanteig, anivellament,...

El contractista proporcionara personal i mitjans auxiliars necessaris per la realitzacio del replanteig

El replanteig s’atendra a les segiients puntualitzacions:

a)

b)

¢)

Un cop efectuada 1’adjudicacido de ’obra, I’Aparellador o Arquitecte Técnic dirigira els treballs de
definicio de ’emplacament d'aquesta, marcant la posicié de les diverses parts del projecte. Aquest acte el
realitzara en preséncia del Contractista, o de la persona en qui aquest delegui. Es decidiran, llavors, els
plans d’anivellament, fixant la cota de referéncia, definida en projecte, de forma clara i perdurable.

Posteriorment a la neteja de 1’area dels treballs, es procedira al replanteig de les tasques del moviment de
terres, compatible amb ’execucio de les mateixes i que permeti les feines posteriors que estiguin
previstes en projecte, d’acord amb el que s’hagi adoptat anteriorment.

La senyalitzacié del replanteig es realitzara amb mitjans perdurables, replantejant de nou quan, per
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alguna rao, s’hagin perdut les referéncies ja replantejades anteriorment. No s’acceptaran el marcat amb
guix o amb pedres de referéncia i el clavat d’estaques i 1’estesa de cordills s’acceptara inicament com a
soluci6é provisional. S’adoptaran, preferentment, sistemes de senyalitzacid que quedin marcats sobre
elements estables, tal com parets mitgeres, pals ben encastats en el terreny, estesa de cordills a algades no
accessibles facilment, o similars.

Sera aconsellable situar els contorns i els eixos dels elements estructurals per executar, marcant- los amb
pintura, guix de color o blauet sobre la capa de formigd de neteja, pel cas dels fonaments o sobre els
encofrats, en la resta.

d) El Contractista no tindra dret a cap tipus d’abonament com a conseqiiéncia d’errors que 1’hi puguin ésser
imputables. Si existis divergéncia entre dos planols o documents del Projecte, el Contractista esta obligat
a comunicar aquest fet a la Direccié Facultativa perqué manifesti quin document té prioritat. De no fer-
ho aixi, no podra argumentar error en el Projecte, en el suposit d’haver optat per la solucid incorrecta.

e) Les dimensions de qualsevol element emparat per aquest Plec de Condicions no es modificaran per sobre
de les tolerancies que I’hi corresponguin, especificades per cada element mes endavant, sense
coneixement de la Direccidé Facultativa. Tanmateix, no es podra variar la seva posicio absoluta ni
relativa, si no és amb el vistiplau de 1’ Arquitecte Director.

Caldra consultar els documents de projecte relatius a les tolerancies admeses en el replanteig de la posicid
dels elements de 1’obra, especialment a aquells que puguin afectar a 1’estructura.

SEGURETAT

A efectes de garantir la seguretat de 1’obra caldra satisfer mesures detallades a I’Estudi de Seguretat, a més de

les que es puguin indicar en el plec de condicions.

S’insisteix, pero en els segiients punts:

a) Tota persona qué visiti, transiti o treballi en I’espai delimitat i catalogat com a afectat per I'obra portara el
corresponent casc i calgat de seguretat homologats.

b) S’evitara la permanéncia o pas de persones per sota les carregues suspeses, acotant perfectament les
arees de treball.

¢) En el cas de vents forts, es retiraran els materials i les eines que poguessin caure.

d) Cada dia es revisara I’estat dels aparells d’elevacio- grues, ascensors, etc. i cada tres mesos es realitzara
una revisio total d'aquests.

e) Per la instal-laci6 de I’energia eléctrica per proveir als elements auxiliars, com equips de soldadura,
formigoneres, vibradors, etc. es disposara a [’arribada dels conductors d'escomesa un interruptor
diferencial, segons el "Reglamento Electrotécnico para Baja tension” i per la seva posta a terra es
consultara la NTE IEP "Instalaciones de Electricidad. Puesta a tierra".

f) Se suspendran els treballs d’execucid dels elements exteriors quan estigui plovent, nevant o existeixi vent
amb una velocitat superior al 50 km/hora, especialment en I’execucioé d’elements situats a certa algada o
dels elements que portin implicita I’existéncia de bastides per la seva execucio.

Normativa

LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION. Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99),modificaci6: llei 52/2002,(BOE
31/12/02) Modificada pels Pressupostos generals de 1’estat per a I’any 2003. art. 105

CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO (CTE). RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006)

NORMAS SOBRE EL LIBRO DE ORDENES Y ASISTENCIAS EN OBRAS DE EDIFICACION. O. 9/6/71 (BOE:
17/6/71) correccid d’errors (BOE: 6/7/71) modificada per 1’0O. 14/6/71(BOE: 24/7/91)

LIBRO DE ORDENES Y VISITAS. D 461/1997, de 11 de marg

CERTIFICADO FINAL DE DIRECCION DE OBRAS. D. 462/71 (BOE: 24/3/71)
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2.1 PLEC DE CONDICIONS PER L’EXECUCIO DE LA
FONAMENTACIO

Objectius

Documentar els treballs relatius a la recepcid dels materials i a I’execucid des sistemes de fonamentaci6 i de
contenci6 de terres, anomenats a partir d’ara de forma genérica fonamentacid, d’acord amb la Memoria
Técnica i amb els planols del Projecte.

Materials

Aquest apartat, referent a la descripcid de les caracteristiques dels materials necessaris per I’execuci6 de la
fonamentacio, correspon a una explicacio de les condicions que han de complir aquests, detallades de forma
general en els Plecs de Condicions de la Posta en Obra dels elements d’estructura metal-lica i dels de formigd
armat.

m)

0)

p)

Q

s)

Execucio

Els formigons de neteja, utilitzats per a I’anivellament de les bases de les sabates, pel reomplert dels pous
de fonamentaci6 i, en general, per a resoldre el contacte dels elements armats amb el terreny, tindra una
resisténcia caracteristica de 15.0 N/mm2 com a minim, presentant una consisténcia plastica o tova i una
mida maxima de 1’arid no superior als 40 mm, sempre i quan la Direccido Facultativa no indiqui el
contrarl.

Els formigons utilitzats per I’execucio de tots els elements de fonamentacio- sabates, riostes, lloses, murs
de contencio, pilots encepats, etc.- es realitzaran amb formigons amb la resisténcia indicada en els
planols, que no sera inferior a 25,0 KN/mm? La mida maxima de 1’arid no sera superior a 20 mm,
sempre i quan la Direccié Facultativa o els documents de projecte no considerin el canvi corresponent.
En cas de ser necessaria 1’addici6 de fluidificants o superplastificants s’haura de sol-licitar la
corresponent autoritzacio a la Direccié Facultativa.

L’acer per I’execucié de I’armat dels elements de formigd sera del tipus B500S de limit elastic no
inferior a 500.0 N/mm?2. Els recobriments de les armadures, d’acord amb la normativa vigent, seran els
indicats en els planols. Aquests recobriments cal observar- los en tots els casos, fins i tot quan s’hagi
disposat una capa de formigd de neteja, per la qual cosa caldra calgar convenientment les armadures
amb els procediments que estableix el Plec de Condicions per la Posta en Obra del Formigd Armat.

Tots els elements de fonamentacié que, segons el projecte siguin galvanitzats, tindran una proteccié de
25 micres com a minim.

Els elements d’acer laminat i, en general, tot I’acer que es col-loqui a obra, excepte el d’armar i el que
s’especifiqui expressament tant en els planols com estableixi la Direccié Facultativa, es realitzaran amb
material del tipus S275JR, tret del constituent de beines perdudes per a micropilots, que sera tipus ST52,
atenent-se a les condicions establertes per la seva posta en obra, que s’especifiquen en el Plec de
Condicions per la posta en Obra des Elements d’Estructura Metal-lica.

Els elements tipus cable, ja siguin per 1’execucié d’atirantaments, ancoratges i, en general sistemes

d’armat actiu, es realitzaran amb acer d’alta resisténcia o amb acers especials, amb tensions minimes de
2 . -, X

trencament de 180 Kg/mm~, que presentin esglaons de deformacio a trencament superiors al 3.5%.

Els elements d’encofrat no presentaran abonyegadures i compliran tots els requeriments que
s’especifiquen en el Plec de Condicions de la Posta en Obra del Formigd Armat. En aquells casos en els
que un determinat element de formigé s’executi fent servir els paraments de 1’excavacié com a encofrat,
es vetllara, perqué durant el procés de formigonat, no es produeixin despreniments de terres. Es
recomana, en aquest sentit, realitzar una part petita com a prova, per a verificar la validesa de la solucid.

A continuaci6 és detallen, primer amb caracter general i després de forma més especifica, les prescripcions a
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tenir en compte per I’execucio6 dels elements de fonamentacio.

CONDICIONS GENERALS

El Contractista es fara responsable directe dels procediments utilitzats per la realitzacio dels treballs
d’execucio dels elements de fonamentacid, posant especial émfasi en els punts que és detallen a continuacio:

d)

e)

Abans de procedir al formigonat, es netejaran amb la maxima cura les rases i els pous de fonamentacié o
encepats, i, si estan armats, es vigilara que les barres d’acer no tinguin adheréncies de fang, oxid o
qualsevol element que dificulti I’adheréncia del formigd amb I’armadura.

Les armadures dels elements de formigé armat de la fonamentacié no estaran en contacte directe amb el
terreny. Per evitar-ho, es disposara un llit de formigd de neteja o formigd pobre, de caracteristiques ja
esmentades anteriorment, de gruix minim 10 cm, a no ser que en els planols s’especifiqui una solucid
alternativa.

SABATES AILLADES

Per I’execucio de les sabates aillades es tindran en compte les prescripcions que s’exposen a continuacio:

f)

2

h)

)

k)

)

Control

Sota cap concepte es podran unir dues o més sabates, malgrat llur proximitat, si no és que s’especifica
en els planols o, aixi ho disposi la Direccié Facultativa. Si existeix la impossibilitat de poder mantenir les
terres que separen 1’ambit de cada sabata, es disposara, com element substitutori, un muret de totxana,
una lamina de porex o un material estable que serveixi d’encofrat.

Les sabates s’encastaran totalment dins de ’estrat resistent, llevat que la Direccié Facultativa estableixi
el contrari.

Les armadures es disposaran en la part inferior de les sabates, amb els recobriments que s hagin estimat,
proveides de patilles d’ancoratge doblegades a 90° i de longitud no inferior a 20 cm, formant un
engraellat regular. El diametre i la separaci6 de les barres sera la indicada en els planols corresponents-

El sistema de formigonat podra ésser qualsevol emparat pel Plec de Condicions per la Posta en Obra del
Formigd Armat, sempre que garanteixi I’eliminacio de coqueres i la segregacio excessiva dels arids.

No podra realitzar-se el formigonat de les sabates en diferents tongades, separades en el temps més de 24
hores, que representin la generacié de junts de formigonat. En cas de preveure una separacio entre les
tongades de formigonat superior a les dues (2) hores, caldra assabentar a la Direcci6 Facultativa
d’aquesta necessitat, perque aquesta instrueixi la posici6 i forma de la junta de formigonat.

Les armadures corresponents a 1’arrencada dels pilars quedaran recolzades i perfectament lligades a
I’engraellat de base de les sabates, disposant-les amb patilles a la base de 20 cm com a minim, i
preveient un solapament per prolongacio recta d’aquestes armadures amb les del pilar propiament dit, de
longitud tal i com es prescriu en els planols i Plecs de Condicions corresponents.

Les tolerancies admeses en 1’execucié d’aquests elements vindran donades en el Plec de Condicions per
I’execucié del Moviment de Terres, en I’apartat de tolerancies admeses en 1’execucié de I’excavaci6 de
les rases i pous, i per les que és detallen a continuacio:

1)Dimensi6 del cantell total: -0,0 cm
+5,0 cm

2)Dimensio del cantell util: -0,0 cm
+4,0 cm

3)Horitzontalitat del parament superior:  relativa 1%
Absoluta 2%

Respecte als aspectes especifics relacionats amb el control, caldra que es tinguin en compte els segiients
punts, a més de consultar 1’apartat corresponent en el Plec de Condicions per I’execucié del Formigdé Armat i
el de I’Estructura Metal-lica.

2

h)

Comprovar sistematicament en tots aquells elements que s’hagin de formigonar, que les superficies que
han de rebre al formigd estiguin en condicions de fer-ho, és a dir, lliures totalment de fang, de terres,
d’objectes estranys a 1’obra, etc. Preparant-les amb raspall de pues i pintura epoxi quan el projecte o la
Direccio6 Facultativa ho estableixin.

El nombre d’assajos a realitzar per cada partida dels elements de la fonamentacié quedara determinat en
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I’apartat de control del Plec de Condicions de la posta en obra del Formigd Armat.

i) Totes les soldadures fetes de les armadures passaran un control ocular, i la Direcci6 Facultativa
determinara en cada cas el nombre d’assajos, ja sigui per liquids penetrants o per rajos x, que calgui fer,
d’acord amb el Plec de Condicions corresponents.

Criteris d’amidament

Els criteris d’amidament per tal de comptabilitzar les partides que intervenen en els elements de la

fonamentacio, es concreten en els segiients punts:

a) Els amidaments es referiran als planols acceptats per les dues parts -Contractista i Direccié Facultativa-,
durant la fase de replanteig.

b) Correran a carrec del Contractista totes les despeses corresponents a 1’adequacié dels elements de
formigd que presentin alguna anomalia geométrica o de qualsevol tipus, fruit d’una mala execucio;
especialment de pous, de pilots, de murs i pantalles de contencio.

¢) L’amidament de I’acer incloura, tant si s’especifica com no en la descripcio de la partida, les patilles
d’ancoratge, solapaments i elements auxiliars de muntatge

Si les caracteristiques mecaniques, fisiques i hidrologiques del terreny coincideixen amb les que detalla
I’ Assaig Geotécnic, el Contractista no podra sol-licitar un augment de pressupost, encara que es vegi
obligat a utilitzar elements o técniques suplementaries per I’execucid dels elements de fonamentacio de
projecte. En aquest concepte s’inclouen explicitament la necessitat de 1’us de llots bentonitics per
I’execucié de murs pantalles i I’extraccid d’esgotament de les aigiies freatiques.

Normativa

EHE Instruccion del Hormigoén Estructural

CTE DB SE C Seguridad estructural. Cimientos. RD 314/2006 “Codi Técnic de I’Edificacio”

CTE DB HS 1 Salubridad. Proteccion frente a la humedad RD 314/2006 “Codi Técnic de I’Edificacié”
Guia para el proyecto y la ejecucion de micropilotes en obras de carretera. Ministerio de Fomento. 2006
Manual de Calculo de Tablestacas. Ministerio de Obras Publicas y Transportes. Madrid. 1.981

Pliego de Condiciones Generales de la Edificacion y Econémicas. Consejo Superior de los Colegios de Arquitectos de
Espaiia. Madrid 1.989
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2.2 PLEC DE CONDICIONS PER L’EXECUCIO I POSTA EN
OBRA DEL FORMIGO ARMAT

Objectius

Documentar els treballs relatius a la recepcié de materials, I’execucid i la posta en obra dels elements de
formig6 armat, d’acord amb la Memoria Técnica i els planols del projecte.

Condici6 de caracter general

Totes les consideracions de disseny, dimensionament, execucio, control i altres temes relatius als elements de
formigd armat es faran d’acord amb la normativa vigent, EHE, Instruccion de Hormigon Estructural
publicada pel Ministeri de Foment, segons Reial Decret 1247/2008, de 18 de juliol.

Condicions de partida

Abans de procedir a realitzar les tasques relatives a I’execuci6 dels elements de formigo armat, caldra que el
Contractista redacti un document on adjunti els segiients conceptes:

La Direccid facultativa podra exigir al Contractista que realitzi els planols de tots els elements de formigd
armat de 1’obra, planols que aprovara o esmenara la Direcci6 Facultativa. En el cas que la Direccio
Facultativa esmenés els planols lliurats, el Contractista tindra 1’obligacié de modificar-los i
presentar-los de nou a la Direccio Facultativa per tal que aquesta doni I’aprovacié definitiva.

Certificat acreditatiu de la idoneitat de la central de produccio del formigd. Aquesta central sera capag de
realitzar els assajos de control que es requereixin i portar al dial registre de dades i resultats de les
proves, que es podra sol-licitar en qualsevol moment.

Materials

Requeriments generals

Els requeriments que es detallen a continuacid, relatius a la recepcié dels materials, son preceptius de complir
a I’obra per portar a terme 1’execuci6 dels elements de formig6 armat i serviran de base per emetre qualsevol
esmena al projecte.

t) El Contractista quedara obligat a facilitar a la Direccié Facultativa un document on figurin les propietats
dels materials que utilitzara en obra per I’execucio del formigo armat, certificat, si cal, per ’empresa
adjudicataria de control de qualitat. En aquest document i figuraran els segiients conceptes:

f) Procedéncia, granulometria i naturalesa dels arids emprats per 1’execucid dels diferents formigons que
configuren ’obra, destacant el contingut de fins i pols trinxat dels arids, en el seu cas, aixi com Ilur
grau d’humitat.

g) Documents acreditatius que els ciments compleixen la normativa vigent RC-03, Instruccion para la
Recepcion de Cementos.

h) Analisi quimica de 1’aigua de pastat
i) Empresa adjudicataria, de la fabricaci6 i subministrament del formigé (central formigonera)
j) Naturalesa i fabricant dels additius a utilitzar per I’execucié del formigo

k) Dosificacié de cadascun dels formigons de 1’obra, incloses les quantitats d’additius, sempre i quan llur
utilitzacio estigui autoritzada per la Direccio Facultativa.

m) La Direccié Facultativa podra, en qualsevol moment, requerir els assajos que estimi oportuns per
constatar tots els punts detallats i els que considerés d’interés per la realitzacié de la posta en obra
del formig6 armat.

n) El Contractista aportara documentacié que acrediti el distintiu de qualitat del subministrador del formigo,
que justificara d'acord ambls resultats dels assajos de control, segons els criteris de ’article 86 i
annex 19 de la EHE.
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Ciments

Les condicions especifiques que hauran de complir els ciments que s’utilitzin en la dosificacié dels
formigons es detallen a continuacio:

j) La resisténcia no serd menor a 42.5 KN/mm?2 i seran capagos de proporcionar al formigd les qualitats
exigides en el projecte.

k) La utilitzacio del ciment aluminds esta totalment prohibida, tret que ho autoritzi per escrit la Direccid
Facultativa.

1) En els documents corresponents, especialment en els albarans de subministrament del formigd a peu
d’obra, figuraran el tipus, la classe i la categoria a la que pertanyen aquests, aixi com la garantia del
fabricant que el ciment compleix totes les condicions exigides. Aquest mateix fabricant, si és precis,
caldra que faciliti a la Direccié Facultativa una copia dels resultats de les analisis que es realitzin i
dels assajos corresponents.

m) La composici6 dels ciments subministrats a obra, ja sigui com a matéria primera o com a component
del formigd, a més de llurs caracteristiques mecaniques, fisiques i quimiques, s’acolliran als
requeriments que estableix la normativa vigent RC-03, Instruccion para la Recepcion de Cementos,
tal i com s’especifica a 1’apartat de control de present Plec de Condicions.

n) La denominaci6 dels ciments s’acollira tamb¢ a la normativa vigent RC-03 en el seu article 4rt.

o) El fabricant ha de lliurar un full de caracteristiques del ciment on s'indiqui la classe i proporcions nominals
de tots els seus components. A I'albara hi han de figurar les dades segiients:

d) Nom del fabricant o marca comercial

e) Data de subministrament

f) Identificacio6 del vehicle de transport

g) Quantitat subministrada

h) Designaci6 i denominacié del ciment

i) Referéncia de la comanda

7 Referéncia del certificat de conformitat o de la marca de qualitat equivalent
k) Adverténcies en materia de seguretat i salut per a la manipulacié del producte
D Restriccions d'utilitzacio

Si el ciment se subministra en sacs, als sacs hi ha de figurar les segiients dades:

1) Dates de produccio i d'ensacat del ciment

2) Pes net

3) Designaci6 i denominacié del ciment

4) Nom del fabricant o marca comercial

5) Restriccions d'utilitzacid

6) Adverténcies en matéria de seguretat i salut per a la manipulacié del producte

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades segiients:
1) Inici i final d'adormiment
2) Si s'han incorporat additius, informaci6 detallada de tots ells i dels seus efectes

El contingut d’aquest albara es completara adjuntant-hi un Full de Caracteristiques del ciment
subministrat, en el que hi figuraran la naturalesa i proporcié nominal en massa de tots els components,
aixi com qualsevol proporcié que sobrepassi en més o menys cinc punts percentuals la inicialment
prevista. Aquesta variacioé no suposara en cap cas un canvi de tipus de ciment.

a) El ciment no arribara a l’obra excessivament calent. Si la seva manipulacié esta previst fer-la
mecanicament, la temperatura maxima sera de 70 graus centigrads; per contra, si cal fer la a ma,
aquesta temperatura no sera superior a la més restrictiva de les segiients:
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1) 40 Graus centigrads
2) La temperatura ambient, mes cinc graus centigrads.

a) Quan el Subministrament es realitzi en sacs, el ciment es rebra a I’obra en els mateixos envasos en els que
ha estat expedit de fabrica, emmagatzemant-los en un lloc suficientment ventilat i salvaguardat de
les inclemeéncies del temps i de les humitats de sol. Aquest lloc caldra que 1’aprovi directament la
Direccio Facultativa; si el subministrament és a balquena, I’emmagatzematge es fara dins de sitges
adients.

Si el ciment se subministra a granel, s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s’han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la
intempeérie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:
- Classes 22,51 32,5: 3 mesos
- Classes 42,5: 2 mesos

- Classes 52,5: 1 mes

Aigua

Les condicions especifiques que hauran de complir les aigiies de pastat i de curat dels formigons de 1’obra, es
detallen a continuacio:

a) No contindran cap element contraproduent que arribi a afectar les propietats dels formigons o a la
proteccio de les armadures en vers la corrosio.

b) Podran ésser utilitzades totes les aigiies sancionades com a acceptables per la practica.

¢) Quan d’una aigua determinada no es tinguin antecedents de la seva utilitzacid, o aquesta presenta algun
dubte, es verificara que compleix totes aquestes caracteristiques:

Exponent d'hidrogen pH (UNE 7-234): >=5
Total de substancies dissoltes (UNE 7-130): <=15 g/l
Sulfats, expressats en SO4- (UNE 7-131)
- En cas d'utilitzar-se ciment SR: <=5 g/l
- En la resta de casos: <=1 g/l
16 clor, expressat en Cl- (UNE 7-178)
- Formigo pretesat: <=1 g/l
- Formig6 armat: <=3 g/l
- Formigd en massa amb armadura de fissuracio: <=3 g/l
Hidrats de carboni (UNE 7-132): 0
Substancies organiques solubles en éter (UNE 7-235): <=15 g/l
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <=0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

a) Esta prohibida la utilitzacié de 1’aigua de mar tant pel curat com per ’amassada dels formigons, a no ser
que la Direcci6 Facultativa dicti el contrari.

b) Les aigiies hauran de complir les condicions que s’especifiquen a 1’article 26 de EHE.
Arids

Les condicions especifiques que hauran de complir els arids constituents de qualsevol formigé col-locat a
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obra seran les que es detallen a continuacio:

a) La naturalesa i la seva preparacio seran tals que permetran garantir la resisténcia caracteristica qué se

sol-licita en el projecte, la durabilitat que correspongui i les altres caracteristiques que s’exigeixin en
el conjunt de Plecs de Condicions del projecte.

b) Seran valids tots aquells arids que provinguin d’un jaciment natural, roques trinxades o escories

siderurgiques apropiades, aixi com altres productes que el seu Us es trobi sancionat per la practica o
resulti aconsellable com a conseqiiéncia d’estudis o assajos realitzats a laboratori. En tot cas, I’arid
escollit per realitzar el formigd caldra que sigui aprovat per la Direcci6 Facultativa, d’acord amb els
controls que es detallen en el present document. Si no es tinguessin antecedents d’un arid en concret
o es pogués plantejar la idoneitat en la seva utilitzacio, caldra que es realitzin els assajos
complementaris que la Direccié Facultativa estimi convenients. No estara permesa la utilitzaci6 de
sauld (granit meteoritzat)- ni arids que continguin algun tipus de matéria organica. Esta totalment
prohibida la utilitzacié d’arids que continguin pirites o qualsevol altre tipus de sulfur. Si utilitzen
escories sideriirgiques com a arid, caldra que es comprovi si son estables, és a dir, que no continguin
silicats inestables ni compostos ferrosos.

c¢) Els arids estaran compostos per al menys dues granulometries diferents, que s’identificaran amb les sorres

i les graves. Les primeres comprendran aquells arids que passin pel sedas de 4 mm; les segones, les
graves, correspondran a 1’arid retingut en aquest mateix sedas. S’entén com a arid total o
simplement com a arid el que per si mateix o per barreja tingui les proporcions de sorra i grava
adequades per a fabricar formigo.

d) Els arids caldra que arribin a obra mantenint les caracteristiques granulométriques de cada una de llurs

fraccions

e) A falta de referéncies especifiques al respecte, la mida maxima de 1’arid es fixa en 12 mm, el minim en

0,59 mm, i el tipus trinxat. La modificacié d’una d’aquestes dades de partida caldra que es faci amb
el vist i plau de la Direccid Facultativa. La mida maxima de I’arid es fixa com la minima obertura
del sedas pel que passa el 90% en pes, complint la condicié necessaria que el 100% de 1’arid utilitzat
passi per I’obertura doble de la referida abans; la mida minima és la del sedas que reté el 90% en

pes.

f) L’emmagatzematge dels arids caldra realitzar-lo de tal forma qué quedin protegits d’una possible

contaminacié per ’ambient, i especialment, pel terreny, no admetent-se la barreja incontrolada de
les diferents fraccions granulomeétriques. Caldra establir les mesures necessaries perqué no es
produeixin segregacions excessives dels arids durant I’emmagatzematge i el transport a 1’obra.

g) Cada carrega de granulat ha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha d'estar a disposicio

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

de la DF en el que hi han de constar, com a minim, les dades segiients:
Nom del subministrador
Numero de serie del full de subministrament
Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat
Data del lliurament
Nom del peticionari
Tipus de granulat
Quantitat de granulat subministrat
Denominacié del granulat(d./D)

Identificacid del lloc de subministrament

El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentacid que garanteixi el
compliment de les especificacions establertes a 1'art.28.3 de la norma EHE, si el material s'ha d'utilitzar en la
confeccié de formigons.

Additius i addicions

Els requeriments especifics de La utilitzacio dels additius i les addicions es detallen en els punts segiients:
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a) Es permetra la utilitzacio dels additius que s’estimi convenients, prévia aprovacio especifica a carrec de la
Direccio Facultativa, a partir dels resultats dels assajos que es detallen en I’apartat de control del
present.

b) Es vetllara per una correcta dosificacidé d’aquests additius, tal i com estableixin els fabricants
corresponents, no superant en cap cas una dosificacio en pes de més del 5% en la massa de ciment

c¢) La identificacié dels additius subministrats a obra estara constituida per un albara a on hi figuraran les
segiients dades:

1) Nom i Adreca de I’empresa subministradora

2) Data del subministrament

3) Quantitat que se subministra

4) Denominaci6 i designaci6 de I’additiu

5) Caracteristiques fisiques i quimiques

6) Restriccions en llur utilitzacio i dosificacions optimes, en el seu cas
7) Nom i Adreca del comprador, aixi com el desti

8) Referéncia de la comanda

El contingut d’aquest albara es completara adjuntant-hi un Full de Caracteristiques de 1’additiu
subministrat, en el que hi figuraran la naturalesa i proporcioé de tots els formigons que constitueixen
I’obra.

a) Es prohibeix total i explicitament la utilitzacié de cendres volants en la fabricaci6 de tots els formigons
que constitueixin 1’obra.

Formigé fresc

Les especificacions que fixen les propietats més significatives dels formigons en estat no endurit es detallen a
continuacio:

a) La consisténcia del formigd sera la indicada en el projecte sempre plastica, amb 1’assentament
corresponent del Con d’Abrams El Contractista presentara a la Direccio Facultativa les proporcions
de la mescla i la relacié aigua/ciment (A/C) que donen lloc a tal consisténcia, la qual sera inferior o
igual a 0,5 i garantira en tota 1’obra.

b) Es podra alterar la consisténcia, fins a assolir la que sigui precisa per una correcta i efica¢ posta en obra
del formigo, mitjancant la incorporacié d’additius en la barreja, amb les condicions de recepcid i
utilitzacido esmentades. L’aprovacido del canvi de consisténcia i1 la incorporacié d’additius
correspondra a la Direccié Facultativa, qui podra instruir ’execucio dels assajos que estimi oportuns
per tal de consumar-la. En aquest cas el control de consisténcia es fara previ a la incorporacio dels
additius, o bé certificant que la relacié A/C de la mescla garanteix la consisténcia sol-licitada.

c) En qualsevol cas, es prohibeix 1’adiciéo d’aigua en la massa de formigd fresc, independentment de
I’objectiu que es pretengui aconseguir.

d) Si es negociés el canvi de consisténcia amb I’Empresa Constructora, caldra que aquesta certifiqui que els
encofrats que té previst utilitzar absorbeixen 1’increment de les empentes verticals com puguin ésser
murs i pilars. En aquest cas, la Direccio Facultativa podra reservar el dret d’alterar el disseny del
sistema d’encofrat que estimi oportu.

e) Els sistemes de compactat i vibrat del formigd a obra seran, com a minim, els que la norma EHE-08
estableixi en correspondéncia amb la consisténcia del formig6. La Direccié Facultativa, pero, podra
establir el sistema de vibrat que consideri oportu, al marge de la consideraci6 anterior.

Dosificacio
Pel que fa a la dosificaci6 dels formigons, caldra que es compleixin els segiients requeriments:
a) Les quantitats dels materials, arids, aigua i ciment es xifraran en pes i se cenyiran a les que es detallen en

els planols de projecte i a la memoria técnica de I’estructura. Qualsevol modificacié d’aquests
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valors o de les caracteristiques del material corresponent, caldra que sigui aprovada per la Direccid
Facultativa qué podra instruir els assajos que cregui convenients per tal de garantir la idoneitat de les
noves proporcions.

b) En el cas que s’alterés la dosificacié abans esmentada caldra constatar que la quantitat minima en pes de
ciment per a metre cubic de formigd endurit ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma
EHE, en funcio de la classe d'exposicio (taula 37.3.2.a), i no sera menor dels limits segiients:

1) 200 Kg/m® en formigons en massa
2) 300 Kg/m® en formigons armats, independentment de la quantitat d’armadura que tinguin.

. . . N 3 . . ., . . ..
i la maxima no sobrepassara els 400 Kg/m’, sempre i quan la Direccié Facultativa no instrueixi el
contrari.

a) Si s’estima convenient canviar el tipus d’arid, la seva mida maxima o les proporcions d’aquest en la
barreja, caldra que observi el modul granulométric- area limitada per la corba qué expressa la relacio
obertura dels sedassos/ tant per cent que passa, en pes, per cada sedas, ’eix d’ordenades i la recta
paral-lela al d’abcises que passa pel 100%, en paper semi logaritmic - que es marca en els planols.
En el seu defecte, aquest valor sera de 5,20.

b) En cas d’executar el formigd a peu d’obra, caldra comprovar sistematicament el contingut d’humitat dels
arids, modificant la quantitat d’aigua de la barreja perque el formigdé mantingui la consisténcia
desitjada.

c¢) El temps d’amassat del formigd no sera mai inferior a 2 minuts. L’ordre d’incorporacié dels diferents
components en la barreja sera el que a continuacié es detalla:

ler: la meitat de la quantitat d’aigua
2on: el ciment i la sorra, simultaniament.
3er: la grava i

4rt: la part restant d’aigua

a) Es recomanable que la dosificacié i ’amassada la realitzi sempre el mateix operari, que sera competent i
responsable, amb 1’objecte d’aconseguir una homogeneitat en I’execucié del formigo.

b) Cada carrega de formigd procedent de central formigonera aliena a 1’obra anira acompanyada per un full
de subministrament que estard sempre a disposicié de la Direccio Facultativa, en el que figuraran,
com a minim, les dades segiients:

1) Nom de la central que ha elaborat el formigd

2) Numero de série del full de subministrament

3) Data de lliurament

4) Nom del peticionari i del responsable de la recepciod
5) Especificacions del formigo:

- Resistencia caracteristica
- Formigons designats per propietats:
- Designaci6 d'acord amb l'art. 39.2 de la EHE
- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerancia)
- Formigons designats per dosificacio:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE
- Relaci6 aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Grandaria maxima del granulat

- Consisténcia
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- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha

- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicaci6 que no en té

1) Designaci6 especifica del lloc de subministrament

2) Quantitat de formigd que compon la carrega, en m3 de formigd fresc
3) Identificaci6 del camid i de la persona que fa la descarrega

4) Hora limit d'us del formigé

Formigo6 endurit
Un cop endurit, el formigd caldra que compleixi els requeriments que es detallen a continuacio:

a) Els formigons utilitzats per I’execucié de tots els elements de I’obra de formigd armat, fonaments i
elements estructurals propiament dits, tindran una resisténcia caracteristica qué quedara establerta en
els documents de projecte. En el seu defecte, aquest no sera inferior a 25,0 N/mm?2. Els constituents
d’elements realitzats amb formigd en massa tindran una resisténcia caracteristica d’almenys, 20,0
N/mm?2, a no ser que la Direccid Facultativa estableixi alguna altra condici6 al respecte.

b) Els formigons, un cop fraguats, presentaran textures exemptes de coqueres i de zones en les que s’aprecii
la pérdua de la pasta aglomerant. L’acabat de les superficies vistes no presentara deficiéncies per
falta d’homogeneitat en la massa de formigd, ni taques produides pels liquids desencofrants o
fluorescéncies. En aquests casos se seguira fil per randa els planols d’especejament dels encofrats; si
no existissin se sol-licitaran a la Direccié Facultativa amb la suficient antelacio.

¢) La Direccidé Facultativa pot instruir la realitzacié de proves de formigonat per tal de garantir un acabat
adient als requeriments de projecte, o per certificar la durabilitat de qualsevol dels elements
formigonats.

d) La resisténcia caracteristica a la tracci6 sera, com a minim, un 10% de la caracteristica de compressio.

Armadures

Les prescripcions especifiques per la definicio de I’acer per armar es detallen a continuacio:

a) L’armadura del formigd podra estar constituida per barres d’acer corrugat, per malles electrosoldades
d’acer corrugat i/o per perfils metal-lics d’acer laminat. Les caracteristiques dels materials que
constitueixen les barres corrugades i les malles electrosoldades- es detallen en els segiients apartats
Les caracteristiques dels perfils laminats queden reflectides en el Plec de Condicions per I’execuci6
i posta en obra de I’Estructura Metal-lica.

b) No esta permesa La utilitzacid de barres llises per I’armat de les peces de formigo, inclos en els ancoratges
i unions de peces en I’estructura metal-lica.

c¢) La secci6 equivalent de les barres corrugades (relacio entre el pes en grams i la longitud de la barra en
centimetres, multiplicada pel factor 7,85) no experimentara oscil-lacions respecte al diametre
nominal de la barra superiors al 5%.

d) Les barres d’acer corrugat tindran perfectament visibles les marques identificadores del seu limit elastic i
del tipus d’acer.

e) Les malles portaran una etiqueta en la que figuri la marca del fabricant i la designacio de la malla, d’acord
amb la nomenclatura que estableix la normativa vigent EHE, en Iarticle 32.

f) El tipus d’acer utilitzat per I’execucié de 1’armat dels elements de formigd quedara determinat en els
documents de projecte. En el seu defecte s’utilitzara del tipus B-500S, de limit elastic no inferior a
500.0 N/mm?2. La Direccié Facultativa podra modificar, pero, aquesta condicid, sempre que ho
consideri oportu. Les caracteristiques mecaniques minimes s’adequaran a la taula 32.2a de ’article
32 de la EHE.

g) Determinats elements de formigd podran quedar reforcats per armadures d’acer galvanitzat. En aquests
casos, que s’indicaran convenientment en els documents de projecte, es disposara una proteccio de
galvanitzat d'almenys, 25 micres de metre, sempre i quan la Direccié Facultativa no instrueixi el
contrari.
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Execucio

Posta en obra del formigé. Prescripcions generals

El Contractista haura de vetllar pel compliment de les condicions detallades en aquest document:

a) No estara permesa la posta en obra de masses de formigd que hagin iniciat I'adormiment. Tampoc
s’acceptara aquest formigo encara que se li afegeixi aigua.

b) Es permet la col-locacié del formigd mitjangant llur abocat directe des de cubilot o element semblant,
mitjangant bomba, per injeccid o bé gunitat.

c¢) En I’abocament i col-locacié de les masses de formigd, inclus quan aquestes operacions es realitzin de
forma continua mitjan¢ant conduccions apropiades, s’adoptaran les mesures oportunes per evitar la
segregacio dels arids. En referéncia a aixo, estara prohibit formigonar elements de forma queé la
caiguda lliure del formigé superi els 3,0 metres d’alcada.

d) No es col-locaran a obra tongades de formigd de gruixos superiors als que es puguin compactar
correctament amb els mitjans disponibles i previstos per fer-ho.

e) No es procedira al formigonat de ’element que correspongui fins que la Direccidé Facultativa no hagi
donat el seu vistiplau respecte a la col-locacido d’armadures, separacié als paraments, estat de les
superficies que han de rebre el nou formigo, solapaments, etc.

f) El formigonat de cada element es realitzara d’acord amb el pla préviament acordat conjuntament pel
Contractista i la Direccio Facultativa.

g) La compactacié de la massa, es fara amb la intencié d’eliminar els buits i sense que arribi a produir-se
segregacio. La compactacio s’haura de fer fins que s’inicii el flux de la pasta aglomerant a la
superficie de 1’element

Els aparells mecanics utilitzats per a vibrar la massa de formigo seran interiors, de freqiiéncies superiors
als 6000 cicles per minut. La forma de vibrar en aquests casos sera submergint rapida i profundament
I’aparell dins la massa, retirant-lo lentament i a velocitat constant. Si es formigona per tongades, el
vibrador caldra que penetri a I’interior de la capa de formigé anterior.

a) Les juntes de formigonat, si no estan especificades en els documents de projecte, les fixara la Direccido
Facultativa. Podran diferenciar-se dos tipus de juntes: el primer I’integraran les executades
mitjangant ’ajuda d’encofrats provisionals i el segon deixant que el formigd adopti per si sol una
pendent de I’ordre dels 45°. La Direccié Facultativa podra adoptar qualsevol de les dues solucions
per a realitzar aquestes juntes.

En el cas d’adoptar la primera, caldra retirar I’encofrat provisional i netejar la superficie resultant, de cara
a que la nova aportacié de formigd quedi ben unida a 1’existent, assegurant un grau maxim de continuitat
de ’element formigonat. Si s’adopta la segona, caldra, en primer lloc, netejar la superficie inclinada de
formigd amb raspall de pues d’acer, raig de sorra o qualsevol altre procediment que, a més d’eliminar la
pols i el morter existent deixi a la vista 1’arid; en segon lloc, aplicar sobre la junta una resina epoxi com a
maxim 30 minuts abans de procedir al formigonat de la segona tongada de formigd. En les
especificacions particulars dels elements estructurals es concreten els detalls a tenir en compte en cada
cas.

Es prohibeix formigonar directament sobre o contra superficies de formigd que hagin sofert els efectes de
les gelades. En aquests casos caldra eliminar les parts danyades, prévia comunicacié a la Direccid
Facultativa.

a) Abans de procedir al formigonat, es netejaran amb la maxima cura les superficies on el formigo hagi
d’abocar-se, vigilant que les barres d’acer no tinguin adheréncies de fang, oxid o qualsevol element
que dificulti la perfecta adheréncia del formigd amb 1’esmentada armadura.

b) Se suspendran les tasques de formigonat sempre que hi hagi la previsié que en les 48 hores posteriors al
formigonat puguin baixar les temperatures per sota dels 0°.

Si fos necessari formigonar en aquestes condicions climatiques, s’adoptaran les mesures oportunes per
garantir que, durant I'adormiment i primer enduriment del formigo, no es produeixin alteracions locals ni
globals en els elements corresponents, ni mermes permanents de resisténcia del material.
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a) La temperatura de la massa de formigd en I’instant d’abocar-la no sera inferior als 5° centigrads i la dels
elements que 1’han de rebre no sera inferior als 0°.

b) Podran utilitzar-se additius anticongelants, prévia autoritzacié expressa de la Direccié Facultativa. Pot
escalfar-se ['aigua d’amassat fins un maxim de 40° centigrads i escalfar els arids fins a la mateixa
temperatura.

¢) Si, cal formigonar amb temperatures altes, es vetllara perqué no es produeixi [’evaporacié de 1’aigua
d’amassat, en especial durant el transport. En aquestes situacions de calors excessives es protegiran
els encofrats i els elements que estiguin exposats directament al sol i que, a la vegada hagin de rebre
el formigo.

Per sobre d’una temperatura ambient de 40° centigrads se suspendra el formigonat, llevat que s’adoptin
mesures especials que hauran d’ésser consensuades per la Direccio Facultativa.

a) Durant I'adormiment i primeres edats del formigd, s’assegurara que la seva humitat es mantingui, adoptant
les mesures adequades. Aquestes mesures es perllongaran un minim de deu dies, o el que fixi la
Direccio Facultativa en cada cas. Aquest manteniment de la humitat es podra fer regant els encofrats
i paraments de la peca en qiiestid, sense que es produeixi un rentat de 1’arid o bé utilitzant productes
que mantinguin aquest grau d’humitat, sempre que estiguin aprovats per la Direccio Facultativa.

b) Les dimensions de les fissures per retraccio del formigo en el procés d'adormiment no seran superiors a les
que prescriu la normativa vigent, en correspondéncia amb el grau d’agressivitat de I’ambient o les
condicions que estableixi la Direccio Facultativa.

¢) El comencament de la descarrega del formigd, des de I’equip de transport del subministrador, marca el
principi del temps de subministrament i recepcié del formigd, que durara fins a finalitzar la
descarrega d’aquest.

d) Esta expressament prohibida 1’addici6 al formigd de qualsevol quantitat d’aigua que pugui alterar la
composicid original de la massa fresca. Tanmateix, si I’assentament en el con d’Abrams és menor
que l’especificat en el projecte, el subministrador podra addicionar additiu fluidificant per
augmentar-lo fins a assolir la consisténcia prescrita, sense que aquesta sobrepassi les tolerancies
indicades per la EHE-08. Per tant el cami6 formigonera haura d’anar equipat amb el corresponent
equip dosificador d’additiu, i haura de reamassar el formig6 fins dispersar totalment I’additiu afegit.
El temps de reamassat sera, d'almenys, 1 min/m3, sense ésser mai inferior a 5 min.

Posta en obra del formigé armat. Prescripcions generals respecte a les armadures

El Contractista haura de vetllar pel compliment de les segiients condicions de caracter general, referents a la
posta en obra del formigd armat.

a) Les armadures es col-locaran a obra netes i exemptes d’oxid no adherent, pintura, grassa o qualsevol altra
substancia perjudicial. Es disposaran entre si, falcades convenientment, de manera que no puguin
moure’s en el procés de formigonat, garantint, a mes, que quedaran perfectament envoltades de
formigd, sense deixar coqueres.

b) Es prohibeix La utilitzacié simultania d’acers de caracteristiques mecaniques diferents en un mateix
element estructural, aixi com acers que provinguin de reciclatge, a no ser que la Direccié Facultativa
ho contradigui per escrit.

c) Les armadures s’ajustaran als documents de projecte, especialment en la llargada, posicié relativa,
diametre, longituds de solapament i ancoratge i doblegat de patilles d’ancoratge.

d) El doblegat d’armadures es fara sempre per mitjans mecanics, en fred i a velocitat moderada. Esta prohibit
I’adrecament de colzes.

Els radis de doblegament de les armadures es dimensionaran d’acord amb els criteris que estableix la
norma EHE-08, en el seu article 32.2

La Direcci6 Facultativa podra ordenar la realitzaci6 d’assajos amb liquids penetrants, per tal de
determinar 1’aparici6 de fissuracions en el procés de doblegat.

a) L’ancoratge d’armadures es fara preferentment i sempre que sigui possible, per prolongacio recta, podent-
les fer també per patilles o per soldadura, en aquest ordre de preferéncia. Les longituds d’ancoratge
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a considerar seran les que s’especifiquen a la taula 1.

TAULA 1: Longitud d’ancoratge de barres corrugades tipus B500S

Diametre de la barra (mm) Longitud d’ancoratge (cm)
6 25
8 30
10 40
12 45
16 60
20 85
25 135
32 220

Si I’ancoratge es fa amb 1’ajuda de patilles, les longituds anteriors es podran reduir en un 70%.

a) L’empalmament d’armadures es podra fer per solapament, per maniguets roscats o per soldadura, amb
aquest ordre de preferéncia. La longitud de solapament de les barres que treballin a compressio
seran del 70% de les establertes en la taula de longituds d’ancoratge anterior i les que treballin a
traccid, seran de longitud doble; les separacions de les barres empalmades no sera superior a 40 ni
inferior a 10 de la barra de major diametre.

Si I’empalmament es realitza per soldadura, podra fer-se mitjancant soldadura a topall o per soldat del
solapament. En el primer cas, sera preceptiu el control per rajos X de cada unid soldada, exigint-se una
qualificacié minima de 2; en el segon cas, la unid, es fara amb cordons de longitud 5 vegades el diametre
de la barra, cada 10 cm, a banda i banda dels rodons. El coll d’aquests cordons, sera de la meitat del
diametre de la barra i la quantitat de parelles de cordons es relaciona en la taula 2.

TAULA 2: Nombre de cordons de soldadura en unions de barres per soldat de I’empalmament

Diametre de la barra (mm) Nombre de parells de cordons
12 1
16 1
20 1
25 2

No es podran empalmar per soldadura de solapament barres de diametre superior a 25 mm.

a) Les separacions entre barres sera tal que permetin un formigonat correcte i adoptaran el valor mes
restrictiu dels segiients:

1) Dos centimetres
2) El diametre de la barra mes gran
3) 1,25 vegades de la mida maxima de 1’arid

a) En referéncia als recobriments o distancies minimes de les armadures als paraments, es fixen les que
estableixi la norma EHE, en ’article 37 apartat 2.4, en funcio de la classe d’exposicio que determina
I’article 8.2 de la EHE. Els documents de projecte o, per defecte, la Direccidé Facultativa fixaran
quina ¢és 1’agressivitat de I’ambient en cada cas.

b) En el cas que, per alguna rad (durabilitat, proteccio en front a incendis, utilitzacié de grups de barres, etc.)
I’armadura principal presentés un recobriment superior als 50 mm, es disposara una armadura de
repartiment (engraellat) al bell mig del gruix del recobriment a la zona de traccid, amb una quantia
geométrica del 5 per mil de 1’area de recobriment en el cas de barres de diametre igual o inferior a
32 mm, i del 10 per mil per a barres superiors a aquell diametre, inclus en els casos que els planols
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no ho expressin.

c¢) Es garantira, mitjangant la disposicié de separadors, la posicio prevista de 1’armadura. En atencid a aixo i
al compliment de I’article 37.2.5. de la EHE-08, caldra que aquests estiguin constituits per materials
resistents a 1’alcalinitat del formigé i no indueixin a la corrosié de les armadures. Unicament
s’admetran separadors conformats amb morter, formigod, plastic rigid o material similar i que hagin
estat concebuts per a la tasca. Es prohibeix 1’is de fusta, ceramica i qualsevol tipus de material
residual de construccio, encara qué sigui formigé. Si han de quedar vistos es prohibeix 1’us de
separadors metal-lics. Els separadors es disposaran amb una cadéncia que no superara els valors que
estableix la taula 3.

TAULA 3. Cadéncia per la disposici6 de separadors

Element Distancia maxima

Elements superficials horitzontals | Engraellat inferior 504 0 100 cm

(lloses, forjats, sabates, etc.) Engraellat superior 504 050 cm
Cada engraellat 50/ 0 100 cm

Murs Separacio entre engraellats 100 cm

Bigues 100 cm

Suports 1004E 0 200 cm

a) Tota armadura incident perpendicularment contra un parament exterior de la pega a formigonar disposara
de la corresponent patilla d’ancoratge, inclis en els casos no detallats en els planols. Les patilles
d’ancoratge seran, com a minim, de 20 cm de longitud o el 70% del cantell de la pega que ferralli.

Elements de fonamentacio

Per I’execuci6 dels elements de la fonamentacio caldra consultar el Plec de Condicions per 1’execucié de la
Fonamentacio, en els apartats on es detallen les condicions especifiques de cada element.

Control

El present Plec de Condicions contempla les consideracions per a portar a terme el nivell de control requerit
en el projecte, segons els termes que estableix la instruccio EHE.

El Contractista esta obligat a realitzar les proves, assajos i controls que la Direccid Facultativa consideri
oportuns.

La central de producci6 tindra disponible i perfectament documentat un control de produccid, que complira
I’ordre del ministeri d’industria del 21/12/95

Ciment

La certificacié de la idoneitat dels ciments utilitzats a 1’obra s’obtindra realitzant els assajos i proves que a
continuacio es detallen, o mitjancant Certificats de Garantia expedits pel Laboratori o Laboratoris, que,
préviament, s’hagin establert.

Els assajos als que s’ha fet referéncia abans es detallen en els segiients temes:

a) Abans de comengar l’obra i cada vegada que es modifiqui, tant la forma com I’empresa de
subministrament del material, es realitzaran els assajos necessaris per certificar que els continguts de
matéries primeres i compostos quimics i les caracteristiques mecaniques, fisiques i quimiques que
estableix la Norma RC-03 en el seu capitol 2, estant amb els marges tolerables. Tanmateix, pels
ciments de caracteristiques especials la campanya d’assajos es complementara amb els necessaris
per constatar els requeriments que s’especifiquen a la mateixa normativa.

b) Quan el ciment faci més d’un mes que estigui envasat, ja sigui dins de sacs o a I’interior d’una sitja, es
realitzaran les proves necessaries per a determinar llur corba d'adormiment i resisténcies mecaniques
atres i set dies amb els termes que estableix la EHE-08.
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c¢) Cada tres mesos es realitzaran, com a minim, els segiients assajos:
1) Pérdua de foc
2) Residu insoluble
3) Principi i fi d'adormiment
4) Resisténcia a compressio
5) Estabilitat de volum

a) Es rebutjaran tots aquells ciments que no superin satisfactoriament cadascuna de les proves abans
esmentades, si no és que la Direccié Facultativa consideri el contrari.

Aigua

La certificacio de la idoneitat de I’aigua d’amassat i curat dels formigons utilitzats a 1’obra s’obtindra
realitzant els assajos i proves que a continuacié es detallen:

a) Abans de comengar I’obra, cada tres mesos i cada vegada que es modifiqui la forma de subministrament,
es realitzaran els assajos que siguin precisos per garantir que 1’aigua utilitzada compleix amb tots els
requeriments que estableix la norma EHE-08, en el seu Article 27.

b) Es rebutjaran aquelles aigiies que no superin satisfactoriament totes i cadascuna de les proves esmentades,
a no ser que la Direccid Facultativa consideri el contrari.

Arids
La certificacié de la idoneitat dels arids, sorres i graves, utilitzats per preparar els formigons de I’obra,

s’obtindra realitzant els assajos i proves que a continuacié es detallen o mitjancant Certificats de Garantia
expedits pel Laboratori o Laboratoris que, préviament, s’hagin establert.

a) Abans de comengar 1’obra, i cada vegada que es modifiqui tant la forma com I’empresa subministradora
del material, que es modifiqui 1’ds o que estableixi la Direccié Facultativa, es realitzaran els assajos
necessaris sobre una mostra representativa dels arids, per certificar que les seves condicions
fisicomecaniques, de granulometria i coeficient de forma s’adapten al que estableix la EHE en el seu
article 28. Tanmateix es controlara cada mes que la mida maxima de 1’arid compleix amb els
requeriments de projecte.

b) Es rebutjaran sistematicament tots aquells arids que no compleixin qualsevol dels requeriments referits en
I’article 28 de la EHE.

Es rebutjaran, també¢, quan es detectin variacions del 10% en la mida maxima, quan la mida sigui superior
a la mida establerta, o no arribi al 70% del que se sol-licita en projecte.

Additius

La certificaci6 de la idoneitat dels additius utilitzats per preparar els formigons de I’obra, s’obtindra realitzant
els assajos i proves que a continuacid es detallen o mitjangant Certificats de Garantia expedits pel fabricant
que, préviament, s’hagi establert.

a) Abans de comengar 1’obra, cada vegada que es varii la forma o I’empresa de subministrament del material,
que es modifiqui 1’as o que aixi ho estableixi la Direccidé Facultativa, es realitzaran els assajos
necessaris o se sol-licitaran els certificats de Garantia corresponents dels additius.

b) Els controls s’efectuaran sobre una campanya d’assajos previs del formigo, tal i com estableix 1’article 29¢
de la EHE, amb els requeriments especifics que es detallin en aquest plec.

c) Es comprovara que el compost objecte d’aquest apartat no ataca a les armadures ni causa efectes
secundaris contraproduents de qualsevol mena a la massa de formigo.

d) Es comprovara periodicament que la dosificacié en pes de I’additiu queda dins de les tolerancies que
estipuli el fabricant, i es comprovara també que la marca i el tipus d’additiu no es modifiquin.

e) Es rebutjaran sistematicament tots aquells additius i/o formigons que contradiguin qualsevol de les
indicacions fetes anteriorment.
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Formigé fresc

La certificacio de la idoneitat del formigd fresc rebut a 1’obra directament de la central formigonera o
confeccionat a peu d’obra, s’obtindra realitzant els assajos i proves que a continuaci6 es detallen.

a) Tota unitat de formigo rebuda, o bé tota amassada feta a peu d’obra, haura de sotmetre’s a la prova de
I’assentament del Con d’Abrams o la verificacido de la seva relacid6 A/C, d’acord amb el que
s’especifiqui a I’albara. Alhora es comprovara que a 1’albara hi figurin totes les dades requerides per
aquest Plec de Condicions.

b) Es comprovara que la temperatura de la massa de formigd recepcionada no sigui inferior a 5° centigrads i
que els elements que les han de rebre ni la tinguin per sota dels 0°.

c¢) Es rebutjaran totes aquelles masses de formigd que presentin assentaments del con d’Abrams fora de les
tolerancies permeses, segons I’article 31¢, apartat 5¢ de la EHE. També es rebutjaran les partides de
formigd que no respectin les condicions de temperatura especificades.

Formigo endurit

El segiient apartat fa referéncia als controls a qué s’han de sotmetre les partides de formigé ja endurit, en el
que, també, s’esmenten els criteris d’acceptacié o rebuig d’aquestes partides.

Aquests controls s’organitzen segons quatre tipologies diferents que es detallen a continuacio.

Assajos previs

Es realitzaran sempre que es vulgui determinar les propietats d’una dosificacié de formigd en concret, o sigui
necessari obtenir un formigd de determinades caracteristiques, del que no es disposen dades fidedignes per
llur produccib.

Aquests assajos es portaran a terme amb suficient antelacié a la realitzacié de 1’obra i segons els segiients
requeriments:

a) S’efectuaran en un Laboratori homologat i consensuat per ambdues parts, Contractista i Direccio
Facultativa.

b) Caldra que, abans de procedir a la seva materialitzacio, el Contractista s’assabenti, mitjangant consulta a la
Direccio Facultativa, de quines son les caracteristiques que es volen constatar de la barreja, a no ser
que s’hagin detallat especificament en els documents de projecte.

c) L’assaig es fara sobre quatre series de provetes procedents d’amassades diferents, de dues provetes
cadascuna per assaig que es desitgi.

d) Es considerara una resisténcia correcta del formigoé si la resisténcia mitja obtinguda en cada amassada
compleix la relacié segiient: fem =Fck + 8 (N/mm?)

Assajos caracteristics

Es realitzaran sempre i quan es vulgui confirmar la idoneitat d’una determinada dosificacié o un determinat
formigd, sempre amb anterioritat a la posta en obra.

Aquest tipus d’assaig, es portara a terme, segons els segiients requeriments:

a) S’efectuaran per un Laboratori homologat i consensuat per ambdues parts, Contractista i Direccid
Facultativa.

b) Les provetes que s’extreguin per realitzar els assajos es conservaran a peu d’obra, exposades a agents
atmosférics semblants, sind iguals, als dels elements de formigé definitius.

c¢) L’assaig s’estendra a sis amassades com a minim per a cada tipus de formigd i el nombre minim de
provetes a assajar sera de 2.

d) Les resisténcies mitges x; de cada amassada es consideraran satisfactories si es compleix la relacio:
X1+Xo-X3 >= fix

essent X,, X, 1 X; les resisténcies mitges a trencament de les provetes de les diferents amassades,
ordenades totes de menor a major.
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Assajos de control.

Corresponen als que s’han d’anar fent sistematicament i en els termes que es detallara mes endavant, a mida
que es vagi realitzant 1’obra.

Serviran, doncs, per conéixer quina és la resisténcia dels formigons utilitzats per ’execucié dels elements
estructurals de 1’edifici. El tipus de control a realitzar sera segons la modalitat 1, d’acord amb el criteri de
I’article 86 de la EHE.

Aquests assajos es realitzaran segons els segiients requeriments:

a) S’efectuaran per un laboratori homologat que compleixi I’establert en el Reial Decret 1230/1989 del 3
d’octubre de 1998 i consensuat per les dues parts, Contractista i Direccié Facultativa.

b) El nombre de provetes a extreure de cada amassada sera de sis (6). Una es trencara a 7 dies, tres
s’assajaran a 28 i les altres dues es conservaran amb la intencié de poder constatar la resisténcia a
trencament de I’amassada més enlla del periode d'adormiment teoric, en el cas que a 28 dies no
s’hagués assolit la resisténcia desitjada. La conservacié d’aquestes dues provetes sera a carrec del
laboratori d’assaig designat i es perllongara segons les instruccions especifiques de la Direccid
Facultativa o bé fins que les resisténcies obtingudes siguin satisfactories.

c¢) Les provetes s’extrauran a I’obra i es conservaran i trencaran segons la norma UNE-EN 12350-1 i UNE-
EN 12390-2

d) La resisténcia a compressio es determinara segons UNE-EN 12390-3.

e) Es rebutjara tot formigd del que s’obtinguin resisténcies caracteristiques inferiors a les que constin en els
documents de projecte, amb les tolerancies que figuren en la taula 4, sense que 1’aplicacio
d’aquestes tolerancies comporti donar per bo un formigé de resisténcia caracteristica inferior als
22,0 KN/mm?, excepte en els pous de fonamentacié que aquesta cota es podra reduir a 18 KN/mm®

TAULA 4. Definicié de lots, criteris d’acceptacié o rebuig i nombre d’amassades per lot per al control del formigd
Criteris d’acceptaci6 o Nombre de provetes per

Element Definicioé de lots .
rebuig lot
500 m2
Sabates aillades 100% 6
100 m3

Nota: el lot quedara definit
per la  quantitat més
restrictiva de les que se
citen en el quadre

a) Si no es compleix el criteri i se sol-licita una comprovacié d’un o varis elements de 1’estructura, les
despeses ocasionades per la comprovacié aniran a carrec del Contractista.

Assajos d’informacio

Corresponen als que caldra realitzar a requeriment de la Direccié Facultativa, amb la finalitat de documentar-
se del valor real de la resisténcia a trencament d’un o varis elements estructurals, o bé amb 1’objectiu de
constatar determinades caracteristiques fisicoquimiques del formigoé. La realitzacié de campanyes d’aquest
tipus d’assaig s’atendra a les segiients consideracions:

a) Es diferenciaran quatre tipologies d’assaig:

1.- de fabricacio i trencament de provetes formigonades i conservades en les mateixes condicions
ambientals que els elements de formigé a assajar.

2.- d’extraccio i trencament de testimonis en elements ja construits.
3.- de campanyes d’assajos no destructius - proves esclerométriques, ultrasons, etc.
4.- de determinaci6 del contingut de ciment, de la porositat i de la relacié aigua/ciment.

a) Les condicions especifiques les establira en cada cas la Direccié Facultativa.
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b) Els criteris d’acceptacié o rebuig de determinada partida es basaran en el calcul de la resisténcia
caracteristica, segons els procediments referits en |’apartat anterior, admetent les mateixes
tolerancies en la baixa de resisténcia, més un 5%, o bé detectant valors del contingut de ciment, de
la relacio aigua/ciment i/ o de la porositat, diferents en un 10% als que s’hagin definit en els
documents de projecte o hagi establert la Direccié Facultativa, sempre i quan aquestes tolerancies no
minvin la seguretat de I’element o elements sotmesos a comprovacio.

¢) Si la Direccio Facultativa ho estima convenient, es procedira a la realitzacio de 1’assaig de contingut de
ciment, d’acord amb la metodologia que estableix la EHE.

acer

El control de I’acer es realitzara segons el descrit a 1'article 87 EHE.

,No s’admetran a ’obra acers que no siguin Productes Certificats amb el marcatge CE. Mentre no estigui
vigent el marcatge CE pels acers corrugats destinats a la elaboracio d'armadures per formig6 armat, hauran de
ser conformes a la EHE i a la EN 10080 La demostracié d'aquesta conformitat es fara segons el que indica
l'article 88.5.2 de la EHE.

Els acers subministrats se sotmetran als assajos que se citen segons el detall segiient:
a) Subministraments de menys de 300t:

Es procedira a la divisi6 del subministrament en lots, corresponents cadascun a un mateix
subministrador, fabricant, designacio i série, essent la seva quantitat maxima de 40 tones.

Per a cada lot, es prendran dues provetes sobre les que s'efectuaran els segiients assaigs: [J-
Comprovar que la secci6 equivalent compleix I'especificat a l'article 32.1 de la EHE.

- Comprovar que les caracteristiques geomeétriques estan compreses entre els limits admissibles
establerts en el certificat especific d'adheréncia segons 32.2, o alternativament, que compleixen el
Ucorresponent index de corrugat.

- Realitzar 1'assaig de doblat-desdoblat o, alternativament, I'assaig de doblat simple indicat en 32.2,
comprovant l'abséncia d'esquerdes després de l'assaig.

A més a més, es comprovard, almenys en una proveta de cada diametre, tipus d'acer empleat i
fabricant, que el limit elastic, la carrega de trencament, la relacié entre ambdds, l'allargament de
trencament i 'allargament sota carrega maxima, compleixen les especificacions de l'article 32 de la
EHE-08.

a) Subministraments de iguals o superiors a 300t:

En aquest cas, sera d'aplicacié general l'indicat anteriorment per subministraments més petits
ampliant a quatre provetes la comprovacié de les caracteristiques mecaniques a les que fa
Ureferéncia el darrer paragraf.

Alternativament, el subministrament podra optar per facilitar un certificat de tracabilitat, signat per
persona fisica, en el qual es declarin els fabricants i colades corresponents a cada part del
subministrament. A més a més, el subministrador facilitara una copia del certificat del control de
produccid del fabricant en el qual es recullin els resultats dels assaigs mecanics i quimics obtinguts
per a cada “colada”. En aquest cas, s'efectuaran assaigs de contrast de la tragabilitat de la bugada,
mitjancant la determinacid de les caracteristiques quimiques sobre un de cada quatre lots, amb [Jun
minim de cinc assaigs, que s'entendra que son acceptables quan la seva composicid quimica present
unes variacions, respecte dels valors del certificat de control de produccio, que siguin [Jconformes
amb els segiients criteris:

% C assaig =% C certificat + 0,03

% Ceq assaig =% Ceq certificat + 0,03
% P assaig =% P certificat + 0,008

% S assaig =% S certificat + 0,008

% N assaig =% N certificat + 0,002

Reforma interior a 1’edifici de I’ajuntament de Viladrau per a centre de dia i i
PROJECTE D'ESTRUCTURA MEMORIA DE CALCUL 30/46



REF: 2017-0722 - centre de dia

Un cop comprovada la tragabilitat de les colades i la seva conformitat respecte a les caracteristiques
quimiques, es procedira a la divisié® en lots, corresponents a cada “colada”, série i fabricant, el
nombre no podra ser en cap cas inferior a 15. Per a cada lot, es prendran dues provetes sobre les que
s'efectuaran els segiients assaigs:

- Comprovar que la seccio equivalent compleix 'especificat a I'art. 32.1

- Comprovar que les caracteristiques geométriques dels seus ressalts estan compreses entre els limits
admissibles establerts en el certificat especific d'adheréncia segons 32.2, o alternativament, [Ique
compleixen el corresponent index de corrugat.

- Realitzar l'assaig de doblat-desdoblat o, alternativament, l'assaig de doblat indicat en 32.2,
comprovant l'abséncia d'esquerdes després de l'assaig.

- Comprovar que el limit elastic, la carrega de ruptura, la relacioé entre [Jambdos i allargament en
trencament compleixen les especificacions de la Instruccio EHE-08.

a) En el cas de requerir unions d’armadures per soldadura, es realitzaran els assajos i control d’aquestes, en
els termes que es detallen en el Plec de Condicions per la Posta en Obra de 1’Estructura Metal-lica,
en el nombre que determini la Direccié Facultativa al respecte, comprovant abans la soldabilitat de
I’acer, d’acord amb l'especificat a la EHE.

b) Els criteris d’acceptacio o rebuig de les partides assajades se cenyiran als que estableixi la instruccié EHE-
08.

Execucio

El control I’efectuara la Direccié Facultativa o, en el seu cas, qui aquesta designi, fent-ho sobre tots aquells
elements que estimi oportuns, especialment sobre els que reflecteixen la taula 92.4a de 1’article 92 de la EHE,
amb la freqiiéncia i la intensitat que es consideri oportt, en funcié del nivell de control que estableixi en els
documents de projecte.

Seguretat

Les condicions generals de seguretat per la posta en obra del formigd armat, seran les que determini I’Estudi
de seguretat i Salut, document que s’adjunta al projecte.

S’insisteix, pero en els segiients punts:

a) Els operaris encarregats del muntatge o manipulacié de les armadures aniran proveits de guants i calgat de
seguretat, cintur6 de seguretat i portaeines.

b) Les armadures es penjaran per realitzar el seu transport per mitja de bragues ben entrelligades i proveides
de pestells de seguretat.

c¢) Els operaris que manipulin el formigd portaran guants i botes que protegeixin la seva pell del contacte amb
el mateix.

d) Quan la posta en obra del formigo es realitzi per un sistema de bombeig, els tubs de conduccid estaran
convenientment ancorats i es posara especial cura en netejar la canonada després del formigonat,
doncs la pressi6 de sortida dels arids pot ésser causa d’accident.

e) Quan s’utilitzin vibradors eléctrics, aquests seran de doble aillament.

Criteris d’amidament

Els criteris d’amidament, per tal de comptabilitzar les partides que intervenen en els elements de formigd, es
concreten en els segiients punts:

a) Els amidaments es referiran als planols acceptats per les dues parts -Contractista i Direccio Facultativa -
durant la fase de replanteig o, en el seu defecte, als planols de Projecte.

b) Correran a carrec del Contractista totes les despeses corresponents a 1’adequacio6 dels elements de formigd
que presentin alguna anomalia geométrica o de qualsevol tipus, fruit d’una mala execucio;
especialment es cuidaran els despreniments de terres de 1’execucidé de pous, murs i pantalles de
contencio.
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¢) L’amidament que es tindra en compte per valorar els materials a que fa referéncia el present Plec de
Condicions sera el teoric, admetent-se un augment en pes de 1’acer en concepte de patilles
d’ancoratge, solapaments de muntatge i elements auxiliars de ferrallatge que es concreta en els
amidaments adjunts.

Normativa

EHE-08 Instruccion de hormigdn estructural

RC-03 Instruccion para la recepcion de cementos

Pliego de Condiciones generales de la Edificacion. Facultativas y economicas.

Consejo Superior de los Colegios de Arquitectos deEspafia. Madrid 1989
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2.3 PLEC DE CONDICIONS PER L'EXECUCIO | POSTA EN
OBRA DE L'ACER LAMINAT

Objectius

Documentar la recepcié de materials i els treballs relatius a I’execuci6 i posta en obra dels elements
constituits per acer laminat, d’acord amb la Memoria Técnica i amb els planols de projecte.

Condicions de partida

DOCUMENTACIO PREVIA

Abans de procedir a realitzar les tasques relatives a I’execuci6 dels elements d’acer laminat, caldra que el
Contractista redacti un document a on hi adjunti els segiients conceptes:

0)

p)

Q

Certificat de comprovaci6 dels nivells resultants de 1’execucio dels moviments de terres que haguessin
estat precisos, detectant possibles anomalies respecte al projecte o respecte a les indicacions que la
Direccio Facultativa hagués fet en el seu moment.

Documents que facin paleses les caracteristiques més rellevants dels elements de transport per l'interior
de I’obra i planol explicatiu del lloc d’assentament de les grues, dels tallers de mecanitzat i/o manipulat
del material.

Certificat acreditatiu de la idoneitat dels tallers aliens a 1’obra que subministrin el material. Aquests
tallers seran capagos de realitzar els assajos de control que es requereixin i portar al dia un registre de
dades i resultats de les proves, que es podra sol-licitar en qualsevol moment.

PLANOLS DE TALLER

A partir del que especifiquen els planols de projecte, el contractista realitzara els pertinents planols de taller,
que defineixin completament tots els elements de ’estructura metal-lica, segons els criteris segiients:

p)
Q

r)
s)

t)

Les bases de referéncia d'aquests planols sera les mides de replanteig, comprovades préviament a obra.
Hi figuraran de forma complerta als conceptes que es relacionen a continuacio:

m) Dimensions necessaries per a definir inequivocament tots els elements de 1'estructura.

n) Les contra fletxes de bigues, quan estiguin previstes.

o) La disposicid de les unions, incloses les provisionals d'armat, distingint quines unions son de forga i
quines de lligam.

p) El diametre dels forats de reblons i cargols, amb indicacid de la forma de mecanitzat
q) Laclasse, nombre i diametre dels reblons i cargols

r) La forma i dimensions de les unions soldades, la preparacié de les vores, el procediment, métode i
posicions de soldatge, els materials d’aportament a utilitzar ’ordre d'execucid

s) Les indicacions sobre el mecanitzat o tractament dels elements que les precisin.
La nomenclatura a utilitzar pera representar els elements d’uni6 sera la que defineix la Normativa.

Tot planol de taller portara indicats els perfils, la classe dels acers, els pesos i les marques de cadascun
dels elements de I’estructura representats en ell.

El Contractista entregara a la Direccio Facultativa abans del comencament de 1’execucio a taller i amb la
suficient antelacio, dos jocs de copies dels planols de taller, des que, després d’ésser revisats per aquella,
se li retornara un de signat amb indicaci6é de les correccions que s’estimin oportunes. En cas de que
n’existeixi alguna, el Contractista haura de refer els planols i sotmetre’ls a la seva aprovacié definitiva,
segons el mateix procediment.

Si durant ’execucid de I’obra s’introdueixen modificacions al projecte, caldra procedir a la rectificacid
dels planols de taller corresponents, de manera que acabin reflectint exactament les solucions finalment
adoptades. En cas que calgui modificar detalls, es requerira 1’autoritzacidé expressa de la Direccid
Facultativa, havent de quedar constancia en els planols de taller de les variacions introduides.
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Es realitzaran plantilles a escala natural de torts els elements que ho requereixin, especialment de nusos i
cartells d’unid. Per aix0, es fara us de personal especialitzat, atenent-se a les tolerancies que estableix la
Norma CTE SE A, que treballara sobre material suficientment indeformable i indeteriorable per la seva
manipulacio.

Per cada plantilla que s’ajustara a les cotes establertes en els planols de taller, s’indicara el nombre
d’identificacié de I’element a que correspongui aixi com els planols en qué es defineixi aquest element.

No sera preceptiva la utilitzacié de plantilles a escala natural quan el tall s'efectui amb maquinaria
d’oxitall automatic, que treballi a partir de plantilles reduides.

PROGRAMA DE MUNTATGE

El Contractista, basant-se en les indicacions del Projecte i sempre que no figuri com a Documentaci6 del
mateix, redactara un programa de muntatge, que haura d'ésser aprovat per la Direcci6 Facultativa préviament
al comengament dels treballs de 1’obra, detallant com a minim els extrems segiients:

NS AN

Materials

Descripci6 de I’execuci6 en fases, ordres i temps de muntatge dels elements de cada fase.
Descripci6 de I’equip que fara servir pel muntatge de cada fase

Detall dels estintolaments, cintres o altres elements de subjecci6 provisional.

Personal precis per la realitzaci6 de cada fase, amb especificacio de la seva qualificaci6 provisional.
Elements de seguretat i proteccié del personal.

Comprovaci6 dels nivells, alineacions i emplomaments. Si, per adequar el procés constructiu a 1’obra, fos
necessari modificar les caracteristiques resistents de determinats elements, ho detallara en el programa de
muntatge, proposant les solucions constructives que li semblessin oportunes.

REQUERIMENTS GENERALS

Aquest Plec de Condicions fa referéncia als materials que s’esmenten a continuacio:

2. Acers laminats: S275 1 S355
3. Acers en cargols: Adt, A5t, A8ti A10t

4. Acers en barres: B-500S acers especials de limit elastic igual o inferior a 6999 kg/cm”.

Els requeriments que es detallen continuacio, relatius a la recepci6 dels materials, son preceptius de complir a
I’obra, per tal de portar a terme I’execucio6 dels elements d’acer laminat, i serviran de base per a emetre
qualsevol esmena al projecte.

b)

¢)

d)

El Contractista, a requeriment de la Direccié Facultativa, quedara obligat a emetre un document a on hi
figurin les propietats i les caracteristiques més rellevants de tots els materials que s’utilitzaran en obra.
Aquest document si la Direccié Facultativa ho estima oportu, anira certificat per ’empresa adjudicataria
del control de qualitat. Les esmentades propietats i caracteristiques seran, com a minim, les segiients:

b) Resisténcia a la traccid

¢) Limit de fluéncia

d) Allargament de trencament

e) Doblegat

f)  Resiléncia

g) Procediment de fabricacié emprat
h) Soldabilitat

La Direccid Facultativa podra en tot moment requerir els assajos que estimi oportuns, per tal de constatar
tots els punts detallats i els que considerés d’interés per la realitzacié de la posta en obra de 1’acer
laminat.

El magatzematge dels productes tipus perfil seccions obertes i tancades. Plans amples i xapes- i tipus
barra- calibrada, d’alta resisténcia etc., es fara protegint-los dels agents atmosférics directes,
especialment de les pluges i nevades aixi com del terreny. Si ’ambient on es fa magatzematge fos
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agressiu pels materials, caldra a mes salvaguardar-los d’aquest ambient amb les proteccions adients.

El magatzematge del material tipus rebld o cargol i mecanismes especials es fara perfectament embalat,
amb els recipients que el fabricant hagi utilitzat a ’efecte. Els mecanismes i elements realitzats
expressament per 1’obra, aniran, a més, protegits amb grassa.

Si el Contractista proposés un canvi de material aquest es proposara per a tota I’obra no admetent-se en
cap cas que aquest canvi afecti a I’obra de forma local, o que es plantegi a nivell d’una partida o capitol
concret.

En el cas de que el fabricant aporti un material diferent al previst en projecte, aquest 1’acreditara
mitjangant certificat expedit per a un laboratori homologat, explicitant, com a minim, totes aquelles
caracteristiques mecaniques i quimiques que estableix la norma CTE SE A.

ACER PER A PERFILS LAMINATS

Les condicions especifiques que hauran de complir els acers laminats, queden reflectides continuacio:

d)

El tipus i qualitat de 1’acera emprar en cada cas quedara definit en els planols i documents de projecte.
En cas de que no hi figurés o pogués existir una indefinicié d’aquest en un element en concret, caldra
utilitzar els segilients tipus i qualitats de material.

- PERFILS LAMINATS: S275JR
- PERFILS BUITS:S275JR

e) El fabricant garantira les caracteristiques mecaniques i composicid quimica dels acers laminats que
subministri, d’acord amb 1’establert per la Norma CTE SE A.
f) Els elements servits a obra portaran les sigles del fabricant, marcades a intervals segons el procediment
que aquest ultim consideri.
g) La identificaci6 de ’acer subministrat a obra estara constituida per un albard, a on hi figuraran les
segiients dades:
¢) Nom i direccio de ’empresa subministradora
d) Data del subministrament
e) Identificaci6 del vehicle que el transporta
f)  Quantitat que se subministra
g) Denominacio i designacid de 1’acer
h) Restriccions en la seva utilitzacid, en el seu cas
i)  Nom i direccio del comprador, aixi com el seu desti
j)  Referéncia de la comanda
ACER PER XAPES

Les condiciones especifiques que hauran de complir els acers per aquests tipus d’elements queden reflectides
a continuacio:

h)

i)
k)

Els tipus i qualitat d’acers a utilitzar en cada cas quedara definit en els planols i documents de projecte.
En cas que no figuri o hi hagués alguna indefinici6 s’utilitzaran els segiients tipus i qualitats de material:

elements de gruix <=35 mm: S275

elements de gruix 35<g<=40 mm: S275-c

elements de gruix >40 mm: S275-d
El fabricant garantira les caracteristiques mecaniques i la composicid quimica dels productes laminats
que subministri, segons el que regula la Norma CTE SE A, sempre que els assajos s’hagin realitzat
segons |’establert a 1’apartat 2.1.5 de la norma esmentada. Tanmateix, garantira que las dimensions i
pesos dels productes subministrats satisfan les tolerancies que es detallen a la Norma CTE SE A

Els elements servits a 1’obra portaran les sigles del fabricant marcades a intervals.

La identificacié de I’acer subministrat en obra estara constituida per un albara, on figuraran les dades
seguents:

2. Nom i adreca de I’empresa subministradora.
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Data del subministrament

Identificacid del vehicle que el transporta.
Quantitat que se subministra.
Denominacio i designacio de I’acer.

Restriccions d’utilitzacio,

® N AW

Nom i adrega del comprador, aixi com destinacio.
9. Referéncia de la comanda.

ACER EN BARRES

Les condicions especifiques que hauran de complir els acers utilitzats per les barres queden reflectides a

continuacio:

d) El tipus i qualitat de I’acer a emprar en cada cas, quedara definit en els planols i documents de projecte.
En el cas de que no hi figurés o pogués existir una indefinicié d’aquest en un element en concret, caldra
utilitzar els segiients tipus i qualitats de material:

- ACERS LLISOS SENSE CAP ESPECIFICACIO: S275JR.
- ACERS LLISOS D’ALTA RESISTENCIA.
-ACERS CORRUGATS: AEH-500S.

e) El fabricant garantira les caracteristiques mecaniques i composicid quimica dels productes que
subministri, d’acord amb I’establert pel CTE SE A. Taula 4.1, pels rodons d’acer llis i la EHE, taula
31.2.a per als corrugats. Tanmateix garantira que les mides i pesos des productes subministrats satisfacin
les tolerancies detallades a el CTE SE A.

f) La identificacidé de ’acer subministrat a obra estara constituida per un albara, on hi figuraran les segiients
dades:

b) Nomiadreca de I’empresa subministradora

c¢) Data del subministrament

d) Identificacio6 del vehicle que el transporta

e) Quantitat que se subministra

f) Denominacio i designacid de 1’acer

g) Restriccions en la seva utilitzacid, en el seu cas

h) Nom i adreca del comprador, aixi com el seu desti

i)  Referéncia de la comanda

MATERIAL D’APORTAMENT EN SOLDADURES

Les condicions especifiques que hauran de complir els materials d’aportament en les unions soldades queden

reflectides a continuacio:

f) El tipus i qualitat del material a emprar en cada cas quedara definit en els planols i documents de
projecte. En el cas de que no hi figurés o pogués existir una indefinicié d’aquest en un element en
concret, caldra utilitzar-ne de qualitat estructural, apropiada a les condicions de la unié i del soldatge i de
les caracteristiques minimes segiients:

1) Resisténcia a la traccio: 42 Kg/mm?2, per a acers del tipus A42
52 Kg/mm2, per a acers del tipus A52
2) Allargament a trencament: 22% per a qualsevol tipus d’acer
3) Resiléncia: S’adequara a la qualitat de 1’acer i al tipus d’estructura, no podent, en cap cas, ésser
inferior a 5.0 Kp/cm2
g) Tret del cas en qué ho fixi la Direccié Facultativa, s’admetran, segons els casos i posicions de soldatge,
les segiients qualitats d’eléctrode:

1)  Estructural intermédia

m) Estructural acida

Reforma interior a 1’edifici de I’ajuntament de Viladrau per a centre de dia i i
PROJECTE D'ESTRUCTURA MEMORIA DE CALCUL 36/46



REF: 2017-0722 - centre de dia

n) Estructural basica
o) Estructural organica
p) Estructural de rutil
q) Estructural de titani

Tanmateix, s’admet I’Gs d’eléctrodes normals o de gran penetracid

h) L’us d’eléctrodes s’atendra a l'especificat pel fabricant. Els eléctrodes de revestiment higrofil,
especialment els eléctrodes basics, s’empraran perfectament secs. Amb aquest objectiu, s’introduiran i
conservaran en un dessecador, fins el moment de la seva utilitzacid.

i) El fabricant garantira les caracteristiques mecaniques i composicidé quimica dels productes subministrats,
d acord amb I’establert en la norma UNE 14.023

j) La identificacid dels eléctrodes subministrats a obra estara constituida per un albara, on hi figuraran les
segiients dades:

Nom i adreca de I’empresa subministradora

Data del subministrament

Identificaci6 del vehicle que el transporta
Quantitat que se subministra

Denominaci6 i designacio del material
Restriccions en la seva utilitzacio, en el seu cas
Nom i adreca del comprador, aixi com el seu desti
Referencia de la comanda

PINTURES | PROTECCIONS

Les condicions especifiques que hauran de complir els materials de proteccié queden reflectides a
continuacio:
b) La pintura es rebra i emmagatzemara en recipients tancats i precintats, amb 1’etiqueta del seu fabricant

¢) Si en projecte no s’especifica el contrari, la pintura en els elements estructurals embolicats per altres
materials o exposats a 1’aire en interiors, assegurara una proteccié no menor que la proporcionada per
dues capes de pintura tradicional, que contingui un 30% d’oli de llinosa cuit, i en els elements exposats a
la intempérie, no menor que la proporcionada per tres capes de la mateixa pintura.

d) Abans del pintat es presentaran mostres de pintura per a realitzar les analisis i assajos prescrits en el
projecte, i es pintaran mostres per jutjar el color i 1’ acabat.

e) Els tipus de proteccions de 1 "acer, classes i caracteristiques de les pintures a utilitzar, nombre de capes,
colors, acabats etc. poden consultar-se en el Plec de Condicions especifiques de les pintures.

CINTRES | APUNTALAMENTS

Els requeriments especifics per a la recepcio de les cintres i els elements d’apuntalament son els que es

detallen:

d) Els elements que s’utilitzin d’apuntalament o en cintra seran d’acer. Preferentment seran estructures
provisionals realitzadés amb el mateix material que s’executi la resta de I’obra d’acer o, en cas contrari,
podran utilitzar-se elements manufacturats dels quals la Direccié Facultativa emetra verbalment o per
escrit un informe de la possibilitat de la seva utilitzacio.

e) Seran capagos de resistir les accions propies del procés de muntatge i/o formigonat, quan correspongui -
en aquest ultim cas seran vigents les condicions de les cintres, encofrats i motlles, detallades en el plec de
Condicions de la Posta en obra del Formigd Armat sense presentar deformacions ni assentaments
apreciables, inferiors, en qualsevol cas, a 1/1000 de la longitud de I’element que s’estigui realitzant, tret
d’indicaci6 contraria de la Direccio Facultativa.

f) Les estructures que constitueixin les cintres i els apuntalaments seran auto estables. A tal fi, podran
disposar-se acompanyades de ternals o cables que assegurin la seva estabilitat.
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Podran utilitzar-se perfils que siguin fruit del reciclatge d’altres partides de 1’obra. El Contractista caldra
que sol- liciti per escrit a la Direccio Facultativa la utilitzacié de perfils reciclats, provinents d’una altra
obra.

POSTA EN OBRA. PRESCRIPCIONS GENERALS

El Contractista haura de vetllar pel compliment de les segiients condicions de caracter general, referents a la
posta en obra de 1’estructura metal-lica. Tanmateix, vetllara perqué es materialitzin les de caracter mes
especific, que es tindra ocasio de detallar mes endavant en altre subapartats. Les referides condicions se
sintetitzen en els segiients termes:

¢)

d)

e)

2

h)

)

)

k)

)

n)

0)

No es podra sol-licitar a carrega cap element, fins que la Direccié Facultativa no hagi donat el seu vist i
plau respecte a la col-locacié de rigiditzadors, elements secundaris d’unio, acartelaments, connectors etc.

L’execucidé de cada element es realitzara d’acord amb el pla préviament acordat conjuntament pel
Contractista i la Direcci6 Facultativa.

Si un determinat element o elements treballessin conjuntament amb masses de formigd armat (seccid
mixta), caldra consultar el Plec de Condicions per a la Posta en Obra del Formigd Armat, per una banda i
el relatiu a la Posta en Obra de 1’Estructura Mixta, per 1’altre.

Els perfils, xapes i plans amples constituents de ’estructura es col-locaran nets i exempts d’oxid no
adherent, grassa o qualsevol altra substancia perjudicial si no és qué la Direccio Facultativa o els planols
estableixin el contrari. Els cargols i perns, aixi com les volanderes i femelles corresponents, es
col-locaran també en les mateixes condicions.

Es prohibeix la utilitzacié simultania d’acers de caracteristiques mecaniques diferents en un mateix
element estructural, aixi com acers que provinguin del reciclatge, a no ser que la Direccié Facultativa ho
contradigui per escrit.

Els perfils i els elements de I’estructura en general, s’ajustaran als documents de projecte, especialment
en la llargada, posici6 relativa i longituds dels cordons de soldadura.

El doblegat dels esparrecs d’ancoratge es fara sempre per mitjans mecanics, en fred i a velocitat
moderada. Esta prohibit [’adressament de colzes. Els radis de doblegament dels mateixos es
dimensionaran d’acord amb els criteris que estableix la Norma EH-01, en el seu article ler. La Direccid
Facultativa podra ordenar la realitzacié d’assajos amb liquids penetrants, per tal de determinar 1’aparicid
de fissures en el procés de doblegat.

Les distancies entre barres sera tal que permetin un formigonat correcte i adoptaran el valor mes
restrictiu de les segiients:

6) Dos centimetres
7) El diametre de la barra mes gran
8) 1,25 vegades de la mida maxima de 1’arid

En referéncia als recobriments o distancies minimes de les barres d’ancoratge als paraments, es fixen les
que estableix la norma EH.91, en el seu article 13¢, apartat 3er. Els documents de projecte o, per defecte,
la Direccid Facultativa fixaran quina és l'agressivitat de I’ambient en cada cas.

La longitud de les barres d'ancoratge, sempre i quan no estigui definida en els planols, es calculara
segons els valors especificats a la taula 1, en funcié del tipus d’acer que constitueixi a les barres i del
diametre d’aquestes. L’ancoratge es fara amb 1’ajuda de patilles; les longituds expressades a la taula 1,
quadre corresponen al tram recte de I’ancoratge.

En totes les manipulacions de carrega, descarrega, transport, magatzematge a peu d’obra i muntatge, es
tindra la maxima cura de no danyar els elements estructurals, especialment en les zones de subjeccio per
I’elevacio

El magatzematge s’efectuara de forma sistematica i ordenada per facilitar al maxim el muntatge.

Préviament al muntatge, es procedira a la correccid de qualsevol defecte que pogués haver-se produit en
les tasques de manipulacié esmentades en el subapartat precedent. En el cas de que un defecte no pogués
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corregir-se o existis algun tipus de dubte respecte al correcte comportament resistent posterior de la peca
afectada, aquest sera rebutjada, marcant-la a l'efecte per deixar-ne constancia.

Taula 1: Longitud de les barres d’ancoratge

Diametre de barra Longitud d’ancoratge (cm)
(mm)
acer corrugat acer llis

16 50 80

20 80 130

25 120 190

32 190 300

40 300 450

PRESCRIPCIONS GENERALS PER A LA POSTA EN OBRA DE LES CINTRES, | ELS
APUNTALAMENTS

En la posta en obra de les cintres i apuntalaments, caldra observar les prescripcions generals que a
continuacio es detallen:

2.

Els diferents elements que constitueixen els apuntalaments i/o cintres es retiraran sense produir
sotragades i/0 cops contra I’estructura, disposant, si els elements son de certa importancia o la Direccid
Facultativa ho estima oportu, gats hidraulics, falques o altres mecanismes amortidors. Les operacions de
desapuntalament es portaran a terme segons el pla o procés constructiu que es detalli en el projecte. Si
aquest no existis, es consultara al respecte a la Direccié Facultativa la forma i moments de fer-les. La
Direccio Facultativa podra instruir la realitzacié dels assajos corresponents per tal de poder fixar el
moment de desapuntalament dels diferents elements.

Els elements i sistemes d’apuntalament, un cop col-locats a I’obra, seran auto estables segons el ’indicat
en I’apartat corresponent. En aquests casos en els que I’algada dels mateixos sigui superior a 5.0 metres,
caldra que la Direcci6 Facultativa doni el vist i plau dels sistemes d’apuntalament i el seu arriostrament.

Quan el temps transcorregut entre 1’execucid de I’apuntalament i el d’entrada en funcionament o carrega
del mateix sigui superior a un mes, caldra fer una revisioé exhaustiva d’aquell.

MUNTATGE

Durant el muntatge de 1’estructura i dels seus elements s’observaran les segiients condicions:

e)

2

h)

)

)

k)

)

La subjeccio provisional dels elements estructurals s’efectuara amb grapes o cargols o mitjangant
qualsevol altre element que el seu us quedi avalat per 1’experiéncia, tenint, a més, la certesa de que
puguin resistir adequadament els esforgos generals en aquesta fase.

Durant el muntatge es realitzara 1’ensamblatge dels diferents elements que composin I’estructura, amb
les tolerancies admeses en el CTE SE A

No es procedira a executar cap unié definitiva, ja sigui reblonada, cargolada o soldada mentre no se
certifiqui que els elements estructurals resten disposats correctament, d’acord amb 1'especificat en els
planols de projecte i en els de taller.

En els casos que existeixin elements de correccid, no es comengara 1’execucid definitiva, mentre no es
tingui 1’absoluta certesa de que tots els elements resten correctament disposats, i que la forma actual
quedara corregida amb la implementacio6 dels elements citats.

En les unions reblonades, cargolades o soldades s’atendra al prescrit en el present plec.

Les unions de muntatge i altres dispositius auxiliars emprats es retiraran solament quan l'auto estabilitat
de I’estructura quedi garantida.

Tret d’indicacié expressa en sentit contrari en els planols de projecte o de la Direccid Facultativa, no es
muntaran jasseres i pilars a mes de dues plantes damunt de 1’altim forjat construit.

En el referent al ritme de construccié dels murs, aquest quedara fixat en cada cas mitjancant les ordres
emeses per la Direccio Facultativa, atenent a 1’establert en el punt a) del present apartat, en el cas de que
aquests murs actuin com elements estabilitzants davant de carregues horitzontals.

EXECUCIO DE LES PERFORACIONS

Per I’execucio de les perforacions es tindran en compte els punts que es detallen a continuacié i que
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complementen els de caracter mes especific ja detallats en subapartats anteriors. Els referits punts son els
seguents:

h)

Els forats per reblons i cargols es perforaran amb trepant, excepte en aquells casos que la Direccid
Facultativa autoritzi els punxons.

i) El trepant es fara preferentment a trepant reduit per a poder realitzar a obra una rectificacio de
coincidéncia. En aquest cas, el diametre sera de 1 mm mes petit que el diametre definitiu.

j) La rectificacio dels forats d’una costura es fara mitjangant escairador mecanic. Es prohibeix fer-ho amb
una broca passant o llima.

k) Trepant simultani: Es recomana que sempre que sigui possible, es trepanin d’una sola vegada els forats
que travessen dues o mes peces, després d’armades emmordassant-les o cargolant- les fortament. Després
de fer les perforacions, les peces se separaran per eliminar les rebaves.

1) Forats per a cargols i reblons: Els forats destinats a allotjar cargols calibrats d’alta resisténcia,

s’executaran sempre amb trepant de diametre igual al nominal de 1’espiga, amb les tolerancies que
estableix 1'apartat 11 del CTE SE A. Per a cargols ordinaris o reblons, el diametre sera 1,5. mm més gran
que el de I’espiga, amb les mateixes tolerancies.

ARMAT DE PECES

Aquesta operacio té per objecte presentar a taller cadascun dels elements estructurals que ho requereixin,
unint les peces que s’hagin elaborat, sense forgar-les, a la posici6 relativa que tindran una vegada efectuades
les unions definitives. S’armara el conjunt de I’element, tant de la part que té que fer-se a taller com la que es
realitzara a peu d’obra de cara a garantir una execuci6 definitiva correcta.

Per a la realitzacio de ’armat de les peces es requereix el compliment de les condicions que estableix el CTE
SE A.

UNIONS SOLDADES

Per la realitzaci6 de les unions soldades, es compliran les condicions que estableix I’apartat 10 del CTE SE

A.

EXECUCIO D’ELEMENTS A TALLER

Per a la realitzacid de les parts que calgui fer a taller, tant per exigéncies de la Direccié Facultativa com de
projecte, es tindran en compte les prescripcions que fixa I’apartat 10 del CTE SE A

EXECUCIO D’ELEMENTS A L’OBRA

Per a la realitzacio de les parts que calgui fer a I’obra, tant per exigéncies de la Direccié Facultativa com de
projecte, es tindran en compte les prescripcions que fixa I’apartat 10 del CTE SE A

TOLERANCIES ADMISSIBLES A L’EXECUCIO

Els mesuraments de longituds s’efectuaran amb regla o cinta metrica, de precisio no inferior al 0.1 %, Les
fletxes en barres s’ establiran fent Uis d'un cable tesat que transcorri per punts corresponents de les seccions
extremes. Les tolerancies dimensionals i de pes dels perfils i xapes son les establertes ’apartat 11 del CTE
SE A

ELEMENTS REALITZATS A TALLER

Tot element estructural fabricat a taller i enviat a 1’obra complira les tolerancies segiients:

h)
)

Tolerancies de longitud. Es respectaran els valors maxims establerts per la Norma CTE SE A

Tolerancies de forma: La fletxa maxima de qualsevol element estructural recte no haura de ser superior
1/1500 de la seva longitud, ni a 1o mm. En el cas d’elements simples (pilars, jasseres etc..) es prendra
com longitud la distancia entre els seus dos extrems. Pels elements compostos, tipus encavallada, la
comprovacié haura d’efectuar-se per partida doble; a nivell de conjunt, definint com a longitud la
distancia entre nusos extrems i al de cada element prenent com a longitud la distancia entre els seus dos
punts d’unio a la resta de l'entramat.

CONJUNTS MUNTATS A L'OBRA

Tot conjunt muntat a 1’obra complira les segiients tolerancies:

u) Tolerancies dimensionals: les tolerancies en les dimensions fonamentals dels conjunts muntats a
obra, s’obtindran per addici6 de les tolerancies admeses per cada element singular sense que arribi a
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sobrepassar-se el maxim de + 15 mm..

v) Desplomaments: la tolerancia en el desplom d’un pilar, mesurat horitzontalment entre dos pisos
qualsevol, no sera superior a 1/1000 de la diferéncia d’al¢ada entre els pisos, sense sobrepassar en
cap cas el valor global de + 25 mm.

La tolerancia en el desplom entre els recolzaments d’una biga qualsevol no sera superior a 1/250 del seu
cantell, valor que es reduira a la meitat en el cas de bigues carril.

UNIONS

Les tolerancies admeses en les unions queden acotades pels valors segiients:

b) Forats per a reblons i cargols: Els forats corresponents a unions per reblons, cargols ordinaris, cargols
calibrats i cargols d’alta resisténcia, "atendran a les tolerancies que s’estableixin a continuacid, amb
independéncia de quin sigui el métode de perforacid a emprar:

- En cargols calibrats solament s’admetran tolerancies - en cap cas majors de 0.15 mm- per diametres no
menors de 19 mm.
- Per reblons i qualsevol altre tipus de cargols no s’admetran tolerancies superiors a + 1 mm per
diametres nominals de 11 mm. +1, 5 mm, per didmetres compresos entre 13 mm i 17 mm., + 2 mm. per
diametres de 19 a 23 mm, i + 3 mm. per diametres de 25 a 28 mm.

¢) Soldadures: Les tolerancies en les dimensions dels bisells de preparacio de vores i en les longituds i colls
de soldadura, son les que s’indiquen a continuacio:

+ 0.5 mm per dimensions fins 15 mm

+ 1 mm per dimensions entre 16 i 50 mm

+ 2 mm per dimensions entre 51 1 150 mm
+ 3 mm. per dimensions superiors a 150 mm

PROTECCIONS

Les condicions que hauran de complir les proteccions varien segons els casos, d’acord amb la relacio dels
subapartats segiients:

SUPERFICIES EN CONTACTE

¢) Les superficies que hagin de restar en contacte en les unions de ’estructura es netejaran en la forma
especificada en els apartats 4.3.1, 4.6. 1 4.7. 1 no es pintaran, llevat d’indicacio expressa en sentit contrari.

d) Les superficies que hagin de restar en contacte en les unions amb cargols d’alta resisténcia no es pintaran
mai excepte qué la Direccid Facultativa o contradigui, i se sotmetran a una neteja o tractament d’acord
amb les condicions establertes en 1’apartat corresponent del present plec.

e) Les superficies que hagin de soldar-se no estaran pintades ni impreses en una amplada minima de 100

mm fins el cantell de la soldadura.

SUPERFICIES CONTIGUES AL TERRENY

Per evitar possibles corrosions és precis que les bases dels pilars i parts estructurals que puguin estar en
contacte amb el terreny restin embegudes en formigd. Aquests elements no es pintaran; per evitar la seva
oxidacio, si han d’estar algun temps a la intempérie, es recomana la seva proteccié amb beurada de ciment.

PREPARACIO DE LES SUPERFICIES

d) Les superficies que hagin de pintar-se, es netejaran acuradament, eliminant tot rastre de bruticia, pellofes,
oxid, gotes de soldadura, escoria, etc. de forma que restin netes i seques

e) La neteja es realitzara amb rasqueta i raspall de pues d’acer, o bé, quan s’especifiqui, per decapat, raig de
sorra o qualsevol altre tractament. Les taques de greix s’eliminaran amb solucions alcalines.

f) Quan una superficie transmeti per contacte un esfor¢ de compressio, es mecanitzara un cop conformada,
garantint perfectament la seva planeitat.

EXECUCIO DEL PINTAT.
e) EnD’execucio del pintat caldra tenir en compte les condicions d’is, indicades pel fabricant de la pintura,

f) Quan el pintat es realitzi a ’aire lliure, no s’efectuara en temps de gelades, neu o pluja, ni quan el grau
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d’humitat de I’ambient sigui tal que es puguin preveure condensacions a les superficies a pintar.

Entre la neteja i I'aplicacio de la capa d’imprimacid, transcorrera el menor temps possible, no admetent-
se un temps superior a les vuit hores.

Entre la capa d’imprimacio6 i la segona capa, transcorrera el termini d'eixugat fixat pel fabricant de la
pintura; si no s’especifiqués, caldra que aquest marge de temps sigui de trenta-sis hores. Caldra procedir
d’igual manera entre la segona i la tercera capa, quan existeixi.

PINTAT A TALLER

e)

Tot element de I’estructura, menys els que tinguin superficies en contacte amb el terreny o amb altres
elements, indicats en apartats anteriors rebran a taller una capa d’imprimacié abans d’ésser entregats pel
seu muntatge

La capa d’imprimaci6é s’aplicarda amb 1’autoritzacié del Director d’obra, després de que aquest o la
persona que delegui hagi fet la inspeccio de les superficies i de les unions de ’estructura realitzada al
taller.

Les parts que després del muntatge seran de dificil accés, perd que no arribaran a estar en contacte amb
un altre element, rebran la segona capa de pintura i la tercera, si aixi ho prescriuen els documents de
projecte, després dels corresponents terminis de secat.
El pintat s’efectuara preferentment en un local cobert, sec i resguardat de la pols. Si aixd no és
practicable, podra efectuar-se a l'aire lliure en les condicions indicades en ’apartat anterior.

PINTAT A PEU D’OBRA.

b)

Després de la inspeccio i acceptacio de ’estructura muntada, es netejaran els caps dels reblons i cargols,
es picara ’escoria i es netejaran les zones de les soldadures a efectuar a obra. Si s’hagués deteriorat la
pintura d’alguna zona, caldra netejar-la donant a continuacié sobre tot el conjunt la capa d’imprimacio,
amb la mateixa pintura que l'emprada al taller.

Transcorregut el termini de secat, es donara a tota 1’estructura la segona capa de pintura i quan aixi
estigui especificat, la tercera. No es pintaran els cargols galvanitzats o que tinguin un altre tipus de
proteccio antioxidant.

Execucio dels elements estructurals

A més de les condicions de caracter general i especifica detallades en apartats anteriors, caldra que per cada
element estructural en concret s’observin les particulars que s’esmenten tot seguit.

JASSERES

En I’execuci6 de les jasseres es vetllara pel compliment de les segiients condicions especifiques:

b)

¢)

d)

La perfilaria que configuri a un element jassera sera sencera, sense juntes. En aquests casos en els que
la llum de la jassera fos més llarga que les dimensions des perfils manufacturats, es permetra la
introducci6 de juntes consistents en una soldadura a topall, amb penetracio total, preferentment feta a
taller, que es comprovara amb rajos X, essent necessari que la qualificacié de la soldadura no sigui
inferior a 2. En qualsevol cas, aquestes unions s’explicitaran en els planols de taller, a fi de que la
Direccio Facultativa doni el vist i plau. Preferentment, i a falta d’indicacié al respecte en els documents
de projecte, caldra que aquesta junta se solucionin fora dels punts a on es prevegin concentracions
d’esforcos importants. Al respecte, cal establir que aquesta es fara a una distancia d’un cinqué (1/5) de la
llum entre pilars o recolzaments de la mateixa.

Les unions d’aquests elements amb altres d’estructura metal-lica o constituits per altres materials, es
realitzara d’acord amb els documents de projecte. Si en aquest no es detalla la solucid, el Contractista en
proposara una que haura de ser aprovada per la Direcci6é Facultativa, abans de que es materialitzi, tant a
I’obra com a taller.

Si en un determinat cas no es fes referéncia al tipus de perfil o el Contractista es veiés obligat a dissenyar
un dels elements que s’especifiquen en aquest subapartat, caldra que ho faci atenent a les segiients
condicions de fletxa.

1) Per estintolament d’altres elements estructurals, especialment murs de carrega; 1/1000 de la
distancia entre recolzaments.
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2) Per suport de forjats sense cap requeriment especific: 1/500 de la distancia entre recolzaments.

3) Per suport d’elements d’acabat de cobertes: 1/300 de la distancia entre recolzaments.
Les condicions especifiques de tolerancies i les de muntatge es reflecteixen en 1’apartat corresponent del
present Plec de Condicions

PILARS

En I’execuci6 dels pilars es vetllara pel compliment de les segiients condicions especifiques:

b)

d)

El perfil que constitueix al pilar es presentara perfectament plomat, amb les desviacions i tolerancies que
admet la Norma CTE SE A.

Un cop s hagi col-locat, no intentara adrecar-se un pilar que presenti desplomaments excessius. Caldra
que en aquests casos es comuniqui a la Direccidé Facultativa perqué aquesta disposi el mes adient.

Les unions entre pilars es disposaran preferentment a 1/3 de I’algada. Aquesta unio, a falta d’indicacio
concreta en els planols, caldra fer-la a topall o mitjancant platines secundaries per a poder absorbir el
canvi de dimensid de la seccid transversal. Tanmateix, aquestes i les que calgui realitzar dels pilars amb
altres elements estructurals s’expressaran convenientment en els planols de taller, perqué la Direccid
Facultativa doni el vist i plau o esmeni la proposta presentada pel constructor.

Quan la unié d’esfor¢ de compressié es faci per contacte directe, es mecanitzaran les superficies que
assegurin aquesta transmissio. El Contractista, a falta d’indicacid precisa en els planols, consultara a la
Direccio6 Facultativa, la necessitat de materialitzar la unid, segons aquesta premissa en cada cas.

Per un correcte anivellament dels elements, és admissible la disposici6 de diversos galzes perfectament
mecanitzats com a gruixos entre les seccions a unir.

e) Els pilars es presentaran sobre la fonamentacié recolzats damunt de falques d’acer, de manera que la
distancia entre aquella i la xapa de base estigui compresa entre els 40 i 80 mm. Seguidament, es
procedira a la col-locacio d’un nombre convenient de bigues del primer pis o nivell d’estructura
transversal i, llavors, s’alinearan i plomaran.

f) Caldra que es garanteixi la perfecta neteja de 1’espai intermedi entre la xapa de base i el fonament. Un
cop realitzada aquesta neteja i certificada per la Direccidé Facultativa, es procedira al retacat amb mortes
expansiu de ciment Portland i arid, de manera que la mida maxima de 1’arid emprat no sigui superior a
1/5 de I’algada de 1’espai esmentat.

La resisténcia caracteristica del morter de retacat no sera inferior a la del formigd que constitueixi al
fonament, i la seva consisténcia fluida per a gruixos de retacat inferiors a 50 mm i tova en els restants
€asos.

g) Les xapes de base dels pilars aniran proveides d’uns trepants de diametre maxim 40 mm, que permetin
assegurar que el reblert de ’interespai entre xapa i fonaments s'efectui correctament.

La Direcci6 Facultativa es reserva el dret de corroborar mitjangant assajos pseudodestructius la bona
execucio de I’esmentat reblert.

h) Si en els planols no quedessin fixades les dimensions de les xapes base dels pilars, aquestes es
dimensionaran de manera que no transmetin tensions superiors als 75 kg/cm2 al morter de reblert i que la
uni6 entre pilar i fonament sigui rigida. ........ccooeeevveieiiniiieeeees

UNIONS

Al marge de les especificacions particulars de les unions soldades, cargolades o reblonades, detallades en
I’apartat 4.14.- de la present, el Contractista a I’hora de realitzar els planols de taller, cal que s’observin les
segiients disposicions:

d)

e)

f)

2

Tret d’indicacié contraria en els planols de projecte o de la Direccid Facultativa, les unions seran rigides,
disposant a I’efecte totes aquelles xapes i/o rigiditzadors que siguin necessaris

Quan una uni6 sigui articulada, caldra que els planols detallats posin de manifest explicitament aquest
caracter de la unid, de manera que sigui senzill i rapid el seu control.

El Contractista no podra al-legar complexitat afegida en I’execucié d’una uni6 per 1’entorpiment de les
tasques de soldatge, cargolat o reblonat produides per altres elements estructurals que s’haguessin pogut
evitar.

Si en un detall d’uni6 s’aprecia complexitat excessiva, ho manifestara per escrit a la Direccié Facultativa,
tot exposant concretament quines son les tasques irrealitzables o dificilment executables
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Control i assajos

El control a realitzar sobre els elements de I’estructura metal-lica es concretaran segons els termes que es
detallen a continuacio:

CONTROL | ASSAJOS DE RECEPCIO. SOBRE L’ACER

Es podra sol-licitar explicitament al Contractista la relaci6 d’assajos que es detalla a continuacid, o bé, en
qualsevol altre cas., el Contractista es podra veure obligat a presentar a requeriment de la Direccid
Facultativa els certificats de garantia que emet el fabricant dels elements d’estructura metal-lica. Les
caracteristiques dels assajos esmentats son les segiients.

b) Els assajos es faran sobre les unitats d’inspeccio pertinents, determinades segons la Norma UNE 36 080.

¢) Cada unitat d’inspecci6é es composara de productes de la mateixa série, segons el CTE SE A i de la
mateixa classe d’acer.

d) El pes de cada unitat d’inspeccid no sera major a 20 Tones.

e) Les mostres per la preparacio de les provetes utilitzades en els assajos mecanics o per les analisis
quimiques, s’agafaran de productes de la unitat d’inspeccio trets a I’atzar, segons els criteris de la Norma
UNE.36 300 i 36 400. Les caracteristiques geométriques de les provetes s’adequaran al detall que
estableix ’article 12 de la Norma CTE SE A.

f) Els assajos a realitzar sobre les provetes seran els que fixa el CTE SE A

g) Si els resultats de tots els assajos de recepcid d’una unitat d’inspeccié compleixen el prescrit, aquest sera
acceptable. Si algun resultat no compleix el prescrit, havent-se observat en el corresponent assaig alguna
anormalitat no imputable al material: defecte de la mecanitzacio de la proveta, funcionament irregular de
la maquina d’assaig, muntatge defectuos de la proveta a maquina etc. L assaig es considerara nul i haura
de repetir-se correctament sobre una altra proveta.

Si algun resultat no compleix el prescrit, havent-se efectuat el corresponent assaig correctament, es
realitzaran dos contra-assajos segons ho prescriu la Norma UNE.36.080-73, sobre provetes preses de
dues peces diferents de la unitat d’inspeccid que s’esta assajant. Si els dos resultats dels contrassajos
compleixen el prescrit, la unitat d’inspeccid €s acceptable; en cas contrari, és rebutjable.

CONTROL | ASSAJOS DE RECEPCIO DE PERFILS LAMINATS

A la recepci6 de a perfileria laminada es vetllara pel compliment dels segiients requeriments:

d) Tot perfil laminat portara les sigles de fabrica, marcades a intervals, en relleu, produit pels roleus de
laminacié. Els demés productes: rodons, quadrats ,rectangulars i xapa, aniran igualment marcats amb les
sigles de la fabrica mitjancant el procediment que hagi escollit el fabricant.

e) També es reflexara en la marca el simbol de la classe d’acer, podent-se fer en el laminat, mitjancant
troquel o pintura indeleble.

f) Les tolerancies admeses en les dimensions i pes dels perfils seran les que estableix el CTE SE A

PLA DE CONTROL DE SOLDADURES

A falta de la descripcio particularitzada, el pla de control de les soldadures s’adequara al que tot seguit

s’exposa:

b) Les unions soldades cal que passin un control, tipus del qual dependra de la forma de treball de la
soldadura i la posicid en qué aquesta ha estat realitzada.

¢) Soldadures fetes a Taller; El seu control tant sols queda fixat per la forma de treball de a soldadura;
doncs la posicid es suposa que es NORMAL en tots els casos.

Es controlaran per raig X:
el 75% de les soldadures a topall entre perfils i/o xapes treballant a traccio.

el 50% de les soldadures a topall que resten del cas anterior

Es controlaran per a liquids penetrants:
c) el 50% de les soldadures de coll entre perfils i/o xapes treballant a traccio.

d) el 33% de les soldadures de coll que resten del cas anterior

d) Soldadures fetes a peu d’obra, en posicié DIFICIL:
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Es controlaran per raig X:
f) el 100% de les soldadures a topall entre perfils i/o xapes treballant a traccid

g) el 66% de les soldadures a topall que resten del cas anterior

Es controlaran per liquids penetrants:
d) el 100% de les soldadures de coll entre perfils i/o xapes treballant a traccid

e) el 75% de les soldadures de coll que restin del cas anterior.
e) Soldadures fetes a peu d’obra, en posici6 NORMAL

Es controlaran per raig X:
e) el 100% de les soldadures a topall entre perfils i/o xapes treballant a traccid

f) el 50% de les soldadures a topall que resten del cas anterior

f) El Contractista haura de clarificar amb la Direccié Facultativa tots els casos en els que desconegui la
forma de treball d’un perfil determinat.

Seguretat

Les condicions generals de seguretat per la posta en obra de I’estructura metal-lica les determina el Pla de

Seguretat i Higiene en el Treball, document que s’adjunta al projecte.

S’insisteix, pero en els segiients punts:

e) Els operaris encarregats del muntatge o manipulacid de la perfileria aniran previstos de guants i calcat de
seguretat, cinturd de seguretat i portacines. Els perfils es penjaran per realitzar el seu transport per mitja
de subjeccions.

Criteris d’amidament

Els criteris d’amidament observats en els documents que s’adjunten al present per comptabilitzar les partides

que intervenen en ’estructura metal-lica, son els segiients:

f) Els amidaments s’han referit als planols acceptats per les dues parts Contractista i Direccidé Facultativa-
durant la fase de replanteig.

g) Correran a carrec del Contractista totes les despeses corresponents a 1’adequacid dels elements
d’estructura metal-lica que presentin alguna anomalia geomeétrica o de qualsevol tipus, fruit d'una mala
execucio.

h) Encara que no s’especifiqui en el pressupost explicitament, el preu de 1’acer es el corresponent a un cop
muntat i protegit, com especifica 1’apartat 3.8. del present, incloent totes les tasques inherents al procés
constructiu.

i) Els canvis de materials proposats pel Contractista i les seves repercussions tan técniques quan
economiques, correran a carrec del Contractista.
Normativa.

Pliego de Condiciones Generales de la Edificacion Facultativas y Econémicas. Consejo Superior de los Colegios de
Arquitectos de Espafia. Madrid 1.989.
CTE DB SE A Seguridad estructural. Acero. RD 314/2006 “Codi Técnic de I'Edificacié” BOE 28/03/2006
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3. LLISTAT DE CALCULS:
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Estintolaments per centre de dia a Viladrau .............ccciiinnnnnnnnnnnns

TITOL DE L'ESTRUCTURA

Estintolaments per centre de dia a Viladrau

DADES DELS NUSOS

Coord.X Coord.Y Tipus  Sup.elast(T/mm) Def.igual(nus)
X Z X Y Z

Nus m. m. Y
1 0.000 0.000 110 (Només gira:
2 7.700 0.000 110 (Només gira:
3 0.000 3.000 110 (Només gira:
4 5.400 3.000 110 (Només gira:
5) 6.000 3.000 110 (Només gira:
6 7.000 3.000 110 (Només gira:
DADES DE LES BARRES
Nusos Longitud Area Inercia
Barra 1--2 Tipus m m?2 m4 Mat.
1 1 2 00-Rigida 7.700 0.02320 0.000964000 1 IP
2 3 4 00-Rigida 5.400 0.01690 0.000462000 1 IP
3 5 6 00-Rigida 1.000 0.00680 0.000017/280 1 HE
DADES DELS MATERIALS
Modul d'elasticitat del material 1 = 210000000 N/m2

Coeficient de dilataci6 del material 1 = 0,000012
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Estintolaments per centre de dia a Viladrau ...................

HIPOTESI NUMERO 1: Carregues mortes

ACCIONS A LES BARRES (kN, kN/m)

Barra Tipus A B C D E Pr.
1 UNIFORME TOTAL (3) 35.900 0.000 0.000 0.000 0.000
fins a la barra
3 UNIFORME TOTAL (3) 35.900 0.000 0.000 0.000 0.000
RESULTATS
Moments Axials
0] 1/6 2/6 3/6 4/6 5/6 L Axial  Axi
Barra KNm. kKNm. kKNm. KNm. kKNm. kKNm. KNm. kN.
1 0.00 155,31 248.50 279.56 248.50 155.31 0.00 0.00
2 0.00 75.38 120.61 135.69 120.61 75.38 0.00 0.00
3 -0.00 2.53 4,05 4.55 4,05 2.53 -0.00 0.00
Tallants Fletxes
0] 1/6 2/6 3/6 4/6 5/6 L fletxa
Barra KN. kN. kN. KN. kN. kN. KN. mm.
1 145.23 96.82 48 .41 -0.00 -48.41 -96.82 -145.23 8.69 1/ 88
2 100.51 67.01 33.50 -0.00 -33.50 -67.01 -100.51 4,36 1/123
3 18.22 12.14 6.07 0.00 -6.07 -12.14 -18.22 0.14 1/714
Desplacaments Reaccions
dx dy gir FX Fy M
Nus mm. mm, radiants Nus kN. kN. KNm
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Tensions aproximades

Barra TensMax TensMin TensAxMax TensAxMin TensF1Max TensF1Min C
Num N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm2 N/mm?2 N/mm?2 Es

1 72.4 -72.4 0.0 0.0 72.4 -72.4 1
2 58.5 -58.5 0.0 0.0 58.5 -58.5 1
3 15.8 -15.8 0.0 0.0 15.8 -15.8 1
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HIPOTESI NUMERO 2: sobrecarrega Us

ACCIONS A LES BARRES (kN, kN/m)

Barra Tipus A B C D E Pr.
1 UNIFORME TOTAL (3) 2.900 0.000 0.000 0.000 0.000
fins a la barra
3 UNIFORME TOTAL (3) 2.900 0.000 0.000 0.000 0.000
RESULTATS
Moments Axials
0] 1/6 2/6 3/6 4/6 5/6 L Axial  Axi
Barra KNm. kKNm. kKNm. KNm. kKNm. kKNm. KNm. kN.
1 -0.00 11.94 19.10 21.49 19.10 11.94 -0.00 0.00
2 -0.00 5.87 9.40 10.57 9.40 5.87 -0.00 0.00
3 -0.00 0.20 0.32 0.36 0.32 0.20 -0.00 0.00
Tallants Fletxes
0] 1/6 2/6 3/6 4/6 5/6 L fletxa
Barra KN. kN. kN. KN. kN. kN. KN. mm.
1 11.16 7.44 3.72 -0.00 -3.72 -7.44 -11.16 0.67 1/115
2 7.83 5.22 2.61 0.00 -2.61 -5.22 -7.83 0.34 1/159
3 1.45 0.97 0.48 0.00 -0.48 -0.97 -1.45 0.01 1/897
Desplacaments Reaccions
dx dy gir FX Fy M
Nus mm. mm, radiants Nus kN. kN. KNm
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Tensions aproximades

Barra TensMax TensMin TensAxMax TensAxMin TensF1Max TensF1Min C
Num N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm2 N/mm?2 N/mm?2 Es

1 5.6 -5.6 0.0 0.0 5.6 -5.6 1
2 4.6 -4.6 0.0 0.0 4.6 -4.6 1
3 1.3 -1.3 0.0 0.0 1.3 -1.3 1
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Estintolaments per centre de dia a Viladrau

HIPOTESI NUMERO 3: Neu

ACCIONS A LES BARRES (kN, kN/m)

Barra Tipus A B C D E Pr.
1 UNIFORME TOTAL (3) 3.770 0.000 0.000 0.000 0.000
fins a la barra
3 UNIFORME TOTAL (3) 3.770 0.000 0.000 0.000 0.000
RESULTATS
Moments Axials
0] 1/6 2/6 3/6 4/6 5/6 L Axial  Axi
Barra KNm. kKNm. kKNm. KNm. kKNm. kKNm. KNm. kN.
1 -0.00 15.52 24 .84 27.94 24.84 15.52 -0.00 0.00
2 -0.00 7.63 12.21 13.74 12.21 7.63 -0.00 0.00
3 0.00 0.26 0.42 0.47 0.42 0.26 0.00 0.00
Tallants Fletxes
0] 1/6 2/6 3/6 4/6 5/6 L fletxa
Barra KN. kN. kN. KN. kN. kN. KN. mm.
1 14.51 9.68 4,84 0.00 -4.84 -9.68 -14.51 0.87 1/886
2 10.18 6.79 3.39 -0.00 -3.39 -6.79 -10.18 0.44 1/122
3 1.88 1.26 0.63 0.00 -0.63 -1.26 -1.88 0.01 1/690
Desplacaments Reaccions
dx dy gir FX Fy M
Nus mm. mm, radiants Nus kN. kN. KNm
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Tensions aproximades

Barra TensMax TensMin TensAxMax TensAxMin TensF1Max TensF1Min C
Num N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm2 N/mm?2 N/mm?2 Es

1 7.2 -7.2 0.0 0.0 7.2 -7.2 1
2 5.9 -5.9 0.0 0.0 5.9 -5.9 1
3 1.6 -1.6 0.0 0.0 1.6 -1.6 1
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COMBINACIO D'HIPOTESIS NUMERO1: Combinada - 1

Hipotesi simple numero 1  100%
Hipotesi simple numero 2 0%
Hipotesi simple numero 3  100%

RESULTATS
Moments Axials
0] 1/6 2/6 3/6 4/6 5/6 L Axial Axi
Barra KNm. kKNm. kKNm. KNm. kKNm. kKNm. KNm. kN.
1 .00 170,83 273.33 307.50 273.33 170.83 0.00 0.00
2 0.00 83.02 132.83 149.43 132.83 83.02 0.00 0.00
3 -0.00 2.79 4.47 5.03 4.47 2.79 -0.00 0.00
Tallants Fletxes
0] 1/6 2/6 3/6 4/6 5/6 L fletxa
Barra KN. kN. kN. KN. kN. kN. KN. mm.
1 159.74 106.49 53.25 -0.00 -53.25 -106.49 -159.74 9.56 1/ 80
2 110.69 73.79 36.90 -0.00 -36.90 -73.79 -110.69 4,80 1/112
3 20.10 13.40 6.70 0.00 -6.70 -13.40 -20.10 0.15 1/647
Desplacaments Reaccions
dx dy gir FX Fy M
Nus mm. mm, radiants Nus kN. kN. KNm
1 0.00 0.00 -0.0039 1 0.00 159.74 -0.0
2 0.00 0.00 0.0039 2 0.00 159.74 0.0
3 0.00 0.00 -0.0028 3 0.00 110.69 -0.0
4 0.00 0.00 0.0028 4 0.00 110.69 0.0
5 0.00 0.00 -0.0005 5 0.00 20.10 0.0
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Tensions aproximades

Barra TensMax TensMin TensAxMax TensAxMin TensF1Max TensF1Min C
Num N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm2 N/mm?2 N/mm?2 Es

1 79.7 -79.7 0.0 0.0 79.7 -79.7 1
2 64.4 -64.4 0.0 0.0 64.4 -64.4 1
3 17.4 -17.4 0.0 0.0 17.4 -17.4 1
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COMBINACIO D'HIPOTESIS NUMERO2: Combinada - 2

Hipotesi simple numero 1  100%
Hipotesi simple numero 2  100%

Hipotesi simple numero 3 0%
RESULTATS
Moments Axials
0] 1/6 2/6 3/6 4/6 5/6 L Axial Axi
Barra KNm. kKNm. kKNm. KNm. kKNm. kKNm. KNm. kN.
1 0.00 167.25 267.60 301.05 267.60 167.25 0.00 0.00
2 0.00 81.26 130.01 146.26 130.01 81.26 0.00 0.00
3 -0.00 2.73 4,37 4,92 4,37 2.73 -0.00 0.00
Tallants Fletxes
0] 1/6 2/6 3/6 4/6 5/6 L fletxa
Barra KN. kN. kN. KN. kN. kN. KN. mm.
1 156.39 104.26 52.13 -0.00 -52.13 -104.26 -156.39 9.36 1/ 82
2 108.34 72.23 36.11 -0.00 -36.11 -72.23 -108.34 4,70 1/114
3 19.67 13.11 6.56 0.00 -6.56 -13.11 -19.67 0.15 1/662
Desplacaments Reaccions
dx dy gir FX Fy M
Nus mm. mm, radiants Nus kN. kN. KNm
1 0.00 0.00 -0.0038 1 0.00 156.39 -0.0
2 0.00 0.00 0.0038 2 0.00 156.39 0.0
3 0.00 0.00 -0.0027 3 0.00 108.34 -0.0
4 0.00 0.00 0.0027 4 0.00 108.34 0.0
5 0.00 0.00 -0.0005 5 0.00 19.67 0.0
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Tensions aproximades

Barra TensMax TensMin TensAxMax TensAxMin TensF1Max TensF1Min C
Num N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm2 N/mm?2 N/mm?2 Es

1 78.0 -78.0 0.0 0.0 78.0 -78.0 1
2 63.0 -63.0 0.0 0.0 63.0 -63.0 1
3 17.1 -17.1 0.0 0.0 17.1 -17.1 1
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24/2017 06

Estintolaments per centre de dia a Viladrau ....................

COMBINACIO D'HIPOTESIS NUMERO3: Combinada - 3

Hipotesi simple numero 1  135%
Hipotesi simple numero 2 0%
Hipotesi simple numero 3  150%

RESULTATS
Moments Axials
0] 1/6 2/6 3/6 4/6 5/6 L Axial Axi
Barra KNm. kKNm. kKNm. KNm. kKNm. kKNm. KNm. kN.
1 0.00 232.95 372.73 419.32 372.73 232.95 0.00 0.00
2 0.00 113.22 181.15 203.80 181.15 113.22 0.00 0.00
3 -0.00 3.81 6.09 6.86 6.09 3.81 -0.00 0.00
Tallants Fletxes
0] 1/6 2/6 3/6 4/6 5/6 L fletxa
Barra KN. kN. kN. KN. kN. kN. KN. mm.
1 217.83 145.22 72.61 -0.00 -72.61 -145.22 -217.83 13.04 1/ 59
2 150.96 100.64 50.32 -0.00 -50.32 -100.64 -150.96 6.55 1/ 82
3 27.42 18.28 9.14 0.00 -9.14 -18.28 -27.42 0.21 17474
Desplacaments Reaccions
dx dy gir FX Fy M
Nus mm. mm, radiants Nus kN. kN. KNm
1 0.00 0.00 -0.0053 1 0.00 217.83 -0.0
2 0.00 0.00 0.0053 2 0.00 217.83 0.0
3 0.00 0.00 -0.0038 3 0.00 150.96 -0.0
4 0.00 0.00 0.0038 4 0.00 150.96 0.0
5 0.00 0.00 -0.0006 5 0.00 27.42 0.0
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COMBINACIO D'HIPOTESIS NUMERO3: Combinada - 3

Estintolaments per centre de dia a Viladrau .............ccciiinnnnnnnnnnnns

Tensions aproximades

Barra TensMax TensMin TensAxMax TensAxMin TensF1Max TensF1Min C
Num N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm2 N/mm?2 N/mm?2 Es
1 108.6 -108.6 0.0 0.0 108.6 -108.6 1
2 87.8 -87.8 0.0 0.0 87.8 -87.8 1
3 23.8 -23.8 0.0 0.0 23.8 -23.8 1
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Estintolaments per centre de dia a Viladrau .............ccciiinnnnnnnnnnnns
COMBINACIO D'HIPOTESIS NUMERO4: Combinada - 4
Hipotesi simple numero 1  135%
Hipotesi simple numero 2  150%
Hipotesi simple numero 3 0%
RESULTATS
Moments Axials
0 1/6 2/6 3/6 4/6 5/6 L Axial Axi
Barra KNm. KNm. KNm. KNm. KNm. KNm. KNm. KN.
1 0.00 227.58 364.13 409.65 364.13 227.58 0.00 0.00
2 0.00 110.58 176.92 199.04 176.92 110.58 0.00 0.00
3 -0.00 3.72 5.95 6.69 5.95 3.72 -0.00 0.00
Tallants Fletxes
0 1/6 2/6 3/6 4/6 5/6 L fletxa
Barra KN. KN. KN. KN. KN. KN. KN. mm.
1 212.80 141.87 70.93 -0.00 -70.93 -141.87 -212.80 12.74 1/ 60
2 147.44 98.29 49.15 -0.00 -49.15 -98.29 -147.44 6.39 1/ 84
3 26.77 17.85 8.92 0.00 -8.92 -17.85 -26.77 0.21 1/486
Desplacaments Reaccions
dx dy gir FX Fy M
Nus mm. mm. radiants Nus KN. KN. KNm
1 0.00 0.00 -0.0052 1 0.00 212.80 -0.0
2 0.00 0.00 0.0052 2 0.00 212.80 0.0
3 0.00 0.00 -0.0037 3 0.00 147.44 -0.0
4 0.00 0.00 0.0037 4 0.00 147.44 0.0
5 0.00 0.00 -0.0006 5 0.00 26.77 0.0
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Estintolaments per centre de dia a Viladrau .............ccciiinnnnnnnnnnnns

Tensions aproximades

Barra TensMax TensMin TensAxMax TensAxMin TensF1Max TensF1Min C
Num N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm2 N/mm?2 N/mm?2 Es
1 106.1 -106.1 0.0 0.0 106.1 -106.1 1
2 85.8 -85.8 0.0 0.0 85.8 -85.8 1
3 23.2 -23.2 0.0 0.0 23.2 -23.2 1
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Estintolaments per centre de dia a Viladrau

ENVOLUPANT :

NOTA :

(Només de les combinacions d'hipotesis)

Cal tenir en compte que, en estructures de formigd, la combinacidé d'esforco
desfavorable en una barra NO CORRESPON SEMPRE al moment maxim junt amb 1'axi

RESULTATS
Moments Axials
0] 1/6 2/6 3/6 4/6 5/6 L Axial Axi
Barra KNm. kNm. KNm. KNm. kNm. KNm. KNm. KN.
1 0.00 167.25 267.60 301.05 267.60 167.25 0.00 0.00 0]
1 0.00 232,95 372.73 419.32 372.73 232.95 0.00 0.00 0]
2 0.00 81.26 130.01 146.26 130.01 81.26 0.00 0.00 0]
2 0.00 113.22 181.15 203.80 181.15 113.22 0.00 0.00 0]
3 -0.00 2.73 4,37 4,92 4,37 2.73 -0.00 0.00 0]
3 -0.00 3.81 6.09 6.86 6.09 3.81 -0.00 0.00 0]
Tallants Fletxes
0] 1/6 2/6 3/6 4/6 5/6 L fletxa
Barra kN. kN. kN. kN. kN. kN. kN. mm. fl
1 156.39 104.26 52.13 -0.00 -72.61 -145.22 -217.83 9.363 1/822
1 217.83 145.22 72.61 -0.00 -52.13 -104.26 -156.39 13.040 1/590
2 108.34 72.23 36.11 -0.00 -50.32 -100.64 -150.96 4,698 1/114
2 150.96 100.64 50.32 -0.00 -36.11 -72.23 -108.34 6.546 1/825
3 19.67 13.11 6.56 0.00 -9.14 -18.28 -27.42 0.151 1/662
3 27.42 18.28 9.14 0.00 -6.56 -13.11 -19.67 0.211 1/474
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Estintolaments per centre de dia a Viladrau .............ccciiinnnnnnnnnnnns

4 0.00 0.00 0.00 4 0.00 108.34 0
4 0.00 0.00 0.00 4 0.00 150.96 0
5 0.00 0.00 -0.00 5 0.00 19.67 0
5 0.00 0.00 -0.00 5 0.00 27.42 0
6 0.00 0.00 0.00 6 0.00 19.67 0
6 0.00 0.00 0.00 6 0.00 27.42 0
Tensions aproximades
Barra  ------ TensMax------  ------ TensMin------
Num N/mm2 Hip. N/mm2 Hip
1 108.6 Combinada - 3 -108.6 Combinada - 3
2 87.8 Combinada - 3 -87.8 Combinada - 3
3 23.8 Combinada - 3 -23.8 Combinada - 3



4. DOCUMENTS ANNEXOS
4.2 PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

PROJECTE DE REFORMA INTERIOR PARCIAL EN P.B. A
L'AJUNTAMENT DE VILADRAU PER ACTIVITATS MUNICIPALS
DIVERSES.

SITUACIO: Carrer Balcells i Moratd, 1. 17406 Viladrau (Girona)

PROMOTOR: Ajuntament de Viladrau

DATA: 20 de juny de 2017



Plec de condicions técniques particulars de I'obra

Condicions dels materials i partides de I'obra

El plec de condicions técniques particulars de I'obra el defineix el plec del banc bedec 2017, on
es descriuen les caracteristiques técniques dels materials a utilitzar en I'obra, els criteris
d’execucidé de les diferents partides d'obra, els criteris d’acceptacié i rebuig i els criteris
d’amidament dels elements que conformen el pressupost de I'obra.

Per la seva identificacid, el projecte manté el criteri de codi de la partida i dels elements de la
partida que té establert el banc de referéncia bedec 2017

En I'import de les partides i dins els preus unitaris estan inclosos les seglients despeses:

= Majors costos que poguessin derivar-se en motiu de la realitzacié de treballs nocturns, en
hores extraordinaries, en dies festius o en horaris no lectius necessaris per a complir el pla
d’obra o per prescripcions de treballs fora de I'horari lectiu, tant en els espais d’obra com en
els espais adjacents afectats per les obres, complint les directrius dels responsables de
seguretat i salut i de la propia direccio facultativa, a fi de minimitzar les molésties als
usuaris de I'edifici dins el seu horari laboral.

= Impostos, arbitris o taxes que, per motiu del contracte i de I'execucié de I'obra, s’hagin de
satisfer a qualsevol organisme.

= Despeses que originin al contractista el replanteig, programacié, reconeixement i assaig pel
control de materials, controls d’execucio, proves, recepcié i liquidacié de I'obra.

= Despeses derivades de I'execucié del pla de control de Qualitat de I'obra per part d’'un
laboratori extern a I'obra, definit en projecte o segons directrius de la Direccié Facultativa
durant 'execucid, amb un maxim de I'1 % del pressupost d’Execucié Material de I'obra.

= Retols o tanques informatives que, d’acord amb les instruccions del promotor, s’hagin de
col-locar.

= Despeses de permisos o llicéncies propis del contractista, necessaris per a I'execucié de
les obres, excepcio feta de les corresponents expropiacions i serveis afectats.

= Conservacié i policia de I'obra durant la seva execucio.
= Despeses corresponents a plantes, Instal.lacions i mitjans auxiliars i equips de maquinaria.

= Despeses d’instal-lacié i retirada de tota classe de construccions auxiliars, plantes,
instal-lacions i eines.

= Despeses de lloguer o adquisicions de terrenys o dip0sits de maquinaria i materials,
Instal.lacions, preses de corrent, abocaments i préstecs.

= Despeses de proteccié d’abassegament i de la propia obra contra tota mena de
deteriorament.

= Despeses de muntatge, conservacié i retirada d’instal-lacions per al subministrament
d’aigua i energia eléctrica necessaris per a I'execucié de I'obra, aixi com drets, taxes o
impostos de presa de corrent, comptadors i altres elements.



= Despeses de classificacid i retirada de materials rebutjats, evacuacié de restes, neteja
general de I'obra i zones annexes afectades per les obres, tot efectuat amb estricte
compliment del Decret sobre residus de la construccio.

= Neteja d'impacte a la finalitzacié de I'obra.

= Execucid, remodelacid, reposicidé i retirada de tota classe de construccions auxiliars,
incloent-hi camins d’accés, desviacions d’aiglies, neteja i arranjament de la zona d’obres,
incloses instal-lacions, preses de corrent, préstecs i abocaments després de 'acabament
de l'obra.

= Despeses de reparacidé i reposicid6 de camins, vials alternatius i serveis que afectin al
contractista per a la realitzacioé dels treballs.

=  Subministrament, col-locacié i conservacié de senyals i elements de seguretat dins de
'obra i de les zones de tercers i en les zones d’inici i final d’obra, guarda de I'obra,
vigilancia d’afeccio a tercers, en especial les indicades per la policia local respecte el transit
de vehicles i persones.

= Despeses derivades de la tanca d’obres i de la proteccié en relacio a la perillositat i
molésties produides per les obres.

= Danys a tercers per motiu de la forma d’execucié de I'obra.

= Despeses derivades de les ampliacions o connexions de serveis definitius d’electricitat,
aigua, gas, teléfon i xarxes de comunicacio per a la correcta explotacié de les obres objecte
del contracte, d’acord amb les poténcies, consums i caracteristiques definides en el
projecte. Aquestes despeses fan referéncia als drets de connexid de les companyies
subministradores i a les obres i instal-lacions necessaries per a la seva materialitzacio.

= Despeses derivades de les proves necessaries a realitzar en totes les instal-lacions prévies
a la recepcio definitiva.

= Despeses derivades de la proteccio de les obres per a fer front a fendmens naturals: pluja,
vent, neu, etc.

= Elements auxiliars, petit material, aparells de transport, d’elevacio, minves i pérdues.
= Despeses d’elaboracio, aplicacié i execucioé del Pla de Seguretat i Salut.

= Totes les despeses indirectes que es produeixen en 'obra: sous d’encarregat, de gruista,
de vigilants de seguretat, de caps d'obra, lloguers de tota classe de maquinaria i
Instal.lacions provisionals, aixi com assegurances.

Viladrau 20 de juny de 2017

Emil Palou i Soler, arquitecte
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4.3 ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
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ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Dades de l'obra

Tipus d'obra:
Reforma interior interior parcial en PB a I'ajuntament de Viladrau per activitats
diverses

Emplagament:
Edifici de I'Ajuntament de Viladrau. c/Balcells i Moraté 1, Viladrau 17406

Superficie construida:
La superficie de la zona de I’ actuacio puntual és de 220,00m2

Promotor:
Ajuntament de Viladrau.

Arquitecte/s autor/s del Projecte d'execucio:
Emil Palou i Soler, arquitecte col-legiat num. 22.509/6

Teécnic redactor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut:
Emil Palou i Soler

Dades técniques de I'emplagament

Topografia:
No procedeix

Caracteristiques del terreny:
No procedeix

Condicions fisiques i d'us dels edificis de I'entorn:
Edifici administratiu aillat. Entorn habitatge plurifamiliar

Instal.lacions de serveis publics:

Ubicacio de vials:




1. Introduccié: Compliment del RD 1627/97 de 24 d'octubre sobre disposicions
minimes de seguretat i salut a les obres de construccio

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacié util per
efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs
posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament,
d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes
de seguretat i de salut a les obres de construccio.

En base a l'art. 7¢&, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha
d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de
Seguretat i Salut durant I'execucioé de I'obra o, quan no n'hi hagi, per la Direccié Facultativa. En cas
d'obres de les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a I'aprovacié d'aquesta Administracio.

Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel
seguiment del Pla. Les anotacions fetes al Llibre d'Incidéncies hauran de posar-se en coneixement
de la Inspecciéo de Treball i Seguretat Social, en el termini de 24 hores, quan es produeixin
repeticions de la incidéncia.

Segons l'art. 15€& del Reial Decret, els contractistes i sots-contractistes hauran de garantir que els
treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a l'obra.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d'incloure el Pla
de Seguretat i Salut, s’haura de fer préviament a l'inici d’obra i la presentaran Unicament els
empresaris que tinguin la consideracié de contractistes.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccié
Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar
I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccid6 de Treball i Seguretat Social, al
contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les
seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢).

2. Principis generals aplicables durant I'execucio6 de I'obra

L'article 10 del RD 1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accié preventiva recollits en
I'art. 15€ de la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant
I'execucié de I'obra i en particular en les seglients activitats:

- El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

- L'eleccio de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions
d'accés i la determinacio de les vies 0 zones de desplagament o circulacié

- La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de les Instal-lacions i
dispositius necessaris per a l'execucido de l'obra, amb objecte de corregir els defectes que
poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors



- La delimitaci6 i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses

- Larecollida dels materials perillosos utilitzats
- L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacio de residus i runes

- L'adaptacio en funcio de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura de dedicar
a les diferents feines o fases del treball

- La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autdnoms

- Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a
I'obra o prop de I'obra

Els principis d'accié preventiva establerts a I'article 15¢é de la Llei 31/95 son els seglents:
L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d'acord amb els
seguents principis generals:

- Evitar riscos

- Avaluar els riscos que no es puguin evitar

- Combatre els riscos a l'origen

- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié dels llocs de
treball, l'eleccioé dels equips i els métodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball
monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut

- Tenir en compte I'evolucio de la técnica
- Substituir alld que és perilldés per alld que tingui poc o cap perill

- Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, l'organitzacioé del
treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el
treball

- Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col.lectiva a la individual

- Donar les degudes instruccions als treballadors

L'empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels treballadors en matéria de
seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin
rebut informacio suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacié es tindran en compte els
riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran
adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es
pretén controlar i no existeixin alternatives més segures

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit de
cobertura la previsié de riscos derivats del treball, 'empresa respecte dels seus treballadors, els
treballadors autdnoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis,
I'activitat dels quals consisteixi en la prestacio del seu treball personal.



3. Identificacio dels riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a l'obra establertes a
l'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a continuacié els riscos
particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot

el procés d'execucié de I'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara soén, caigudes, talls,
cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball

que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacio veines i

tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors
(reparacio, manteniment...).

3.01. Mitjans i maquinaria

Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)

Riscos derivats del funcionament de grues

Caiguda de la carrega transportada

Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Contactes eléctrics directes o indirectes

Accidents derivats de condicions atmosfériques

3.02. Treballs previs

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobre esforgos per postures incorrectes

Bolcada de piles de materials

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

3.03.Enderrocs

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics



- Projeccié de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollés

- Fallida de l'estructura

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Acumulacio i baixada de runes

3.07. Ram de paleta

- Generacio excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics

- Projeccié de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament soroll6s

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

3.10. Instal-lacions

- Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Emanacions de gasos en obertures de pous morts

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Sobre-esforgos per postures incorrectes

- Caigudes de pals i antenes



4. Relacié no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials (Annex Il
del RD 1627/1997)

- Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda d'altura, per les
particulars caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del
lloc de treball

- Treballs en els quals I'exposicioé a agents quimics o bioldgics suposi un risc d'especial gravetat, o
pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible

- Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la
delimitacié de zones controlades o vigilades

- Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensio

- Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersié

- Obres d'excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis
- Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

- Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

- Treballs que impliquin I'ds d'explosius

- Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats

5. Mesures de prevencio i proteccié

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front de les individuals. A més,
s'hauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de
treball. D'altra banda els medis de proteccié hauran d'estar homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pe als previsibles treballs
posteriors (reparacié, manteniment...).

5.01. Mesures de proteccio col-lectiva

- Organitzacio i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
circulacions dins I'obra

- Senyalitzacio de les zones de perill

- Preveure el sistema de circulacio de vehicles i la seva senyalitzacid, tant a l'interior de I'obra com
en relacié amb els vials exteriors

- Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega
- Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents

- Els elements de les Instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants

- Fonamentacié correcta de la maquinaria d'obra

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periddiques, control de la
carrega maxima, delimitacié del radi d'acci6, frenada, blocatge, etc

- Revisié periddica i manteniment de maquinaria i equips d'obra
- Sistema de rec que impedeixi I'emissid de pols en gran quantitat



Comprovacio de l'adequacioé de les solucions d'execucié a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)

Comprovacio d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de proteccié de rases
Utilitzacié de paviments antilliscants.

Col-locacio de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.

Col-locaci6 de xarxes en forats horitzontals

Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

Us de canalitzacions d'evacuacié de runes, correctament instal-lades

Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides

Col-locacio de plataformes de recepcio de materials en plantes altes

5.02. Mesures de proteccio6 individual

Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules
Utilitzacié de calgat de seguretat
Utilitzacié de casc homologat

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir punts d'ancoratge
segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la utilitzacié del qual sera obligatoria

Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades

Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
Utilitzacié de mandils

Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d'un operari en els treballs amb perill
d'intoxicacio. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire

5.03. Mesures de protecci6 a tercers

Tancament, senyalitzacio i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la calgada s'ha
de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha d'impedir que persones
alienes a l'obra puguin entrar

Preveure el sistema de circulaciéo de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié amb els
vials exteriors

Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega

Comprovacio de l'adequacioé de les solucions d'execucié a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines)

Proteccio6 de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

6. Primers auxilis

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.

S'informara a l'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres medics als quals s'hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els
telefons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el
rapid trasllat dels possibles accidentats.



7. Normativa aplicable

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE DEBEN
APLICARSE EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION TEMPORALES O
MOVILES

Directiva 92/57/CEE 24 Junio (DOCE:
26/08/92)

DISPOSICIONES MiNIMAS'DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION

R.D. 1627/1997. 24 octubre (BOE: 25/10/97)
Transposicié de la Directiva 92/57/CEE

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE
RIESGOS LABORALES

Ley 31/1995. 8 noviembre (BOE: 10/11/95)
Ley 54/2003. 12 diciembre
(BOE: 13/12/2003)

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

R.D. 39/1997. 17 de enero (BOE: 31/01/97).
Modificacions: RD 780/1998 . 30 abril (BOE:
01/05/98)

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

R.D. 485/1997. 14 abril (BOE: 23/04/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES

DE TRABAJO

R.D. 486/1997 . 14 de abril (BOE: 23/04/97)

En el capitol 1 exclou les obres de
construccio, perd el RD 1627/1997 I'esmenta
en quant a escales de ma. Modifica i deroga
alguns capitols de la “Ordenanza de
Seguridad e Higiene en el trabajo” (O.
09/03/1971)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA
MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE ENTRANE RIESGOS, EN
PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES

R.D. 487/1997 .14 abril (BOE: 23/04/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL
TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE
VISUALIZACION

R.D. 488/97. 14 abril (BOE: 23/04/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS
DURANTE EL TRABAJO

R.D. 664/1997. 12 mayo (BOE: 24/05/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES CANCERIGENOS
DURANTE EL TRABAJO

R.D. 665/1997. 12 mayo (BOE: 24/05/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS A LA

UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE
PROTECCION INDIVIDUAL

R.D. 773/1997.30 mayo (BOE: 12/06/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO

R.D. 1215/1997. 18 de julio (BOE: 07/08/97)
transposicio de la directiva 89/655/CEE
modifica i deroga alguns capitols de la
“ordenanza de seguridad e higiene en el
trabajo” (O. 09/03/1971)

PROTECCION A LOS TRABAJADORES FRENTE A LOS RIESGOS
DERIVADOS DE LA EXPOSICION AL RUIDO DURANTE EL TRABAJO

R.D. 1316/1989 . 27 octubre (BOE: 02/11/89)

PROTECCION CONTRA RIESGO ELECTRICO

R.D. 614/2001 . 8 junio (BOE: 21/06/01)

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-APQ-006.
ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS CORROSIVOS

R.D 988/1998 (BOE: 03/06/98)




REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

O. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52)
modificacions: O. 10 diciembre de 1953
(BOE: 22/12/53) O. 23 septiembre de 1966
(BOE: 01/10/66) ART. 100 A 105 derogats per
O. DE 20 gener de 1956

REGLAMENTO GENERAL SOBRE SEGURIDAD E HIGIENE ANDAMIOS

O. de 31 de enero de 1940. ANDAMIOS:
CAP. VII, ART. 66° A 74° (BOE: 03/02/40)

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA
CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA

O. de 28 de agosto de 1970. ART. 1° A 4°,
183° A 291°Y ANEXOS I Y Il (BOE:
05/09/70; 09/09/70) correccio d'errades:
BOE: 17/10/70

SENALIZACION, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS
FIJAS EN VIAS FUERA DE POBLADO

0. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87)

REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES PARA OBRAS

0. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77)
modificacio:O. de 7 de marzo dE 1981 (BOE:
14/03/81)

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 2 DEL
REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION
REFERENTE A GRUAS-TORRE DESMONTABLES PARA OBRAS.

R.D. 836/2003. 27 juny, (BOE: 17/07/03).
vigent a partir del 17 d’octubre de 2003.
(deroga la O. de 28 de junio de 1988 (BOE:
07/07/88) i la modificacio: O. de 16 de abril de
1990 (BOE: 24/04/90))

REGLAMENTO SOBRE SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS CON RIESGO
DE AMIANTO

0. de 31 octubre 1984 (BOE: 07/11/84)

NORMAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO SOBRE
SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO

O.de 7 enero 1987 (BOE: 15/01/87)

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

O. de 9 de marzo DE 1971 (BOE: 16|
17/03/71) correccié d'errades (BOE:
06/04/71) modificacio: (BOE: 02/11/89)
derogats alguns capitols per: LEY 31/1995,
RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997,
RD 665/1997, RD 773/1997 | RD 1215/1997

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDENCIES EN OBRES DE
CONSTRUCCIO

0. de 12 de gener de 1998 (DOGC: 27/01/98)

EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASCOS NO METALICOS

R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE:
30/12/74): N.R. MT-1

PROTECTORES AUDITIVOS

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75):
N.R. MT-2

PANTALLAS PARA SOLDADORES

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75):
N.R. MT-3: modificacié: BOE: 24/10/75

GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75):
N.R. MT-4 modificacié: BOE: 25/10/75

CALZADO DE SEGURIDAD CONTRA RIESGOS MECANICOS

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75):
N.R. MT-56 modificacié: BOE: 27/10/75

BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 05/09/75):
N.R. MT-6 modificacié: BOE: 28/10/75




EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS.

NORMAS COMUNES Y ADAPTADORES FACIALES

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75):
N.R. MT-7 modificacié: BOE: 29/10/75

EQUIPOS DE RROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS:
FILTROS MECANICOS

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75):
N.R. MT-8 madificacié: BOE: 30/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS:
MASCARILLAS AUTOFILTRANTES

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75):
N.R. MT-9 modificacié: BOE: 31/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS:
FILTROS QUIMICOS Y MIXTOS CONTRA AMONIACO

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75):
N.R. MT-10 modificacié: BOE: 01/11/75

Viladrau a 20 de juny de 2017

Emil Palou i Soler, arquitecte



4. DOCUMENTS ANEXOS.
4.4 ELECTRICITAT. ESQUEMES UNIFILARS

PROJECTE DE REFORMA INTERIOR PARCIAL EN P.B. A L'AJUNTAMENT
DE VILADRAU PER ACTIVITATS MUNICIPALS DIVERSES.

SITUACIO: Carrer Balcells i Moratd, 1. 17406 Viladrau (Girona)

PROMOTOR: Ajuntament de Viladrau
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